
ขั้นตอนการทำ�กิจกรรม

		  ต่อไปน้ี  เราจะศึกษากราฟของฟังก์ชันกำ�ลังสองซึ่งมีลักษณะเป็นพาราโบลาที่กำ�หนดด้วยสมการของพาราโบลา 
แบบต่าง ๆ  เมื่อ  a, b, c, h, k  เป็นค่าคงตัว  และ  a  ≠  0  ดังนี้
			   ✤	 พาราโบลาที่กำ�หนดด้วยสมการ  y  =  ax2

			   ✤	 พาราโบลาที่กำ�หนดด้วยสมการ  y  =  ax2 + k   
			   ✤	 พาราโบลาที่กำ�หนดด้วยสมการ  y  =  a(x – h)2   
			   ✤	 พาราโบลาที่กำ�หนดด้วยสมการ  y  =  a(x – h)2 + k   
			   ✤	 พาราโบลาที่กำ�หนดด้วยสมการ  y  =  ax2 + bx + c   

	 พาราโบลาที่กำ�หนดด้วยสมการ  y  =  ax2   เมื่อ  a ≠ 0 

		  จากสมการของพาราโบลา  y  =  ax2 + bx + c  เมื่อกำ�หนดให้  a  ≠  0,  b  =  0,  c  =  0   จะได้สมการ  y  =  ax2   
ให้นักเรียนศึกษาและสำ�รวจลักษณะของพาราโบลาจากกิจกรรมต่อไปนี้

กิจกรรม : สำ�รวจกราฟของ  y  =  ax2  เมื่อ  a ≠ 0

ตอนท่ี  1		  กราฟของ  y  =  ax2  เมื่อ  a  =  1

	 1.	 ให้นักเรียนศึกษาการเขียนกราฟของพาราโบลาที่กำ�หนดด้วยสมการ  y  =  ax2  เมื่อ  a  =  1  ดังต่อไปนี้

		  จาก  y  =  ax2  เมื่อ  a  =  1  จะได้  y  =  x2

		  เมื่อกำ�หนดค่า  x  และหาค่า  y  จากสมการ  y  =  x2   จะได้ดังในตาราง

x -2.5 -2 -1 0 0.5 0.8 1 1.2 1.5 2 2.5

y  =  x2 6.25 4 1 0 0.25 0.64 1 1.44 2.25 4 6.25
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		  เมื่อนำ�คู่อันดับจากตาราง  คือ  (-2.5,  6.25),  (-2,  4),  (-1,  1),  (0,  0),  (0.5,  0.25),  (0.8,  0.64),  
(1,  1),  (1.2,  1.44),  (1.5,  2.25),  (2,  4)  และ  (2.5,  6.25)  มาเขียนกราฟ  จะได้กราฟของคู่อันดับเป็น
ดังนี้

		  นักเรียนจะเห็นว่า  กราฟท่ีได้เป็นเพียงจุดบางจุด  ทั้งน้ีเพราะว่าค่า  x  ท่ีกำ�หนดในตารางเป็นเพียง 
บางค่าที่เลือกมา  ดังนั้น  เมื่อแทน  x  ในสมการ  y  =  x2  ด้วยจำ�นวนจริงใด ๆ  เพื่อหาค่า  y  จุดทั้งหมดที่เกิด
จากคู่อันดับ (x,  y)  ที่สอดคล้องกับสมการ  จะเรียงกันเป็นเส้นโค้งเรียบซึ่งเป็นกราฟของพาราโบลาที่กำ�หนดด้วย
สมการ y  =  x2  ดังรูป
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	 2.	 ให้นักเรียนพิจารณาสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้ในข้อ 1  แล้วตอบคำ�ถามต่อไปนี้
			   1)	 กราฟของสมการ  y  =  x2  มีลักษณะเป็นพาราโบลาหงายหรือพาราโบลาคว่ำ�

			   2)	 ถ้าให้  x  =  3	 แล้วค่า  y  เป็นเท่าใด

			   3)	 ถ้าให้  x  =  -3	 แล้วค่า  y  เป็นเท่าใด 

			   4)	 ถ้าให้  y  =  4	 แล้วค่า  x  เป็นเท่าใด

			   5)	 กราฟของสมการ  y  =  x2  เป็นรูปสมมาตรหรือไม่  ถ้าเป็น  มีเส้นตรงใดเป็นแกนสมมาตร

			   6)	 ถ้า  x  >  0  และมีค่าเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ  แล้วค่า  y  จะเปลี่ยนแปลงอย่างไร

			   7)	 ถ้า  x  =  0  แล้วค่า  y  เป็นเท่าใด

			   8)	 ถ้า  x  <  0  และมีค่าลดลงเรื่อย ๆ  แล้วค่า  y  จะเปลี่ยนแปลงอย่างไร

			   9)	 ค่าต่ำ�สุดของ  y  เป็นเท่าใด  และได้มาจากค่า  x  ใด

			   10)	 ค่าสูงสุดของ  y  มีหรือไม่  เพราะเหตุใด

ตอนท่ี  2		  กราฟของ  y  =  ax2  เม่ือ a  >  0

		  ให้นักเรียนพิจารณากราฟของสมการ  y  =  2x2  และ y  =  –12x2  โดยผ่านการทำ�กิจกรรมตามลำ�ดับ  ดังนี้

		  1.	 กำ�หนดค่า  x  ดังในตาราง  ให้นักเรียนเติมค่า  y  ท่ีสอดคล้องกับสมการท่ีกำ�หนดให้ลงในตารางให้ถูกต้อง

x -3 -2 -1 0 1 2 3

y  =  2x2

y  =  –12x2
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		  2.	 นำ�คู่อันดับ (x,  y)  จากตารางในข้อ 1  มาเขียนกราฟของแต่ละสมการ  โดยใช้แกนคู่เดียวกันกับกราฟ
ของสมการ y  =  x2  ที่กำ�หนดให้

y  =  x2
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	 3.	 ให้นักเรียนพิจารณาสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้ในข้อ 2  แล้วตอบคำ�ถามต่อไปนี้
			   1)	 กราฟทั้งสามมีเส้นตรงใดเป็นแกนสมมาตร

			   2)	 จุดต่ำ�สุดของแต่ละกราฟคือจุดใด  และค่าต่ำ�สุดของ  y  ในแต่ละสมการเป็นเท่าใด

			   3)	 กราฟทั้งสามจะบานน้อยหรือบานมากขึ้นอยู่กับค่าใด  อย่างไร
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ตอนท่ี  3		  กราฟของ y  =  ax2  เม่ือ a  <  0

		  ให้นักเรียนพิจารณากราฟของสมการ  y  =  -x2,  y  =  -2x2  และ  y  =  - –12x2  โดยผ่านการทำ�กิจกรรม
ตามลำ�ดับ  ดังนี้

		  1.	 กำ�หนดค่า  x  ดังในตาราง  ให้นักเรียนเติมค่า  y  ท่ีสอดคล้องกับสมการท่ีกำ�หนดให้ลงในตารางให้ถูกต้อง

x -3 -2 -1 0 1 2 3

y  =  -x2

y  =  -2x2

y  =  -–12x2

		  2.	 นำ�คู่อันดับ (x,  y) จากตารางในข้อ 1  มาเขียนกราฟของแต่ละสมการ  โดยใช้แกนคู่เดียวกันท่ีกำ�หนดให้
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		  3.	 ให้นักเรียนพิจารณาสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้ในข้อ 2  แล้วตอบคำ�ถามต่อไปนี้
			   1)	 กราฟทั้งสามมีลักษณะเป็นพาราโบลาหงายหรือพาราโบลาคว่ำ�

			   2)	 กราฟทั้งสามเป็นรูปสมมาตรหรือไม่  ถ้าเป็น มีเส้นตรงใดเป็นแกนสมมาตร

			   3)	 ถ้า x  >  0  และมีค่าเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ  แล้วค่า  y  จะเปลี่ยนแปลงอย่างไร

			   4)	 ถ้า x  =  0  แล้วค่า  y  เป็นเท่าใด

			   5)	 ถ้า x  <  0  และมีค่าลดลงเรื่อย ๆ  แล้วค่า  y  จะเปลี่ยนแปลงอย่างไร

			   6)	 จุดสูงสุดของแต่ละกราฟคือจุดใด  และค่าสูงสุดของ  y  ในแต่ละสมการเป็นเท่าใด

			   7)	 ค่าสูงสุดของ  y  ได้มาจาก  x  ค่าใด

			   8)	 ค่าต่ำ�สุดของ  y  มีหรือไม่  เพราะเหตุใด

			   9)	 กราฟทั้งสามจะบานน้อยหรือบานมากขึ้นอยู่กับค่าใด  อย่างไร

มุมเทคโนโลยี

	 นักเรียนสามารถดาวน์โหลดไฟล์ GSP 

เพ่ือสำ�รวจกราฟของ  y  =  ax2  เม่ือ  a  ≠  0 

เพ่ิมเติม  ได้ท่ี  http://ipst.me/10704
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