
รายวิชา วิทยาศาสตร์
รหัสวิชา ว21101

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1

เรื่อง สมบัติของสารในสถานะ
ของแข็ง ของเหลว แก๊ส (2)

ผู้สอน ครนัูนทรัตน์ เจริญสุข



สมบตัขิองสารในสถานะ

ของแขง็ ของเหลว แกส๊ (2)



ตัวชี้วัด
อธิบายและ เปรี ยบ เที ยบการจั ด เ รี ย งอนุ ภาค 

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  และการเคลื่อนที่ของ
อนุภาคของสสารชนิด เดียวกันในสถานะของแข็ ง 
ของเหลว และแก๊ส โดยใช้แบบจ าลอง



จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างอนุภาค และการเคลื่อนที่ของอนุภาคของสสาร
ชนิดเดียวกันในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส โดยใช้
แบบจ าลอง

2. อธิบายการเปลี่ยนอุณหภูมิของสสารเนื่องจากได้รับหรือ
สูญเสียความร้อน



จุดประสงค์การเรียนรู้
3. สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการขยายตัวหรือหดตัวของสสาร

เนื่องจากได้รับหรือสูญเสียความร้อน
4. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะ

ของสสาร โดยใช้แบบจ าลอง



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แนวคิดคลาดเคลื่อน แนวคิดที่ถูกต้อง

อนุภาคของของแข็งสั่นอยู่กับที่ อนุภาคของ
ของเหลวและแก๊ส ไม่มีการสั่น

อนุภาคของของแข็งสั่นอยู่กับที่ อนุภาคของ
ของเหลวและแก๊ส สั่นและเคล่ือนที่ได้

แป้งฝุ่น น้้าตาลทราย มีสถานะเป็นของเหลว แป้งฝุ่น น้้าตาลทราย มีสถานะเป็นของแข็ง



ตอบค ำถำม

กระตุ้นคิด

ภาพ www.freepik.com
@Watcartoon @rawpixel.com



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.การระเหิดของไอโอดีน

จากภาพการระเหิดของไอโอดีน 

แบบจ าลองอนภุาคของไอโอดีน

ในสถานะที่พบในภาพดังกล่าว

ควรมีลักษณะอย่างไร 

ให้วาดภาพ พรอ้มอธบิาย



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนภุาคของไอโอดีน

ในสถานะของแข็ง

ภาพวาด

อนุภาค………………………………………….
…………………………………………………..
แรงยึดเหน่ียว……………………………….
…………………………………………………….

ก าหนดให้       แทนอนภุาคของสสาร แทนขนาดและทศิทางความเรว็ของอนภุาค       แทนการส่ันของอนภุาค



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

เฉลย แบบจ าลองอนภุาคของไอโอดีน

ในสถานะของแข็ง

ภาพ

อนุภาค………………………………………….
…………………………………………………..
แรงยึดเหน่ียว……………………………….
……………………………………………………
……………………………………………………

ก าหนดให้       แทนอนภุาคของสสาร แทนขนาดและทศิทางความเรว็ของอนภุาค       แทนการส่ันของอนภุาค

ของไอโอดีนในสถานะของแข็ง
จะเรียงชิดติดกัน

ระหว่างอนุภาคมากกว่า
ไอโอดีนในสถานะแก๊ส
และอนุภาคสั่นอยู่กับที่



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนภุาคของไอโอดีน

ในสถานะแก๊ส

ภาพวาด

อนุภาค………………………………………….
…………………………………………………..
แรงยึดเหน่ียว……………………………….
…………………………………………………….

ก าหนดให้       แทนอนภุาคของสสาร แทนขนาดและทศิทางความเรว็ของอนภุาค       แทนการส่ันของอนภุาค



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

ภาพ

อนุภาค………………………………………….
…………………………………………………..
แรงยึดเหน่ียว……………………………….
……………………………………………………

ก าหนดให้       แทนอนภุาคของสสาร แทนขนาดและทศิทางความเรว็ของอนภุาค       แทนการส่ันของอนภุาค

ของไอโอดีนในสถานะแก๊ส
จะอยู่ห่างกัน

ระหว่างอนุภาคน้อยมาก
อนุภาคจึงเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระทุกทาง

เฉลย แบบจ าลองอนภุาคของไอโอดีน

ในสถานะแก๊ส



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

ถ้าขยายภาพแล้วมองเข้าไปในหน่วยย่อย ๆ ของสสาร 
จะพบกับอนุภาค ซึ่งอาจเป็นอะตอม โมเลกุล หรือไอออน
ซึ่งไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า เนื่องจากเรา
ไม่สามารถมองเห็นอนุภาคของสสารได้ เราจึงเรียนรู้
เกี่ยวกับการจัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค 
และการเคลื่อนที่ของอนุภาคของสสารโดยใช้แบบจ าลอง 



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

ซึ่งเป็นการน าเสนอข้อมูลแนวคิด ความคิดรวบยอด 
เ พื่ อ อ ธิ บ า ย ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ใ ห้ ผู้ อื่ น เ ข้ า ใ จ 
โดยอาจน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ  เช่น  กราฟ  
รูปภาพ  สมการ  แผนผัง  ภาพเคลื่อนไหว หรือ
สิ่งประดิษฐ์ 



ค ำถำมส ำคัญ

ภาพ www.freepik.com
@Watcartoon

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

การจัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาค และการเคลื่อนท่ี
ของอนุภาคของสสาร มีผลต่อ
รูปร่างและปริมาตรของสสารใน
แต่ละสถานะอย่างไร



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

เมื่อเปรียบเทียบแบบจ าลองอนุภาคของของแข็ง
กับของเหลวและแก๊ส พบว่าอนุภาคของของแข็งจะ
เรียงชิดติดกันโดยมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค
มากกว่าของเหลวและแก๊ส และสั่นอยู่กับที่ จึงท าให้
ของแข็งมีรูปร่างและปริมาตรคงที่  



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

กำรจัดเรียงอนุภำค

และกำรส่ันอยู่กับท่ี

ของอนุภำคของของแข็ง

ก าหนดให้       แทนอนภุาคของสสาร

แทนการส่ันของอนภุาค



ก้อนหินในภาชนะต่าง ๆ

ก้อนหินเป็นของแข็งมีลักษณะเป็นก้อนท่ีมีรูปร่ำง

และปริมำตรเหมือนเดิมไม่ว่ำจะใส่ไว้ในภำชนะใด

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

ภำพกำรจัดเรียงอนุภำค

และกำรเคล่ือนท่ี

ของอนุภำคของของเหลว
ก าหนดให้       แทนอนภุาคของสสาร

แทนขนาดและทิศทางความเรว็

ของอนภุาค



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

น ้าสีปริมาตร 100 cm3   

ในกระบอกตวง
ขวดรูปกรวย และบีกเกอร์



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

ภำพกำรจัดเรียงอนุภำค

และกำรเคล่ือนท่ี

ของอนุภำคของแก๊ส
ก าหนดให้       แทนอนภุาคของสสาร

แทนขนาดและทิศทางความเรว็

ของอนภุาค



กำรเปล่ียนแปลงรูปร่ำงและปริมำตรของแก๊ส 

เม่ือแก๊สจำกลูกโป่งเคล่ือนท่ีไปยังถุงมือยำง

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

อนภุาคของ

ของแข็ง

อนภุาคของแก๊ส

อนภุาคของ

ของเหลว

แบบจ ำลองอนุภำคของของแข็ง ของเหลว และแก๊ส



กิจกรรมของแข็ง ของเหลวและแก๊ส

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.



แบบฝึกหัด

ภาพ www.freepik.com
@Watcartoon



1. สสารชนิดเดียวกันในสถานะต่าง ๆ มีการจัดเรียง
อนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค และการเคลื่อนที่
ของอนุภาคเป็นอย่างไร

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

………………………………………………………………………………………………….….………
…………..………………………………………………………………………………………….……..
…………………………………………………………………………………………….……….………
……………………………………………………………………………………………………….…….
………………………………………………………………………………………………………….….



1. สสารชนิดเดียวกันในสถานะต่าง ๆ มีการจัดเรียง
อนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค และการเคลื่อนที่
ของอนุภาคเป็นอย่างไร

ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

อนุภาคของของแข็งจะเรียงชิดกัน โดยมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของ
ของแข็งมากกว่าของเหลวและแก๊ส และสั่นอยู่กับที่ อนุภาคของของเหลวอยู่ใกล้
กัน โดยแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของของเหลวน้อยกว่าของแข็งแต่มากกว่า
แก๊ ส  อนุภาคของของ เหลวจึ ง เคลื่ อนที่ ไ ด้ รอบ  ๆ  อนุภาคใกล้ เ คี ย ง 
อนุภาคของแก๊สอยู่ห่างกันมาก โดยแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคน้อยมาก 
อนุภาคจึงเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระทุกทิศทาง

เฉลย



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

ของแข็ง

ภาพวาด

ระยะห่างระหว่างอนุภาค
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

2.



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

ของแข็ง

ภาพวาด

ระยะห่างระหว่างอนุภาค อนุภาคอยู่ชิดติดกัน

2. เฉลย



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

ของแข็ง

ภาพวาด

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

3.



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

ของแข็ง

ภาพวาด

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค
มีแรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างอนุภาคมากที่สุด

3. เฉลย



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

ของแข็ง

ภาพวาด

การเคลื่อนที่ของอนุภาค
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

4.



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

ของแข็ง

ภาพวาด

การเคลื่อนที่ของอนุภาค อนุภาคสั่นอยู่กับที่

4. เฉลย



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

ของเหลว

ภาพวาด

ระยะห่างระหว่างอนุภาค
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

5.



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

ของเหลว

ภาพวาด

ระยะห่างระหว่างอนุภาค
อนุภาคอยู่ห่างกันมากกว่า
ของแข็งแต่น้อยกว่าแก๊ส

5. เฉลย



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

ของเหลว

ภาพวาด

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

6.



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

ของเหลว

ภาพวาด

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค
มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค

น้อยกว่าของแข็งแต่มากกว่าแก๊ส

6. เฉลย



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

ของเหลว

ภาพวาด

การเคลื่อนที่ของอนุภาค
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

7.



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

ของเหลว

ภาพวาด

การเคลื่อนที่ของอนุภาค
อนุภาคเคลื่อนที่รอบ ๆ 

อนุภาคใกล้เคียง

7. เฉลย



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

แก๊ส

ภาพวาด

ระยะห่างระหว่างอนุภาค
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

8.



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

แก๊ส

ภาพวาด

ระยะห่างระหว่างอนุภาค อนุภาคอยู่ห่างกันมากที่สุด

8. เฉลย



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

แก๊ส

ภาพวาด

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

9.



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

แก๊ส

ภาพวาด

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค
มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง

อนุภาคน้อยที่สุด

9. เฉลย



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

แก๊ส

ภาพวาด

การเคลื่อนที่ของอนุภาค
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

10.



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลองอนุภาคของสสาร

แก๊ส

ภาพวาด

การเคลื่อนที่ของอนุภาค
อนุภาคเคลื่อนที่ได้อย่าง

อิสระทุกทิศทาง

10. เฉลย



ควำมรู้ที่ได้

ภาพ www.freepik.com
@Watcartoon @rawpixel.com



https://www.chem.purdue.edu/gchelp/atoms/states.htm

แก๊ส  (Gas)    ของเหลว (liquid) ของแข็ง (solid)



ข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 สสวท.

แบบจ าลอง
อนุภาคของสสาร

ของแข็ง ของเหลว แก๊ส

ระยะห่างระหว่างอนุภาค อนุภาคอยู่ชิดกัน
อนุภาคอยู่ห่างกันมากกว่า
ของแข็งแต่น้อยกว่าแก๊ส

อนุภาคอยู่ห่างกันมากที่สุด

แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาค

มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาคมากที่สุด

มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาคน้อยกว่าของแข็ง 

แต่มากกว่าแก๊ส

มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาคน้อยที่สุด

การเคลื่อนที่ของอนุภาค อนุภาคสั่นอยู่กับที่
อนุภาคเคลื่อนที่รอบ ๆ

อนุภาคใกล้เคียง
อนุภาคเคลื่อนที่ได้อย่าง

อิสระทุกทิศทาง



ชัว่โมงตอ่ไปท ากจิกรรม

เรือ่ง พลงังานความรอ้นกบั

การเปลีย่นแปลงสถานะของสาร(1)


