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ทําอย่างไร

สิ่งที่ต้องใช้

ทําเป็นคิดเป็น

	 คลิปหูขาว

	 ดินน้ำามัน

	 กรรไกร

	 กระดาษแข็งเทาขาว

	 ถ่านไฟฉาย

 

	 ไฟฉาย

	 ไม้เสียบ

	 เทปใส

	 กระป๋องเปล่า

ทำากิจกรรมนี้เพื่อ

1.	 สังเกตและอธิบายการเกิดเงา	และลักษณะของเงา

2.	 เขียนแผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิดเงา

กิจกรรมที่ 1   เงาเกิดขึ้นได้อย่างไรและมีลักษณะอย่างไร

ตอนที่	1

1.	 ตัดกระดาษแข็งเทาขาวให้มีขนาด	
A4	แล้วหนีบด้วยคลิปหูขาวเพื่อให้
ตั้งขึ้นเป็นฉาก	ดังรูป
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ตอนที่	2

1.	 ปั้นดินน้ำามันเป็นก้อนกลมติดกับไม้เสียบ	แล้วทำาให้เกิดเงาของดินน้ำามัน 
บนฉาก	เลือ่นดนิน้ำามนัใหเ้ขา้ใกลไ้ฟฉาย	และเข้าใกลฉ้าก	สงัเกตและบนัทกึผล
โดยการวาดรูปลักษณะของเงาบนฉากแต่ละครั้ง

2.	 ทำาซ้ำาข้อ	1	แต่เปลี่ยนดินน้ำามันเป็นกระป๋องด้านต่าง	ๆ 	บันทึกผล

3.	 ร่วมกันอภิปรายเพื่อเปรียบเทียบลักษณะของเงาของวัตถุแต่ละชนิดเมื่อวัตถุ 
อยู่ใกล้ไฟฉายและวัตถุอยู่ใกล้ฉาก	นำาเสนอ

4.	 อ่านใบความรู้	เรื่องการเกิดเงา	แล้วร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับลักษณะของเงา 
และวิธีการเขียนแผนภาพรังสีของแสงที่ทำาให้เกิดเงา

2.	 หาวิธีทำาให้เกิดเงาของดินน้ำามัน	ฝ่ามือ	และกระป๋องด้านต่าง	ๆ 	บนฉาก	สังเกต	
ตำาแหน่งการวางอุปกรณ์ที่ทำาให้เกิดเงา	รูปร่างของวัตถุส่วนที่กั้นแสง	และ 
รูปร่างของเงา	บันทึกผล
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รูป	ก รูป	ข

A

B
D

C
A

B
D

C

ใบความรู้ เรื่องการเกิดเงา

	 เมื่อนำาวัตถุไปกั้นแนวการเคลื่อนที่ของแสง	 และมีฉากอยู่ด้านหลังวัตถุนั้น 
จะปรากฏเงาบนฉาก	เงาไม่ใช่วัตถุ	เพราะไม่มีมวล	ไม่มีน้ำาหนัก	สัมผัสไม่ได้	แต่เงาเป็น 
บริเวณบนฉากที่ไม่มีแสงหรือมีแสงบางส่วนตกกระทบ	 เงาที่เกิดข้ึนอาจมีลักษณะ 
แตกตา่งกนั	โดยแบง่ลกัษณะของเงาออกเปน็	2	ประเภท	คอื	เงามดืและเงามวั	โดยเงามดื	 
เปน็บริเวณทีไ่มม่แีสงตกถึงฉากเลย	บรเิวณนัน้จงึมืดสนทิ	สว่นเงามวัเปน็บริเวณทีมี่แสง
บางส่วนตกถึงฉาก	จึงทำาให้บริเวณนั้นไม่มืดสนิท	สามารถเขียนแผนภาพรังสีของแสง 
ซึ่งเขียนแทนด้วยลูกศรแสดงการเกิดเงาบนฉากได้

	 ถ้าพิจารณาแหล่งกำาเนิดแสงหนึ่ง	ๆ 	พบว่าทุก	ๆ 	จุดบนแหล่งกำาเนิดแสงจะมีรังสี 
ของแสงออกมาทุกทิศทาง	เช่น	ที่จุด	A	และ	B	ซึ่งเป็นจุดบนหลอดไฟฟ้าจะมีรังสี 
ของแสงออกจากจุด	 A	 และ	 B	 นั้น	 ทุกทิศทาง	 สามารถเขียนแผนภาพรังสี  
ของแสงได้	ดังรูป	ก	เช่นเดียวกันกับจุด	C	และ	D	ซึ่งเป็นจุดบนหลอดไฟฟ้าก็จะมีรังสี 
ของแสงออกจากจุด	C	และ	D	ทุกทิศทางเช่นกัน	ดังรูป	ข	 โดยแหล่งกำาเนิดแสง 
หน่ึง	ๆ 	จะมีจุดเช่นเดียวกับ	A	B	C	และ	D	อย่างนับไม่ถ้วน	ในที่นี้จะพิจารณาเฉพาะ 
จุด	A	ซึ่งเป็นจุดบนสุดของหลอดไฟฟ้า	และจุด	B	ซึ่งเป็นจุดล่างสุดของหลอดไฟฟ้า
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	 พิจารณารังสีของแสงจากจุด	A	และ	B	ที่เคลื่อนไปยังฉาก	 เมื่อมีวัตถุทึบแสง 
เช่น	ทรงกลม	มาก้ันการเคลื่อนที่ของแสงระหว่างหลอดไฟฟ้ากับฉาก	รังสีของแสง 
บางส่วนที่กระทบวัตถุทึบแสงจะไม่สามารถผ่านวัตถุนั้นไปได้	ทำาให้พื้นที่บนฉากบริเวณ	
X	ไม่มีแสงจากจุด	A	และ	B	ตกถึงเลย	บริเวณนี้จะเป็นบริเวณเงามืด	ส่วนพื้นที่	Y	 
บนฉากจะมีเฉพาะแสงจากจุด	A	เท่านั้นที่ตกกระทบ	ทำานองเดียวกันกับพื้นที่	Z	บนฉาก	
จะมีเฉพาะแสงจากจุด	B	เท่านั้นที่ตกกระทบ	ดังนั้นทั้งพื้นที่	Y	และ	Z	จะเป็นพื้นที่ที่มี 
แสงบางสว่นตกกระทบ	เรยีกบรเิวณทัง้สองนีว้า่บรเิวณเงามวั	สว่นพืน้ทีบ่นฉากนอกเหนือ	
จากบริเวณดังกล่าว	จะมีทั้งแสงจากจุด	A	และ	B	ตกกระทบ	จึงไม่เกิดเงาดังรูป	ค

A

รูป	ค

B

มีแสงทั้งจากจุด	A	และ	B	ไม่เกิดเงา

มีแสงทั้งจากจุด	A	และ	B	ไม่เกิดเงา

Y	มีแสงจากจุด	A	เท่านั้น	เป็นบริเวณเงามัว

Z	มีแสงจากจุด	B	เท่านั้น	เป็นบริเวณเงามัว
X	ไม่มีแสงจากจุด	A	และ	B	เป็นบริเวณเงามืด

ฉาก

แหล่งกำาเนิดแสง

วัตถุ
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รูป	จ

เงามัว

เงามัว
เงามืด

เงามืด

เงามัว

	 จากรูป	ค	จะเห็นว่าการเขียนรังสีของแสงแสดงการเกิดเงานั้นมีเส้นรังสีของแสง 
อยู่เป็นจำานวนมาก	เราสามารถเขียนแผนภาพรังสีของแสงให้ง่ายขึ้นได้โดยลากเส้นรังสี 
ของแสงจากจดุ	A	และ	B	จดุละ	2	เสน้	ดงัรปู	ง		โดยใหเ้สน้หนึง่สัมผสัผวิบนของวตัถไุปยงัฉาก 
ส่วนอีกเส้นหนึ่งสัมผัสกับผิวล่างของวัตถุไปยังฉาก	จะเขียนรังสีของแสงได้ทั้งหมด	 
4	เส้นและเกิดเงาบนฉากดังรูป	จ

A

B

ฉาก

ฉาก

รูป	ง

แหล่งกำาเนิดแสง

วัตถุ
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ฉันรู้อะไร

ตอนที่	1

1.	 เงาเกิดขึ้นได้อย่างไร

2.	 เงามีลักษณะเหมือนหรือแตกต่างจากวัตถุที่ทำาให้เกิดเงาอย่างไร

3.	 รูปร่างของเงากับรูปร่างของวัตถุด้านที่มากั้นแสงสัมพันธ์กันหรือไม่	อย่างไร

4.	 จากกิจกรรมนี้	ค้นพบอะไรบ้างเกี่ยวกับการเกิดเงา

ตอนที่	2

1.	 ลกัษณะของเงาทีเ่กดิขึน้เมือ่วตัถอุยูใ่กลไ้ฟฉายและใกลฉ้าก	เหมอืนหรอืตา่งกนั
อย่างไร

2.	 เงามีกี่ประเภท	แต่ละประเภทเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร

3.	 เขียนแผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิดเงาได้อย่างไร

4.	 จากกิจกรรมนี้	 ค้นพบอะไรบ้างเก่ียวกับประเภทของเงาและการเขียน 
แผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิดเงา

5.	 จากสิ่งที่ค้นพบทั้งสองตอน	สรุปได้ว่าอย่างไร


