
รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
รหัสวิชา ว22101 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

ครูผู้สอน ครูอรรถชัย ศิริวัฒนศักดินา

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 แรงในชีวิตประจ าวัน 

เรื่อง สนามของแรงไม่สัมผัส



สนามของแรงไม่สัมผัสสนามของแรงไม่สัมผัส



จุดประสงค์การเรียนรู้

1. ระบุแหล่งของสนามแม่เหล็กและ
ทิศทางของสนามแม่เหล็ก



จุดประสงค์การเรียนรู้

2. การตีความหมายข้อมูลและลงขอ้สรุป โดยตีความหมายข้อมูล            
จากตารางแรงแม่เหล็กทีก่ระท าต่อแผ่นเหล็กและกราฟความสัมพันธ์
ระหว่างขนาดแรงแม่เหล็กที่กระท าต่อสารแม่เหล็กกับระยะห่าง                
จากแท่งแม่เหล็กและสรปุแนวโน้มหรือความสัมพันธ์ของข้อมูล 



จุดประสงค์การเรียนรู้

3. อยากรู้อยากเห็น กระตือรือร้นในการสืบเสาะ         
หาความรู้ตามที่สงสัยในการท ากิจกรรม



สมรรถนะ KSA

สร้างและปรับปรุงค าอธิบายการออกแรงกระท าต่อวัตถุ
โดยไม่สัมผัสกับวัตถุ โดยใช้หลักฐานที่ได้จากการส ารวจ
ตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับ
สนามของแรง หรือแบบจ าลองมาสนับสนุน



ทบทวนความรู้ก่อนเรียน
เกี่ยวกับแรงสัมผัสและแรงไม่สัมผัส



1. แรงที่เกิดขึ้นในสถานการณ์ต่อไปนี้              
ข้อใดเป็นแรงสัมผัสและข้อใดเป็นแรงไม่สัมผัส 



1. ออกแรงผลักโต๊ะให้เคลื่อนที่ 



แรงที่ผลักโต๊ะให้เคลื่อนทีเ่ป็นแรงสัมผัส 
เนื่องจากเราออกแรงกระท าต่อโต๊ะ

โดยมีการสัมผัส

ค าตอบค าตอบ



2. ใช้แม่เหล็กดูดลวดเสียบกระดาษ
ให้ลอยขึ้นมา 



ค าตอบค าตอบ
แรงที่แม่เหล็กดูดลวดเสียบกระดาษเป็นแรงไม่สัมผัส 
เนื่องจากมีแรงแม่เหล็กกระท าต่อ ลวดเสียบกระดาษ
โดยไม่มีการสัมผัสซึ่งกันและกัน



3. ลมท าให้ใบไม้ปลิว 



ค าตอบค าตอบ
แรงที่ลมท าให้ใบไม้ปลิวเป็นแรงสัมผัส เนื่องจาก          

มีแรงลมกระท าต่อวัตถุโดยมีการสัมผัส โดยลมก็คือ
อากาศที่ก าลังเคลื่อนที่



4. ผลมะม่วงก าลังร่วงลงสู่พื้น 



ค าตอบค าตอบ

แรงที่ท าให้ลูกมะม่วงร่วงสู่พื้นเป็นแรงโน้มถ่วง ซึ่งเป็น
แรงไม่สัมผัส เนื่องจากมีแรงกระท าจากมวลของโลก           
ต่อมวลของลูกมะม่วง โดยไม่มีการสัมผัสซึ่งกันและกัน



5. เมื่อถูลูกโป่งด้วยผ้า 
ลูกโป่งจะสามารถดึงดูด

เศษกระดาษชิ้นเล็ก ๆ ได้ 



ค าตอบค าตอบ
แรงที่ลูกโป่งดึงดูดเศษกระดาษเป็นแรงไฟฟ้า ซึ่งเป็น          

แรงไม่สัมผัส เนื่องจากมีแรงไฟฟ้ากระท าต่อเศษกระดาษ
โดยไม่มีการสัมผัส



จากภาพ จงท านายว่าจะเกิดอะไรขึ้น 
กับวัตถุในภาพ

2.1) วางแม่เหล็กใกล้ตะปู



2.2) วางแม่เหล็กใกล้แก้วน้ า

จากภาพ จงท านายว่าจะเกิดอะไรขึ้น 
กับวัตถุในภาพ



2.3) วางแม่เหล็กใกล้หม้ออะลูมิเนียม

จากภาพ จงท านายว่าจะเกิดอะไรขึ้น 
กับวัตถุในภาพ



2.4) วางแม่เหล็กขั้วเหนือใกล้แม่เหล็กขั้วเหนือ

จากภาพ จงท านายว่าจะเกิดอะไรขึ้น 
กับวัตถุในภาพ



2.5) วางแม่เหล็กขั้วเหนือใกล้แม่เหล็กขั้วใต้

จากภาพ จงท านายว่าจะเกิดอะไรขึ้น 
กับวัตถุในภาพ



2.6) วางเข็มทิศบนโต๊ะ

จากภาพ จงท านายว่าจะเกิดอะไรขึ้น 
กับวัตถุในภาพ



ใบกิจกรรมที่ 1

(สามารถดาวน์โหลดได้ที่ 
www.dltv.ac.th)

เรื่อง สนามแม่เหล็กเป็นอย่างไร 



ให้นักเรียนศึกษาใบกิจกรรมที่ 1
โดยอ่านจุดประสงค์ วัสดุและอุปกรณ์ 

และวิธีด าเนินกิจกรรม เพื่อท าความเข้าใจ
เป้าหมายของกิจกรรม 



ค าถามค าถาม

กิจกรรมนี้เกี่ยวข้องกับ
เรื่องอะไร 



สนามแม่เหล็กสนามแม่เหล็ก
ค าตอบ



ค าถามค าถาม

กิจกรรมนี้มีจุดประสงค์
อะไร



สังเกตและเขียนเส้นสนามแม่เหล็กสังเกตและเขียนเส้นสนามแม่เหล็ก
ค าตอบ



ค าถามค าถาม
วิธีการด าเนินกิจกรรม

มีขั้นตอนโดยสรุป
อย่างไร



โรยผงเหล็กบนแผ่นพลาสติกใสที่วางทับบนแท่งแม่เหล็ก             
ใช้มือเคาะ แผ่นพลาสติกใสเบา ๆ สังเกตและบันทึกการเรียงตัว   
ของผงเหล็ก จากนั้นน าแผ่นพลาสติกใสออกวางแท่งแม่เหล็ก 
บนกระดาษขาวและวาดเส้นระหว่างขั้วเหนือ -ใต้ตามแนว      
การเรียงตัวของผงเหล็กทั้ง 2 ข้าง แล้ววางเข็มทิศข้างแท่งแม่เหล็ก
ตามเส้นที่วาดไว้และบันทึกทิศทางการวางตัวของเข็มทิศ

ค าตอบ





ค าถามค าถาม

นักเรียนต้องรวบรวม
ข้อมูลอะไรบ้าง



การเรียงตัวของผงเหล็กระหว่างขั้วเหนือ
และขั้วใต้ของแท่งแม่เหล็กและการวางตัว
ของเข็มทิศ

ค าตอบ



ใบงานที่ 2

(สามารถดาวน์โหลดได้ที่ 
www.dltv.ac.th)

เรื่อง สนามแม่เหล็กเป็นอย่างไร



ใบงานที่ 2

(สามารถดาวน์โหลดได้ที่ 
www.dltv.ac.th)

เรื่อง สนามแม่เหล็กเป็นอย่างไร



ลงมือ
ท ากิจกรรม

ลงมือ
ท ากิจกรรม



ค าถามท้ายกิจกรรม

1. การเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก
มีลักษณะอย่างไร

2. บริเวณใดมีการเรียงตัวของผงเหล็กหนาแน่นที่สุด



ค าถามท้ายกิจกรรม

3. ทิศทางการวางตัวของเข็มทิศรอบแท่งแม่เหล็ก
เป็นอย่างไร

4. จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร



สนามแม่เหล็ก (magnetic field)

บริเวณโดยรอบแม่เหล็กที่มีแรงกระท าต่อสารแม่เหล็ก
หรือแม่เหล็กมีทิศทางพุ่งออกจากขั้วเหนือและพุ่งเข้าหา
ขั้วใต้ของแท่งแม่เหล็ก



เส้นสนามแม่เหล็ก



การเรียงตัวของผงเหล็กรอบ ๆ แท่งแม่เหล็ก



แนวการวางตัวของเข็มทิศรอบ ๆ แท่งแม่เหล็ก



แนวการวางตัวของเข็มทิศตามสนามแม่เหล็ก



การเรียงตัวของผงเหล็กรอบ ๆ แท่งแม่เหล็กแบบ 3 มิติ





สามารถเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงแม่เหล็ก
ที่กระท าต่อแผ่นเหล็กกับระยะห่างจากแท่งแม่เหล็ก



เมื่อสารแม่เหล็กอยู่ในสนามแม่เหล็กของแม่เหล็กแท่งหนึ่ง 
จะมีแรงแม่ เหล็กกระท าต่อสารแม่ เหล็กนั้น โดยขนาดของ            
แรงแม่เหล็กจะมีความสัมพันธ์กับระยะทางระหว่างสารแม่เหล็กกับ
แท่งแม่เหล็ก โดยระยะห่างมากขึ้นแรงแม่เหล็กมีค่าลดลง



ใบความรู้ที่ 1

(สามารถดาวน์โหลดได้ที่ 
www.dltv.ac.th)

เรื่อง สนามของเรง 



ใบความรู้ที่ 1 สนามของแรง

- วัตถุที่เป็นแหล่งของสนามคืออะไร

- ทิศทางของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุเมื่ออยู่ในสนามของแรงเป็นอย่างไร 

- ขนาดของแรงและความเข้มของสนามของแรงมีความสัมพันธ์กับ
ระยะห่างระหว่างวัตถุกับแหล่งของสนามของแรงอย่างไร



สนามแม่เหล็ก

แรงแม่เหล็ก

ทิศเดียวกัน

แรงแม่เหล็กที่กระท าต่อแม่เหล็กขั้วเหนือ



แรงแม่เหล็กที่กระท าต่อแม่เหล็กขั้วใต้

สนามแม่เหล็ก

แรงแม่เหล็ก

ทิศตรงกันข้าม



เมื่อก าหนดให้สนามแม่เหล็กมีลักษณะและทิศทางดังภาพ 
จะระบุขั้วแม่เหล็กของต าแหน่ง A B C และ D ได้ว่าอย่างไร



วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงแม่เหล็ก
ที่กระท ากับสารแม่เหล็กกับระยะห่างจากแท่งแม่เหล็ก

ขนาดของแรงแม่เหล็กขึ้นอยู่กับอะไร

จุดประสงค์





ค าถามท้ายกิจกรรม

1. ขนาดของแรงแม่เหล็กมีความสัมพันธ์กับระยะหา่ง
จากแท่งแม่เหล็กอย่างไร



ค าถามท้ายกิจกรรม

2. กราฟความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงแม่เหล็ก
ที่กระท าต่อสารแม่เหล็กกับระยะห่างจาก
แท่งแม่เหล็กมีลักษณะอย่างไร



เวกเตอร์ของแรงแม่เหล็ก



กราฟความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงแม่เหล็กกับระยะห่างจากแท่งแม่เหล็ก



ความเข้มของสนามแม่เหล็ก
(magnetic field strength)

ความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กที่ผ่านหนึ่งหน่วยพื้นที่ในแนวตั้งฉาก

เป็นปริมาณเวกเตอร์ 
มีหน่วยเป็นเวเบอร์ต่อตารางเมตรหรือเทสลา



กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มสนามแม่เหล็กกับระยะห่างจากแทง่แม่เหล็ก



โครงสร้างภายในโลก : การเคลื่อนที่
ของของเหลวหนืดในแก่นโลกชั้นนอก

ท าให้เกิดสนามแม่เหล็กโลก



สนามแม่เหล็กโลก



สนามไฟฟ้า
(electric field)

บริเวณโดยรอบวัตถุที่มีประจุไฟฟ้าทัง้ประจุบวก
และประจุลบ ที่มีแรงกระท าต่อวัตถุที่มีประจุไฟฟ้า



ทิศทางของสนามไฟฟา้พุง่ออกจาก
แหล่งสนามไฟฟ้าที่มีประจุไฟฟ้าบวก

ทิศทางของสนามไฟฟา้พุ่งเข้า
แหล่งสนามไฟฟ้าที่มีประจุไฟฟ้าลบ



สนามไฟฟ้า

แรงไฟฟ้า

ทิศเดียวกัน

ทิศทางของแรงไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุบวก



ทิศทางของแรงไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุลบ

สนามไฟฟ้า

แรงไฟฟ้า

ทิศตรงกันข้าม



ความเข้มสนามไฟฟ้า
(electric field strength)

แรงไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุบวกหนึ่งหน่วยประจุ

มีหน่วยเป็นนิวตันต่อคูลอมบ์



กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มสนามไฟฟ้ากับระยะห่างจากแหล่งสนาม



สนามโน้มถ่วง
(gravitational field)

บริเวณโดยรอบวัตถุที่มีมวลที่มีแรงกระท าต่อวัตถุ
ที่มีมวลเช่นกัน



ทิศทางของสนามโน้มถ่วงของโลก



สนามโน้มถ่วง

แรงโน้มถ่วงที่โลก
กระท ากับแอปเปิล



กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มสนามโน้มถ่วงกับระยะห่างจากแหล่งสนาม



ความเข้มสนามโน้มถ่วง
(gravitational field strength)

แรงโน้มถ่วงที่กระท าต่อมวลหนึ่งกิโลกรัม

มีหน่วยเป็นนิวตันต่อกิโลกรัม



สนามแม่เหล็ก สนามโน้มถ่วง
สนามไฟฟ้า







สรุปบทเรียนสรุปบทเรียน



สรุปบทเรียน

ความสัมพันธ์กับระยะห่างระหว่างสารแม่เหล็กกับแท่งแม่เหล็ก        
โดยแรงแม่เหล็กมีขนาดลดลงเมื่อระยะห่างจากแท่งแม่เหล็กเพิ่มขึ้น 
บริเวณใกล้ขั้วแม่เหล็กจะมีความเข้มของสนามแม่เหล็กมากและ
บริเวณที่ห่างออกไปจากแท่งแม่เหล็กจะมีความเข้มของสนามแม่เหล็ก
ลดลง 



สรุปบทเรียน

แรงแม่เหล็กมีความสัมพันธ์กับความเข้มสนามของแม่เหล็ก 
ที่ต าแหน่งใด ๆ โดย ณ ต าแหน่งที่มีความเข้มสนามแม่เหล็กมากจะมี
แรงแม่เหล็กมากและต าแหน่งที่มีความเข้มสนามแม่เหล็กลดลงจะมี
แรงแม่เหล็กลดลงด้วย



บทเรียนครั้งต่อไป

เรื่อง นาวาฝ่าวิกฤต (1)  



สิ่งที่ต้องเตรียม

(สามารถดาวน์โหลดได้ที่ 
www.dltv.ac.th)

1. ใบกิจกรรม นาวา ฝ่าวิกฤต 
2. ใบงาน นาวาฝ่า วิกฤต 
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