
รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
รหัสวิชา ว22101 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

ครูผู้สอน ครูอรรถชัย ศิริวัฒนศักดินา

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 แรงในชีวิตประจ าวัน 

เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อแรงเสียดทาน (2)



ปัจจัยที่มีผล
ต่อแรงเสียดทาน (2)

ปัจจัยที่มีผล
ต่อแรงเสียดทาน (2)



จุดประสงค์การเรียนรู้

1) อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อแรงเสียดทาน



จุดประสงค์การเรียนรู้

2) การตั้งสมมติฐานโดยคิดหาค าตอบล่วงหน้า                
ก่อนท าการทดลองเพื่อหาปัจจัยที่มีผลต่อแรงเสียดทาน           
โดยใช้การสังเกตและประสบการณ์เดิม



จุดประสงค์การเรียนรู้

3) การก าหนดและควบคุมตัวแปรโดยก าหนด ตัวแปรต้น           
ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ต้องควบคุมให้คงที่สอดคล้องกับ
สมมติฐานของการทดลองเพื่อหาปัจจัยที่มีผลต่อแรงเสียดทาน



จุดประสงค์การเรียนรู้

4) ความอยากรู้อยากเห็นโดยกระตือรือร้นในการสืบเสาะ            
หาความรู้ตามที่สงสัยในการท ากิจกรรม



สมรรถนะ KSA
ออกแบบการทดลองและประเมินความเหมาะสมของ          

การทดลองเพื่อตอบค าถามหรือตรวจสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ
ปัจจัยที่มีผลต่อแรงเสียดทาน โดยค านึงถึงความแม่นของข้อมูล 
ความเที่ยงของข้อมูล และความปลอดภัย และด าเนินการ          
ตามวิธีการที่ออกแบบ 



นักเรียนได้ออกแบบการทดลองและท าการทดลอง
เพื่อศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อขนาดของแรงเสียดทาน 



แรงเสียดทานเป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่างพื้นผิว          
ของวัตถุสองชิ้น และวันนี้เราจะมาแลกเปลี่ยนและ
เปรียบเทียบผลการทดลองเพื่อลงข้อสรุปว่ามีปัจจัย
อะไรบ้างที่มีผลต่อแรงเสียดทาน



(สามารถดาวน์โหลดได้ที่ 
www.dltv.ac.th)

ใบกิจกรรมที่ 1
เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อแรงเสียดทาน



นักเรียนน าเสนอ
การท ากิจกรรม
นักเรียนน าเสนอ
การท ากิจกรรม





กลุ่มที่ 1
ค าถามของการทดลอง ลักษณะผิวสัมผัสมีผลต่อขนาดของแรงเสียดทานหรือไม่

สมมติฐาน ลักษณะผิวสัมผัสมีผลต่อขนาดของแรงเสียดทาน 
ตัวแปรต้น วัตถุที่มีลักษณะผิวที่แตกต่างกัน 
ตัวแปรตาม ขนาดของแรงเสียดทานสถิตสูงสุด และแรงเสียดทานจลน์
ตัวแปรที่ต้องควบคุมให้คงที่ แผ่นไม้ ถุงทราย เครื่องช่ังสปริงชุดเดิม และคนออกแรง
กระท าคนเดิม คนที่อ่านค่าของ แรงเป็นคนเดิม



กลุ่มที่ 1
อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง

1. เครื่องชั่งสปริง 1 อัน 
2. ถุงทรายมวล 500 g 3 ถุง 
3. แผ่นไม้ขนาดประมาณ 11 cm × 15 cm  1 แผ่น 
4. ถุงพลาสติก 1 ใบ 
5. กระดาษทราย 1 แผ่น



กลุ่มที่ 1

วิธีการทดลอง
1. ใช้เครื่องชั่งสปริงลากถุงทรายไปบนถุงพลาติกแล้วบันทึกผล
2. เปลี่ยนเป็นพื้นผิวอื่น ๆ กระดาษทราย แล้วบันทึกผล
3. ลากถุงทรายบนกระดาษลุกฟูก แล้วบันทึกผล
4. สังเกตและบันทึกผลการท ากิจกรรม



กลุ่มที่ 1
ผลการท ากิจกรรม

ชนิดพื้นผิว แรงเสียดทาน
สถิตสูงสุด (N)

แรงเสียดทานจลน์
(N)

กระดาษทราย 4 3.5
กระดาษลูกฟูก 3 2.5

พลาสติก 2 1.5



กลุ่มที่ 1
สรุปผลการท ากิจกรรม

จากการทดลอง พบว่าวัสดุที่มีพื้นผิวแตกต่างกัน
จะส่งผลให้ขนาดของแรงเสียดทานที่เกิดขึ้นแตกต่างกัน 
พื้นผิวขรุขระจะมีแรงเสียดทานมากกว่าพื้นผิวเรียบ





กลุ่มที่ 2
ค าถาม    น้ าหนักของวัตถุมีผลต่อขนาดของแรงเสียดทานหรือไม่ อย่างไร
สมมติฐาน น้ าหนักของวัตถุมีผลต่อขนาดของแรงเสียดทาน ทั้งแรงเสียดทาน  
                      สถิตสูงสุด และแรงเสียดทานจลน์
ตัวแปรต้น น้ าหนักของวัตถุที่แตกต่างกัน
ตัวแปรตาม ขนาดของแรงเสียดทานสถิตสูงสุดและแรงเสียดทานจลน์
ตัวแปรควบคุมให้คงที่  แผ่นไม้ ลักษณะผิวสัมผัสคู่เดิม เครื่องชั่งสปริงชุดเดิม 
                            และคนออกแรงกระท าคนเดิมคนที่อ่านค่าของแรงเป็นคนเดิม



กลุ่มที่ 2

อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง
1. เครื่องชั่งสปริง            1 อัน 
2. ถุงทรายมวล 500 g            3 ถุง 
3. แผ่นไม้ขนาดประมาณ 11 cm × 15 cm  1 แผ่น 



กลุ่มที่ 2
วิธีการทดลอง
1. ชั่งน้ าหนักของถุงทราย 1 ถุง บันทึกค่าน้ าหนักของวัตถุ
2. ดึงแผ่นไม้ที่มีถุงทราย 1 ถุงวางทับอยู่ให้เริ่มจะเคล่ือนที่บันทึกค่าของแรง 
โดยแรงที่ใช้ดึงเมื่อวัตถุเริ่มจะเคลื่อนท่ีจะเท่ากับแรงเสียดทานสถิตสูงสุด 
3. ท าซ้ า โดยดึงแผ่นไม้ให้เคลื่อนท่ีไปด้วยความเร็วคงที่ บันทึกค่าของแรง                          
โดยแรงที่ใช้ดึงเมื่อวัตถุเคลื่อนท่ีด้วยความเร็วคงที่จะเท่ากับแรงเสียดทานจลน์ 
4. ท าซ้ าข้อ1-3 โดยเพิ่มจ านวนถุงทรายเป็น 2 ถุง และ 3 ถุง ตามล าดับ



กลุ่มที่ 2
ผลการทดลอง

น้ าหนักของวัตถุ 

(N)

ขนาดของแรงเสียดทานสถิต

สูงสุด (N)

ขนาดของแรง

เสียดทานจลน์ (N)
5.0 2.0 1.0
10.0 3.5 2.5
14.5 5 4.0



กลุ่มที่ 2

สรุปผลการท ากิจกรรม
น้ าหนักของวัตถุมีผลต่อขนาดของแรงเสียดทาน ทั้งแรงเสียดทานสถิตสูงสุด 

และแรงเสียดทานจลน์ โดยน้ าหนักของวัตถุมากขึ้น ขนาดของแรงเสียดทาน
จะเพิ่มขึ้นทั้งแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์



สรุปจากการน าเสนอสรุปจากการน าเสนอ
แรงเสียดทานจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย    

เช่น ลักษณะผิวของคู่สัมผัส ส่วนขนาดพื้นที่ผิวสัมผัสไม่มีผลต่อ
ขนาดแรงเสียดทานโดยส่วนใหญ่ลักษณะผิวของคู่สัมผัสที่หยาบ
และขรุขระจะมีแรงเสียดทานมากกว่าผิวสัมผัสที่ลื่นและเรียบ



ตรวจสอบว่าน้ าหนักของวัตถุเป็นปัจจัย      
ที่มีผลต่อแรงเสียดทาน ข้อสรุปนี้เป็นจริง
หรือไม่



ครั้งที่ 1คร้ังท่ี 1

ใช้เครื่องชั่งสปริงดึงแผ่นไม้ที่วางทับด้วยถุงทราย 1 ถุง 
สังเกตค่าของแรงที่อ่านได้เมื่อแผ่นไม้เริ่มจะเคลื่อนที่ 



ครั้งที่ 2คร้ังท่ี 2

ออกแรงกดถุงทรายในแนวดิ่งพร้อมกับดึงถุงทราย             
ให้เคลื่อนที่ สังเกตค่าของแรงที่อ่านได้เมื่อแผ่นไม้           
เริ่มจะเคลื่อนที่



ค่าของแรงที่อ่านได้เมื่อออกแรงดึงแผ่นไม้และเมื่อออกแรง           
ดึงแผ่นไม้ขณะที่กดถุงทรายโดยใช้ค าถามดังนี้เมื่อออกแรง           
ดึงแผ่นไม้ให้เริ่มจะเคลื่อนที่ในครั้งที่ 1 แรงใดที่กระท าต่อ           
แผ่นไม้บ้าง 

ค าถามค าถาม



ค าตอบค าตอบ
แรงดึง แรงเสียดทาน 
น้ าหนักของถุงทรายและ
แรงที่พื้นกระท าต่อแผ่นไม้
ในแนวตั้งฉาก



ค าถามค าถาม

ขณะที่แผ่นไม้เริ่มจะเคลื่อนที่แรงลัพธ์ยังคงเท่ากับศูนย์
จะมีแรงใดท่ีมีขนาดเท่ากันและทิศทางตรงข้ามกันบ้าง 



ค าตอบค าตอบ
แรงที่มีขนาดเท่ากันและมีทิศทางตรงข้ามกัน           

คือแรงดึงกับแรงเสียดทานและน้ าหนักของถุงทราย
กับแรงที่พื้นกระท าต่อแผ่นไม้ในแนวตั้งฉาก



ค าถามค าถาม

ขณะที่แผ่นไม้เริ่มจะเคลื่อนที่แรงลัพธ์ยังคงเท่ากับศูนย์
จะมีแรงใดท่ีมีขนาดเท่ากันและทิศทางตรงข้ามกันบ้าง 



ค าตอบค าตอบ
แรงดึงแรงเสียดทานน้ าหนักของ
ถุงทราย แรงที่กดจากด้านบน
และแรงที่พื้นกระท าต่อแผ่นไม้           
ในแนวตั้งฉาก



ค าถามค าถาม

ขณะที่แผ่นไม้เริ่มจะเคลื่อนที่แรงลัพธ์ยังคงเท่ากับศูนย์
จะมีแรงใดที่มีขนาดเท่ากันและทิศทางตรงข้ามกันบ้าง 



ค าตอบค าตอบ
แรงที่มีขนาดเท่ากันและมีทิศทางตรงข้ามกันคือ

- แรงดึงกับแรงเสียดทาน
- ผลรวมของน้ าหนักของถุงทรายและแรงที่กดจาก
ด้านบนกับแรงที่พื้นกระท าต่อแผ่นไม้ในแนวตั้งฉาก



(สามารถดาวน์โหลดได้ที่ 
www.dltv.ac.th)

เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อแรงเสียดทาน

ใบความรู้ที่ 1



สรุปบทเรียนสรุปบทเรียน

ลักษณะผิวของคู่สัมผัสและแรงที่พื้นผิวกระท าต่อ
วัตถุในแนวตั้งฉากเป็นปัจจัยที่มีผลต่อแรงเสียดทาน



บทเรียนครั้งต่อไป

เรื่อง แรงเสียดทานในชีวิตประจ าวัน 



สิ่งที่ต้องเตรียม

(สามารถดาวน์โหลดได้ที่ www.dltv.ac.th)

1. ใบงานที่ 1 เรื่อง การเพิ่มลดแรงเสยีดทาน
2. ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง การเพิ่มลดแรงเสียดทาน
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