
ŏĶŊŗŀĚȮėĺŅĴľĴŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ*
ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ

ĶŅĵĺŇĝŅȮĔŅĶĚŅĬŀŅĝňı

ėĶŌįŌƟĽŀĬȮėĶŌĦĳńĪĶȮĔŅĠěĬŃıńĚėŃ

ĶľńĽĺŇĝŅȮĚššŠşŠĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮš

ŏĶŊŗŀĚȮėĺŅĴľĴŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ*
ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮšȮĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ



ėĺŅĴľĴŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ*ȮĮƤěěńĵĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ

ėĺŅĴľĴŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ*ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ



ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

Š,ȮŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝœħƟ

š,ȮĭŀĔėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪœħƟ

Ţ,ȮĭŀĔĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝœħƟȮ



ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

ţ,ȮěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝŐĸŃĮƤěěńĵĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝœħƟȮ

Ť,ȮĨńŘĚŒěĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŏĽĶŖěĪńĬŏĺĸŅŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅ
ĕŀĚĔŅĶħŜŅĶĚĽŅĵıńĬīŋƢıŊĝœĴƞŒľƟĽŌĠľŅĵ



ėŜŅĩŅĴĝĺĬėŇħėŜŅĩŅĴĝĺĬėŇħ

ĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟěńĔ
ŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶėŃ=



ĔŅĶŏıŅŃŏĴĸŖħĔŅĶĮƤĔĝŜŅ

ĔŅĶĨŀĬĔŇŗĚĔŅĶŏĽňĵĭĵŀħ
ĳŅıȮĔŅĶĮƤĔĝŜŅȮěŅĔȮhttps://www.palangkaset.com/įńĔŏĻĶļģĔŇě-ĔŅĶĮĸŌĔĝŃŀĴ+ĨńħĨƟĬ+ĝŃŀĴ+0-
ĳŅıȮĔŅĶĨŀĬĔŇŗĚȮěŅĔȮhttps://farmerspace.co/ĨŀĬĔŇŗĚİĶńŗĚħƟĺĵĔĶŃħŅļ-
ĳŅıȮĔŅĶŏĽňĵĭĵŀħȮěŅĔȮhttps://sites.google.com/a/mvsk.ac.th/suksa-withi-khyay-phanthu-phuch/kar-seiyb-yxd

ĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ



ĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ

ĔŅĶĪŅĭĔŇŗĚĔŅĶĨŇħĨŅ

ĔŅĶŒĝƟľĬƞŀ
ĳŅıȮĔŅĶĪŅĭĔŇŗĚȮěŅĔȮhttps://sites.google.com/a/samakkhi.ac.th/kar-khyay-phanthu-phuch-m3-4/kar-thab-king-approach-grafting
ĳŅıȮĔŅĶĨŇħĨŅȮěŅĔȮhttps://pantip.com/topic/38394467
ĳŅıȮĔŅĶŒĝƟľĬƞŀěŅĔȮhttp://www.m-group.in.th/article/ĭĪėĺŅĴ-ĕĵŅĵıńĬīŋƢĔĸƟĺĵĬŘŜŅĺƟŅ,html



ĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ

ĔŅĶŒĝƟľńĺ

ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ

ĳŅıȮĔŅĶŒĝƟľńĺȮěŅĔȮhttps://sistacafe.com/summaries/35539



ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝȮėŊŀėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝȮėŊŀ

Š,ȮĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦĨƟĬıŊĝěŅĔĨƟĬŐĴƞŏıňĵĚĨƟĬŏħňĵĺȮ
ŒľƟĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔĕŉŘĬ

š,

ĳŅıȮĨƟĬĽńĔĪŀĚȮěŅĔȮhttps://www.technologychaoban.com/bullet-news-today/article_128118
ĳŅıȮŏĴĸŖħĽńĔĪŀĚȮěŅĔȮhttps://www.nanagarden.com/product/322920
ĳŅıȮĨƟĬĽńĔĪŀĚȮěŅĔȮhttps://treeitems.com/ĨƟĬĽńĔĪŀĚ+ĨƟĬœĴƟĴĚėĸ-

Ţ,ȮőħĵĨƟĬıŊĝĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒľĴƞĵńĚėĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇ
ŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃŏľĴŊŀĬŏħŇĴ



ĳŅıěŅĔȮhttps://www.mallikafurniture.com/product_detail-2115-ĸŅĵŐĔŃ+dinning-set-t-őĨƠŃĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶ+ĝŋħőĨƠŃĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶœĴƟĽńĔ+6+ĪňŗĬńŗĚ+0,html



ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝȮ

ŐĭƞĚœħƟȮţħƟŅĬȮ

Š,ȮħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮĔŅĶįĸŇĨįńĔȮœĴƟįĸȮŐĸŃœĴƟħŀĔœĴƟĮĶŃħńĭ
š,ȮħƟŅĬĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢȮĴŋƞĚŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦıŊĝŒľƟĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔȮ
őħĵŏĜıŅŃıŊĝĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮľĶŊŀıŊĝ
ŏĻĶļģĔŇěȮŏĝƞĬȮĵŅĚıŅĶŅȮĪŋŏĶňĵĬȮœĴƟĽńĔĪŀĚȮ



ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝȮ

Ţ,ȮħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵŏĬƟĬĔŅĶįĸŇĨŏıŊŗŀěŜŅľĬƞŅĵŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮ
ĴňėŋĦĳŅıĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħȮěŉĚĨƟŀĚĴňĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮ
ĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅŒľƟĴňėŋĦĳŅıŀĵŌƞŏĽĴŀ
ţ,ȮħƟŅĬĽŋĕĳŅıĔŅĵŐĸŃěŇĨȮĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĝƞĺĵĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ėĺŅĴŏıĸŇħŏıĸŇĬŐĸŃĽƞĚįĸĨƞŀĽŋĕĳŅıĔŅĵŐĸŃěŇĨĪňŗħňŐĔƞįŌƟĮĸŌĔ



ĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮšȮĮĶŃŏĳĪȮĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮšȮĮĶŃŏĳĪȮ

Š,ȮĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢŐĭĭŀŅĻńĵŏıĻȮ
ŒĝƟĽƞĺĬĪňŗŏĔŇħěŅĔŏĞĸĸƢĽŊĭıńĬīŋƢĬŜŅœĮŏıŅŃŒľƟŏĔŇħĨƟĬŒľĴƞȮŏĝƞĬȮ

ŏĴĸŖħȮŐĸŃĽĮŀĶƢȮĬŇĵĴıŊĝĸƟĴĸŋĔȮŏĝƞĬȮıŊĝįńĔȮıŊĝœĶƞȮœĴƟħŀĔȮŐĸŃœĴƟĮĶŃħńĭ



ĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮšȮĮĶŃŏĳĪȮĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮšȮĮĶŃŏĳĪȮ

š,ȮĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢŐĭĭœĴƞŀŅĻńĵŏıĻȮ
ŒĝƟĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝĴŅĕĵŅĵıńĬīŋƢȮŏĝƞĬȮĶŅĔȮĸŜŅĨƟĬȮŐĸŃŒĭȮħƟĺĵĔŅĶĨńħĝŜŅȮ
ĔŅĶĨŀĬĔŇŗĚȮĔŅĶĨŇħĨŅȮĔŅĶĨƞŀĔŇŗĚȮĔŅĶŒĝƟĸŜŅĨƟĬŐĸŃĶŅĔŐĭĭıŇŏĻļȮ

ŐĸŃĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢőħĵŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ



ėŜŅĩŅĴĝĺĬėŇħėŜŅĩŅĴĝĺĬėŇħ

ĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝěŃĪŜŅœħƟħň,,,Ȯ
,,,ĴňįĸĴŅěŅĔĮƤěěńĵŒħĭƟŅĚ=



Š,ȮĮƤěěńĵĳŅĵŒĬ
ÅıńĬīŋĔĶĶĴ
ÅĸńĔļĦŃĕŀĚıŊĝ

š,ȮĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔ
ÅŐĽĚȮŀŋĦľĳŌĴŇȮ
ÅĬŘŜŅȮħŇĬȮŀŅĔŅĻȮ
ÅīŅĨŋŀŅľŅĶ

ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝȮ
ŐĭƞĚœħƟȮšȮĸńĔļĦŃ

ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝȮ
ŐĭƞĚœħƟȮšȮĸńĔļĦŃ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ
ıŊĝŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĔŇħěŅĔ
+ıńĬīŋĔĶĶĴĪŜŅľĬƟŅĪňŗėĺĭėŋĴıńĥĬŅĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮ
ĪńŘĚľĴħĕŀĚıŊĝȮŏĝƞĬȮĶŅĔȮĸŜŅĨƟĬȮŒĭȮŐĸŃħŀĔ
+ĸńĔļĦŃĕŀĚıŊĝŐĨƞĸŃĝĬŇħěŃĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭıńĬīŋĔĶĶĴŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĝƞĬȮıƞŀıńĬīŋƢȮŐĴƞıńĬīŋƢȮŏĮƦĬŏĝƞĬœĶȮĸŌĔĔŖěŃ
ŀŀĔĴŅĴňĸńĔļĦŃŏľĴŊŀĬľĶŊŀŐĨĔĨƞŅĚŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵ
+ĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢȮĔŖĨƟŀĚŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬħƟĺĵȮ
ŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬœĮĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚıŊĝĬńŘĬȮŕ

ĮƤěěńĵĳŅĵŒĬ
Š,ȮıńĬīŋĔĶĶĴ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ
ŐĽĚĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚıŊĝȮħńĚĬňŘ
&Š'ȮĔŅĶĚŀĔĕŀĚŏĴĸŖħıńĬīŋƢŐĨƞĸŃĝĬŇħĨƟŀĚĔŅĶŐĽĚȮȮ
œĴƞŏľĴŊŀĬĔńĬȮ
+ŏĴĸŖħĭŅĚĝĬŇħȮĨƟŀĚĔŅĶŐĽĚŒĬĔŅĶĚŀĔŏĝƞĬȮĔĸƟĺĵœĴƟ
+ŏĴĸŖħĭŅĚĝĬŇħœĴƞĨƟŀĚĔŅĶŐĽĚŏĝƞĬȮľŀĴȮŐĸŃĔĶŃŏĪňĵĴȮ
+ĭŅĚĝĬŇħĪňŗĚŀĔœħƟĨĸŀħȮœĴƞĺƞŅěŃĴňŐĽĚľĶŊŀœĴƞĴňŐĽĚȮ
ŏĝƞĬȮŏĴĸŖħįńĔŏĔŊŀĭĪŋĔĝĬŇħ

ĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔ

Š,ȮŐĽĚ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ
&š'ȮĝƞĺĚŐĽĚȮ&photoperiod) 
+ėĺŅĴĵŅĺĬŅĬĕŀĚĝƞĺĚŐĽĚȮȮĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨ
ħƟŅĬĸŜŅĨƟĬȮŐĸŃȮħƟŅĬĽŊĭıńĬīŋƢȮ
+ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĝƞĺĚĔĸŅĚĺńĬȮĴňįĸĨƞŀȮĔŅĶŀŀĔħŀĔĕŀĚıŊĝȮ
ıŊĝŐĭƞĚŏĮƦĬȮŢȮıĺĔȮőħĵŀŅĻńĵėĺŅĴĽńŘĬĵŅĺĕŀĚĺńĬȮ
&day-length) œħƟŐĔƞȮ
ıŊĝĺńĬĽńŘĬȮ&short day plants) ŏĮƦĬıŊĝįńĔĪňŗĴň
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĝƞĺĚŐĽĚŒĬĺńĬľĬŉŗĚȮŕȮĽńŘĬȮěŉĚěŃŀŀĔħŀĔȮ
ŏĝƞĬȮĔŃľĸŗŜŅħŀĔȮŐĸŃįńĔĔŅħľŀĴȮ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ

ıŊĝĺńĬĵŅĺȮ&long day plants) 
-ŏĮƦĬıŊĝįńĔĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĝƞĺĚŐĽĚŒĬȮĺńĬľĬŉŗĚȮŕȮĵŅĺȮŏĝƞĬȮħŅĺŏĶŊŀĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ

ıŊĝĪňŗœĴƞĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĝƞĺĚŐĽĚȮ&day neutral plants) 
+ŏĮƦĬıŊĝįńĔĪňŗĽŅĴŅĶĩŏěĶŇĠœħƟħňœĴƞĺƞŅěŃĴňĝƞĺĚŐĽĚĽńŘĬľĶŊŀĵŅĺȮŏĝƞĬȮ
ĴŃŏĕŊŀŏĪĻȮĕƟŅĺŐĸŃĕƟŅĺőıħȮŏĮƦĬĨƟĬȮ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ

ĨƟĬĽŅĺĬƟŀĵĮĶŃŐĮƚĚȮĪňŗĴŅȮhttps://www.ramitrees.com/shop/ĨƟĬœĴƟĮĶŃħŇļģƢ-ĨƟĬœĴƟĴĚėĸ-ĨƟĬœĴƟĮĶŃħŇļģƢ+ĨƟĬœĴƟĮ+15-

&Ţ'ȮėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚŐĽĚȮ&light intensity) 
ıŊĝŐĨƞĸŃĝĬŇħĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚŐĽĚœĴƞ

ŏĪƞŅĔńĬȮŏĝƞĬ
ıŊĝŒĬĶƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮĽŅĺĬƟŀĵĮĶŃŐĮƚĚŐĸŃŏĲƕĶƢĬĨƞŅĚȮŕȮ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ

ıŊĝĔĸŅĚŐěƟĚĨńĺŀĵƞŅĚȮĝĺĬĝĴȮĽĬȮĴŃĴƞĺĚȮŐĸŃĸŜŅœĵ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ
š,šȮŀŋĦľĳŌĴŇȮŏĮƦĬĮƤěěńĵĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚıŊĝȮŏĝƞĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶľŅĵŒěĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĽĚȮŐĸŃĔŅĶėŅĵĬŘŜŅĕŀĚıŊĝȮıŊĝŐĨƞĸŃĝĬŇħĴň
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĨŗŜŅȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮěŜŅŐĬĔıŊĝȮȮ
ŀŀĔŏĮƦĬȮŢȮĮĶŃŏĳĪȮœħƟŐĔƞȮ
ıŊĝŏĕĨĶƟŀĬȮ&tropical plants) ŏĮƦĬıŊĝĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ

ŀŋĦľĳŌĴŇėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚŀĵŌƞŒĬŏĕĨĶƟŀĬȮŏĝƞĬȮĴŃĴƞĺĚȮĪŋŏĶňĵĬȮ
ŐĸŃĸŅĚĽŅħȮ

ĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔ

š,ȮŀŋĦľĳŌĴŇ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ
ıŊĝĔŉŗĚŏĕĨĶƟŀĬȮ&subtropical plants) ŏĮƦĬıŊĝĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶŀŅĔŅĻȮėƞŀĬĕƟŅĚŏĵŖĬȮŀŋĦľĳŌĴŇĨŗŜŅĮĶŃĴŅĦȮŤ+ŧȮ
ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮĬŅĬıŀĪňŗěŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħĨŅħŀĔŐĸŃįĸȮ
ŏĝƞĬȮĽƟĴȮĸŜŅœĵȮŐĸŃĸŇŘĬěňŗȮ
ıŊĝŏĕĨľĬŅĺȮ&temperate plants) œħƟŐĔƞȮıŊĝĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶŀŅĔŅĻľĬŅĺŏĵŖĬĮĶŃĴŅĦȮşȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮ
ľĶŊŀĨŗŜŅĔĺƞŅȮŏĝƞĬȮŐŀĮŏĮƕĸȮĪƟŀȮŐĸŃĪŇĺĸŇĮȮŏĮƦĬĨƟĬ

ĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔ

ŀŋĦľĳŌĴŇ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ

š,ŢȮŀŅĔŅĻŒĬħŇĬȮĽƞĺĬŒľĠƞĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ
ü ĔƠŅĞŀŀĔĞŇŏěĬȮœĬőĨĶŏěĬŐĸŃėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢ
ü ĶŅĔıŊĝȮŒĝƟĔƠŅĞŀŀĔĞŇŏěĬĪňŗŀĵŌƞŒĬħŇĬŒĬĔŅĶľŅĵŒěȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĩƟŅŒĬħŇĬĴňĔƠŅĞŀŀĔĞŇŏěĬœĴƞŏıňĵĚıŀȮěŃĪŜŅŒľƟĶŅĔıŊĝœĴƞ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮĴňįĸĨƞŀĔŅĶħŌħĬŘŜŅŐĸŃŐĶƞīŅĨŋŀŅľŅĶȮ

ü ĔƠŅĞėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢŒĬħŇĬȮĩƟŅĴňĴŅĔŏĔŇĬœĮĔŖěŃŏĮƦĬ
ıŇļĨƞŀıŊĝȮĶŅĔıŊĝħŌħĬŘŜŅŐĸŃīŅĨŋŀŅľŅĶœħƟĬƟŀĵĸĚȮ

ĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔ

Ţ,ȮŀŅĔŅĻ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ

š,ţȮĬŘŜŅ
ĬŘŜŅȮŏĮƦĬĨńĺĝƞĺĵĸŃĸŅĵīŅĨŋŀŅľŅĶıŊĝĪňŗŀĵŌƞ
ŒĬħŇĬȮŒľƟŀĵŌƞŒĬĶŌĮĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵȮĞŉŗĚĶŅĔ
ıŊĝĽŅĴŅĶĩħŌħŏŀŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟȮ

ŐĭƞĚıŊĝĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĬŘŜŅŀŀĔŏĮƦĬ
ıŊĝĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĬŘŜŅĮĶŇĴŅĦĴŅĔȮœħƟŐĔƞȮĕƟŅĺȮ
įńĔĔĶŃŏĜħȮŐĸŃĭńĺȮ

ĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔ

ţ,ȮĬŘŜŅ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ
ıŊĝĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĬŘŜŅĮĶŇĴŅĦĮŅĬĔĸŅĚȮŏĮƦĬıŊĝ
ĪňŗĕŉŘĬœħƟħňŒĬĪňŗħŀĬĪńŗĺœĮȮĴňĪńŘĚıŊĝœĶƞȮıŊĝĽĺĬȮ
ŏĝƞĬŐĨĚĔĺŅȮĩńŗĺŏľĸŊŀĚȮĕƟŅĺőıħȮĽƟĴȮ
ĴŃĴƞĺĚȮȮ

ĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔ

ĬŘŜŅ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ

ıŊĝĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĬŘŜŅĮĶŇĴŅĦĬƟŀĵȮŏĮƦĬıŊĝĪňŗĪĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĺŅĴŐľƟĚŐĸƟĚœħƟħňŏľĴŅŃĪňŗěŃĮĸŌĔŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŇĴŅĦ
İĬĨĔĬƟŀĵȮľĶŊŀĪňŗŏĮƦĬħŇĬĶƞĺĬĮĬĪĶŅĵȮěŃŀŋƟĴĬŘŜŅœħƟ
œĴƞħňȮŏĝƞĬȮĴńĬĽŜŅĮŃľĸńĚȮĔĶŃĭŀĚŏıĝĶ

ĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔ

ĬŘŜŅ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ
ıŊĝĪňŗĴňĶŃĭĭĶŅĔıŇŏĻļȮėŊŀȮıŊĝĪňŗĴňĶŅĔ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŌĮĶƞŅĚľĶŊŀľĬƟŅĪňŗȮěŅĔĶŅĔ
ĮĔĨŇŏıŊŗŀħŌħĞŉĴėĺŅĴĝŊŘĬŒĬŀŅĔŅĻœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŏĝƞĬȮĔĸƟĺĵœĴƟȮ
ĴňĶŅĔŀŅĔŅĻĽƞĚįĸŒľƟĪĬėĺŅĴŐľƟĚŐĸƟĚœħƟħň

ĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔ

ĬŘŜŅ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ
š,ŤȮħŇĬ
+ıŊĝěŃŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨœħƟħňŒĬħŇĬĪňŗĴňėĺŅĴĶƞĺĬĞŋĵȮĴňĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅȮ
ŀŅĔŅĻȮŐĸŃīŅĨŋŀŅľŅĶŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀȮ
+ħŇĬĪňŗĴňėŋĦĳŅıħňŐĸŃŒľƟįĸįĸŇĨĽŌĚĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨŅĴĽńħĽƞĺĬ
ħńĚĬňŘȮȮ
+ŐĶƞīŅĨŋȮĶƟŀĵĸŃȮţŤȮȮ
+ŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋȮĶƟŀĵĸŃȮŤ
+ŀŅĔŅĻȮĶƟŀĵĸŃȮšŤȮȮ
+ĬŘŜŅȮĶƟŀĵĸŃȮšŤ

ĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔ

Ť,ħŇĬ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ
ĸńĔļĦŃħŇĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬȮŢȮĮĶŃŏĳĪėŊŀȮ
ħŇĬŏľĬňĵĺȮėŊŀȮŏĮƦĬħŇĬĪňŗĴňĔŅĶěńĭĨńĺĔńĬŀĵƞŅĚľĬŅŐĬƞĬȮ

ĴňĝƞŀĚĺƞŅĚĶŃľĺƞŅĚŏĴŖħħŇĬĬƟŀĵȮħŇĬŏľĬňĵĺěŉĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ŒĬĔŅĶŀŋƟĴĬŘŜŅœĺƟœħƟħňĪňŗĽŋħȮ
ħŇĬĶƞĺĬȮėŊŀȮħŇĬĝĬŇħĬňŘĴňĝƞŀĚĺƞŅĚĶŃľĺƞŅĚŏĴŖħħŇĬĴŅĔȮĬŘŜŅŐĸŃ

ŀŅĔŅĻįƞŅĬœħƟĚƞŅĵȮŀŋƟĴĬŘŜŅœħƟĬƟŀĵĔĺƞŅħŇĬŏľĬňĵĺȮȮ
ħŇĬĪĶŅĵȮėŊŀȮĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀħŇĬľĵŅĭȮŏĴŖħħŇĬœĴƞŏĔŅŃĨńĺĔńĬȮ

ĴňĝƞŀĚĺƞŅĚŒĬħŇĬĴŅĔȮĶŃĭŅĵĬŘŜŅœħƟħň

ĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔ

ħŇĬ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ
š,ťȮīŅĨŋŀŅľŅĶȮ&mineral ľĶŊŀȮnutrient'
+īŅĨŋŀŅľŅĶĪňŗıŊĝĨƟŀĚĔŅĶȮĴňȮŠťȮīŅĨŋȮ
ŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮšȮĔĸŋƞĴĨŅĴĮĶŇĴŅĦĪňŗıŊĝĨƟŀĚĔŅĶȮħńĚĬňŘȮ
+īŅĨŋŀŅľŅĶľĸńĔľĶŊŀīŅĨŋĮŋƜĵȮœħƟŐĔƞȮ
+œĬőĨĶŏěĬȮ&N) ĲŀĽĲŀĶńĽȮ&P) őıŐĪĽŏĞňĵĴȮ&K)
-ŏĬŊŗŀĚěŅĔȮŢȮīŅĨŋĬňŘıŊĝŒĝƟĴŅĔŐĨƞœħƟĶńĭěŅĔħŇĬœĴƞėƞŀĵ

ŏıňĵĚıŀĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮěŉĚĨƟŀĚŒĽƞĮŋƜĵŀĵŌƞŏĽĴŀȮ

ĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔ

ť,ŐĶƞīŅĨŋ



ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ
īŅĨŋŀŅľŅĶĶŀĚȮœħƟŐĔƞ
+ŐėĸŏĞňĵĴȮ&Ca) 
+ŐĴĔĬňŏĞňĵĴȮ&Mg) 
+ĔŜŅĴŃĩńĬȮ&S) 
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ĮĶŇĴŅĦĪňŗıŊĝĨƟŀĚĔŅĶȮľŅĔıŊĝĕŅħīŅĨŋŀŅľŅĶȮıŊĝěŃľĵŋħĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮŐėĶŃŐĔĶŖĬȮœĴƞŒľƟ
įĸįĸŇĨŐĸŃĨŅĵŒĬĪňŗĽŋħ

ĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔ

ŐĶƞīŅĨŋ
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