
รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
รหัสวิชา ว21101 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

ครูผู้สอน  ครูอลงกรณ์ สุวรรณเพชร

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 การเจริญเติบโตของพืช

เรื่อง การแพร่



หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 การเจริญเติบโตของพืชหน่วยการเรียนรู้ที่ 4 การเจริญเติบโตของพืช

การแพร่การแพร่



จุดประสงค์การเรียนรู้จุดประสงค์การเรียนรู้
ด้านความรู้ความเข้าใจ (K)
อธิบายกระบวนการแพร่ของสาร และยกตัวอย่างกระบวนการแพร่

ที่พบในชีวิตประจ าวัน

1) การสังเกต โดยสังเกตการเคลื่อนที่ของด่างทับทิมในน ้า
2) การสร้างแบบจ าลอง โดยการวาดภาพการเคลื่อนที่ของอนุภาค

ด่างทับทิมในน ้าตามความคิดของนักเรียน

ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)



จุดประสงค์การเรียนรู้จุดประสงค์การเรียนรู้
ด้านคุณลักษณะ เจตคติ ค่านิยม (A)
ความซื่อสัตย์ โดยบันทึกผลการสังเกตการเคล่ือนที่ของด่างทับทิมในน ้า

และสร้างแบบจ าลองตามความเป็นจริง

สมรรถนะที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

อธิบายความรู้เกี่ยวกับการแพร่ โดยใช้หลักฐานที่ได้จากการสังเกตและ
สร้างแบบจ าลองการกระจายของอนุภาคด่างทับทิมในน ้าตามความเป็นจรงิ 



ช่วงช่วง
ทบทวนชวนให้คิดทบทวนชวนให้คิด



ค าถามชวนคิดค าถามชวนคิด

สารละลาย
คืออะไร 



ช่วง ทบทวนชวนให้คิดทบทวนชวนให้คิด

นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่ 1 เรื่อง สารละลาย จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุม่ร่วมกัน
อภิปรายองค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษาใบความรู้ ในประเด็นต่อไปนี้

สารละลาย

ตัวท าละลายและ
ตัวละลาย

ความเข้มข้นของสารลาย

ความแตกต่างระหว่าง
สารละลายที่มีความเข้มข้นสูงและ

สารละลายที่มีความเข้มข้นต ่า



ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง สารละลายใบความรู้ที่ 1 เรื่อง สารละลาย

สารละลาย เป็นของผสมที ่ประกอบด้วยสารตั ้งแต่ 2 ชนิดขึ ้นไป มาผสมจนเป็น
เนื้อเดียวกัน ประกอบด้วย ตัวละลายและตัวท าละลาย เช่น น ้าเชื่อมเป็นสารละลายที่มีน ้าตาล
เป็นตัวละลายและน ้าเป็นตัวท าละลาย

ความเข้มข้นของสารละลาย เป็นการระบุปริมาณของตัวละลายที ่ละลายอยู ่ใน
ตัวท าละลายนั้น การที่สารละลายมีปริมาณตัวละลายหรือตัวท าละลายต่างกันท าให้สารละลาย
มีความเข้มข้นแตกต่างกัน ในสารละลายที่มีปริมาณตัวท าละลายเท่ากัน แต่สารละลายหนึ่งมี
ปริมาณของตัวละลายน้อยกว่าอีกสารละลายหนึ่ง จึงท าให้สารละลายนั้นมีความเข้มข้นน้อย
กว่าสารละลายที่มีตัวละลายมากกว่า เช่น ในน ้าเชื่อมปริมาณที่เท่ากัน น ้าเชื่อ มที่มีปริมาณ
น ้าตาลน้อยกว่าจะมีความเข้มขันน้อยกว่าน ้าเชื่อมที่มีปริมาณน ้าตาลมากกว่า



ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง สารละลายใบความรู้ที่ 1 เรื่อง สารละลาย

ความเข้มข้นของสารละลายน้อย ความเข้มข้นของสารละลายมาก

ตัวท าละลาย ตัวละลาย



อภิปรายหลังศึกษาใบความรู้อภิปรายหลังศึกษาใบความรู้

สารละลาย ของผสมที่ประกอบด้วยสารตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไป มาผสมจนเป็นเนื้อเดยีวกัน
ประกอบด้วย ตัวละลายและตัวท าละลาย

ตัวท าละลายและ
ตัวละลาย

ตัวท าละลายและตัวละลาย เป็นองค์ประกอบของสารละลาย เช่น
น ้าเชื่อมเป็นสารละลายที่มีน ้าตาลเป็นตัวละลายและน ้าเป็นตัวท าละลาย

ความเข้มข้นของ
สารละลาย

เป็นการระบุปริมาณของตัวละลายที่ละลายอยู่ในตัวท าละลายนั้น
การที่สารละลายมีปริมาณตัวละลายหรือตัวท าละลายต่างกัน

ท าให้สารละลายมีความเข้มข้นแตกต่างกัน



อภิปรายก่อนการท ากิจกรรมอภิปรายก่อนการท ากิจกรรม
• นักเรียนสังเกตการเคลื่อนที่ของกลิ่นน ้าหอม โดยครูฉีดน ้าหอมบริเวณหน้าห้องเรียน 

แล้วให้นักเรียนที่ได้กลิ่นน ้าหอมยกมือขึ้น
• นักเรียนวาดภาพอนุภาคของน ้าหอมที่กระจายในอากาศ เพื่อฝึกนักเรียนให้คุ้นเคยกับ

การวาดแบบจ าลองทางความคิด

อนุภาคของน ้าหอมอนุภาคของอากาศ



ค าถามชวนคิดค าถามชวนคิด

การได้กลิ่นน ้าหอม เกิดจากการกระจาย
ของอนุภาคของน ้าหอมในอากาศ 
จากบริเวณที่ฉีดไปยังบริเวณอื่น ๆ



ค าถามชวนคิดค าถามชวนคิด

ถ้านักเรียนหย่อนด่างทับทิมลงในน า้
อนุภาคของด่างทับทิมในน ้าจะเคลื่อนที่

และกระจายตัวในน ้าอย่างไร



กิจกรรมที่ 1กิจกรรมที่ 1

การเคลื่อนที่
ของอนุภาคสาร
การเคลื่อนที่

ของอนุภาคสาร



ใบกิจกรรมที่ 1
การเคลื่อนที่ของ

อนุภาคสาร



การเคลื่อนที่ของ
อนุภาคสาร

ใบงานที่ 1



ค าถามก่อนเริ่มกิจกรรมค าถามก่อนเริ่มกิจกรรม
กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร

กิจกรรมนี้มีวัตถุประสงค์เพือ่อะไร

วิธีการด าเนินกิจกรรมโดยสรุปเป็นอยา่งไร



ค าถามก่อนเริ่มกิจกรรมค าถามก่อนเริ่มกิจกรรม

กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร



กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร



ค าถามก่อนเริ่มกิจกรรมค าถามก่อนเริ่มกิจกรรม

กิจกรรมนี้มีวัตถุประสงค์เพือ่อะไร



สังเกต สร้างแบบจ าลองและอธิบาย
การเคลื่อนท่ีของอนุภาคด่างทับทิมในน ้า

กิจกรรมนี้มีวัตถุประสงค์เพือ่อะไร



ค าถามก่อนเริ่มกิจกรรมค าถามก่อนเริ่มกิจกรรม

วิธีด าเนินกิจกรรมโดยสรปุ
เป็นอย่างไร



วิธีการด าเนินกิจกรรมวิธีการด าเนินกิจกรรม

1. สังเกตลักษณะ ขนาด และสี
ของเกล็ดด่างทับทิม บันทึกผล

2. ค่อย ๆ หย่อนเกล็ดด่างทับทิม 5 เกล็ด
ลงในบกีเกอร์ที่มีน ้า 40 ลูกบาศก์เซนติเมตร

ด่างทับทิม 



วิธีการด าเนินกิจกรรมวิธีการด าเนินกิจกรรม
3. สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นตั้งแต่เริ่มใส่เกล็ดด่างทับทิมประมาณ 5 นาที โดยใช้กระดาษขาว
เป็นฉากหลัง เพื่อให้สังเกตการเปลี่ยนแปลงได้ชัดเจน โดยขณะท ากิจกรรมนักเรียนอาจบันทึกวีดิทัศน์
ไว้เพื่อย้อนดูได้ภายหลัง



วิธีการด าเนินกิจกรรมวิธีการด าเนินกิจกรรม
4. วาดภาพการเคลื่อนที่ของอนุภาคของดา่งทับทิมในน ้าที่ได้จากการสังเกต
ในข้อ 3 ตามความคิดของนักเรียน และบรรยายภาพ

ผลการท ากิจกรรม



บันทึกผลการท ากิจกรรม

ผลการท ากิจกรรม



บันทึกผลการท ากิจกรรม

ค าถามท้ายกิจกรรม
1. เมื่อใส่เกล็ดด่างทับทิมลงในน ้า มีการเปลี่ยนแปลงอย่างไรตั้งแต่เริ่มต้นจนครบเวลาที่ก าหนด
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
2. จากการสังเกต การกระจายของสีด่างทับทิมมีทิศทางอย่างไร
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................



บันทึกผลการท ากิจกรรม

ค าถามท้ายกิจกรรม
3. เมื่อเกล็ดด่างทับทิมจมลงไปยงัก้นบกีเกอร์ บริเวณใดที่มีความเข้มข้นของด่างทับทิมสูง และบริเวณใด
ที่มีความเข้มข้นของด่างทับทิมต ่า
................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................
4. ถ้าวางบกีเกอร์ที่มีเกล็ดด่างทับทิมต่อไปอีก 2 ชั่วโมง สารละลายในบกีเกอร์ควรมีลักษณะอยา่งไร
................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................



บันทึกผลการท ากิจกรรม

ค าถามท้ายกิจกรรม

5. จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................



นักเรียน
ลงมือท ากิจกรรม

นักเรียน
ลงมือท ากิจกรรม



นักเรียนน าเสนอ
ผลการท ากิจกรรม
นักเรียนน าเสนอ

ผลการท ากิจกรรม



เฉลย
ผลการท ากิจกรรม

เฉลย
ผลการท ากิจกรรม



เฉลยผลการท ากิจกรรม

ผลการท ากิจกรรม



ค าถามท้ายกิจกรรม
1. เมื่อใส่เกล็ดด่างทับทิมลงในน ้า มีการเปลี่ยนแปลงอย่างไรตั้งแต่เริ่มต้นจนครบเวลาที่ก าหนด
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
2. จากการสังเกต การกระจายของสีด่างทับทิมมีทิศทางอย่างไร
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................

เมื่อหย่อนเกล็ดด่างทับทิมลงในน ้าเกล็ดด่างทับทิมจะค่อย ๆ ละลายเห็นเป็นเส้นสีม่วง 
และจมลงก้นบีกเกอร์ บริเวณก้นบกีเกอร์จะสังเกตเห็นเป็นสีม่วงเข้ม จากนั้นสีม่วงรอบเกล็ด
ด่างทับทิมจะเคลื่อนที่จากบริเวณก้นบกีเกอร์ไปสู่บริเวณอื่นของบีกเกอร์ จนสีม่วงกระจาย
ทั่วทัง้บกีเกอร์

เฉลยผลการท ากิจกรรม

สีด่างทับทิมจะกระจายจากบริเวณรอบเกล็ดด่างทับทิม ไปยังบริเวณอื่นที่ไม่มีสีทุกทิศทาง 



ค าถามท้ายกิจกรรม
3. เมื่อเกล็ดด่างทับทิมจมลงไปยังก้นบกีเกอร์ บริเวณใดที่มีความเข้มข้นของด่างทับทิมสูง และ
บริเวณใดที่มีความเข้มข้นของด่างทับทิมต ่า
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
4. ถ้าวางบีกเกอร์ที่มีเกล็ดด่างทับทิมต่อไปอีก 2 ชั่วโมง สารละลายในบกีเกอร์ควรมีลกัษณะ
อย่างไร
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................

เฉลยผลการท ากิจกรรม

สีม่วงเข้มบริเวณก้นบกีเกอร์จะมีความเข้มข้นของด่างทับทิมสูง และบริเวณรอบ ๆ ที่อยู่ห่าง
ออกไปจะมีความเข้มข้นของด่างทับทิมต ่ากว่า 

น ้าในบกีเกอร์จะเปลี่ยนเป็นสีม่วงทั่วทัง้บกีเกอร์



ค าถามท้ายกิจกรรม

5. จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................

เฉลยผลการท ากิจกรรม

การกระจายของสีด่างทับทิมในน ้า เป็นเพราะอนุภาคของด่างทับทิมเคลื่อนที่ไปทุกทิศทาง
ปะปนไปกับอนุภาคของน ้า ในน ้าบริเวณก้นบกีเกอร์มีสีม่วงเข้ม เพราะบริเวณนี้มอีนุภาคของ
ด่างทับทิมอยู่หนาแน่นมาก หรือเป็นบริเวณที่มีความเข้มข้นของสารสูง อนุภาคของด่างทับทิม
ในบริเวณนี้จะเคลื่อนที่ไปสู่บริเวณที่มีอนุภาคของด่างทับทิมอยู่หนาแน่นน้อยกว่าหรือเป็น
บริเวณที่มีความเข้มข้นของสารต ่า



ตรวจสอบตรวจสอบ
ความเข้าใจความเข้าใจ



การเคลื่อนที่ของ
อนุภาคสาร

ใบงานที่ 2



ใบความรู้ที่ 2
การแพร่ของสาร



ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การแพร่ของสารใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การแพร่ของสาร

สารทุกชนิดรวมทั้งด่างทับทิมประกอบไปด้วยอนุภาคของสารนั้น  เมื่อหย่อนเกล็ด
ด่างทับทิมที่เป็นของแข็งลงในน ้า จะเห็นว่าอนุภาคของด่างทับทิมที่เป็นตัวละลายนั้นจะ
ละลายในน ้าที่เป็นตัวท าละลาย การที่เราสังเกตเห็นน ้าเปลี่ยนเป็นสีม่วง เ นื่องจาก
อนุภาคของด่างทับทิมเคลื่อนที่ไปทุกทิศทางปะปนไปกับอนุภาคของน ้า ในน ้าบริเวณก้น
แก้วมีสีม่วงเข้มเพราะบริเวณนี้มีอนุภาคของด่างทับทิมอยู่หนาแน่นมาก หรือเป็นบริเวณ
ที่มีความเข้มข้นของสารสูง อนุภาคของด่างทับทิมในบริเวณนี้จะเคลื่อนที่ไปสู่บริเวณที่มี
อนุภาคของด่างทับทิมอยู่หนาแน่นน้อยกว่าหรือเป็นบริเวณที่มีความเข้มข้นของสารต ่า 
ปรากฏการณ์นี้ เรียกว่า การแพร่ (diffusion) ดังภาพที่ 1



ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การแพร่ของสารใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การแพร่ของสาร



ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การแพร่ของสารใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การแพร่ของสาร

การแพร่ของสารจะสิ้นสุดลงเมื่อความเข้มข้นเฉลี่ยของอนุภาคของสารกระจายอย่างสม ่าเสมอ
เท่ากันทุกบริเวณจนเป็นสารละลาย เรียกสภาวะนี้ว่า สมดุลการแพร่ (dynamic equilibrium) สังเกต
จากสารละลายมีสีม่วงสม ่าเสมอทั่วกันทั้งภาชนะ ที่สมดุลการแพร่นี้ อนุภาคของสารไม่หยุ ดนิ่งและมี
การเคลื่อนที่อยู่อย่างอิสระ โดยความเข้มข้นของสารละลายในแต่ละบริเวณไม่แตกต่างกัน

ในชีวิตประจ าวันมีปรากฏการณ์หลายอย่างที่เกี่ยวข้องกับการแพร่ เช่น การชงชา การเติมน ้าตาล
ในเครื่องดื่ม การกระจายตัวของควันรถจากท่อไอเสีย การแพร่ของน ้ามันหอมระเหยหรือกลิ่นของ
ดอกไม้ผ่านอากาศ

เซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีเยื่อหุ้มเซลล์ท าหน้าที่ควบคุมการผ่านเข้าและออกของสารต่าง ๆ โดยมีสาร
บางชนิดเท่านั้นที่สามารถแพร่ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ได้ง่าย เช่น แก๊สออกซิเจน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ น ้า 
สารจะแพร่เข้าสู่เซลล์เมื่อความเข้มข้นของสารภายนอกเซลล์มากกว่าภายในเซลล์ ดังภาพที่ 2



ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การแพร่ของสารใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การแพร่ของสาร

ในทางกลับกันถ้าความเข้มข้นของสารภายในเซลล์มากกว่าภายนอก สารก็จะแพร่ออกจากเซลล์
นอกจากนี้เซลล์ยังสามารถล าเลียงสารเข้าและออกผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ด้วยวิธีการอื่น ๆ ที่แตกต่างไปจาก
การแพร่ ซึ่งนักเรียนจะได้เรียนรู้ในระดับที่สูงขึ้นต่อไป



ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การแพร่ของสารใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การแพร่ของสาร
สิ่งมีชีวิตมีการล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์โดยการแพร่อยู่ตลอดเวลา เช่น การแพร่ของแก๊ส

ออกซิเจนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ระหว่างเซลล์เม็ดเลือดแดงและถุงลมปอดภายในปอด 
ดังภาพที่ 3 การแพร่ของแก๊สออกซิเจนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์บริเวณปากใบ ดังภาพที่ 4



ตรวจสอบตรวจสอบ ความเข้าใจ

ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การแพร่ของสาร 
เพื่อให้เข้าใจเพิ่มเติมเกี่ยวกับการแพร่ของสารและการแพร่
ของสารผ่านเยื ่อหุ ้มเซลล์ และลงมือท าใบงานที่ 2 เรื ่อง 
การแพร่ของสาร



เฉลย
ผลการท ากิจกรรม

เฉลย
ผลการท ากิจกรรม



เฉลยผลการท ากิจกรรม

1. 

อนุภาค      เคลื่อนที่
เข้าไปภายในเซลล์



เฉลยผลการท ากิจกรรม

2. 

อนุภาค     เคลื่อนที่
เข้าไปภายในเซลล์



เฉลยผลการท ากิจกรรม

3. 
อนุภาค      เคลื่อนที่เข้าไปภายในเซลล์

อนุภาค      เคลื่อนที่ออกนอกเซลล์



อภิปรายหลังการท ากิจกรรมอภิปรายหลังการท ากิจกรรม

นักเรียนมีประสบการณ์เกี่ยวกับการแพรข่องสาร
ในชีวิตประจ าวันอย่างไรบ้าง อธิบายพร้อมยกตัวอยา่ง

การแพร่ของน ้ามันหอมระเหย การใส่น ้าปลาในแกงจืด
การฉีดน ้าหอม การได้กลิ่นอาหาร



สรุปบทเรียนสรุปบทเรียน
• การแพร่เป็นการเคลื่อนที่ของสารจากบริเวณที่มคีวามเข้มข้นของสารสูงไปสู่บริเวณที่มีความ

เข้มข้นของสารต ่า การแพร่ของสารจะสิ้นสุดลงเมื่อความเข้มข้นเฉลี่ยของอนุภาคของสารกระจาย
อย่างสม ่าเสมอเท่ากันทุกบริเวณจนเป็นสารละลาย เรียกสภาวะนี้ว่า สมดุลการแพร่

• ตัวอย่างของการแพร่ในชีวิตประจ าวัน เช่น การแพร่ของน ้ามันหอมระเหย การใส่น ้าปลา
ในแกงจืด การฉีดน ้าหอม การได้กลิ่นอาหาร



บทเรียนครั้งต่อไปบทเรียนครั้งต่อไป

เรื่อง ออสโมซิส
ดาวน์โหลดเอกสารเพิ่มเติมได้ที่ www.dltv.ac.th

รายวิชา วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1



ดาวน์โหลดเอกสารเพิ่มเติมได้ที่ www.dltv.ac.th
รายวิชา วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

สิ่งที่ต้องเตรยีมสิ่งที่ต้องเตรยีม
1. ใบกิจกรรมที่ 1 น ้าเคลื่อนที่ผ่าน
เยื่อเลือกผ่านได้อย่างไร
2. ใบงานที่ 1 น ้าเคลื่อนที่ผ่านเยื่อเลือกผ่าน
ได้อย่างไร


	สไลด์ 1
	สไลด์ 2
	สไลด์ 3
	สไลด์ 4
	สไลด์ 5
	สไลด์ 6
	สไลด์ 7
	สไลด์ 8
	สไลด์ 9
	สไลด์ 10
	สไลด์ 11
	สไลด์ 12
	สไลด์ 13
	สไลด์ 14
	สไลด์ 15
	สไลด์ 16
	สไลด์ 17
	สไลด์ 18
	สไลด์ 19
	สไลด์ 20
	สไลด์ 21
	สไลด์ 22
	สไลด์ 23
	สไลด์ 24
	สไลด์ 25
	สไลด์ 26
	สไลด์ 27
	สไลด์ 28
	สไลด์ 29
	สไลด์ 30
	สไลด์ 31
	สไลด์ 32
	สไลด์ 33
	สไลด์ 34
	สไลด์ 35
	สไลด์ 36
	สไลด์ 37
	สไลด์ 38
	สไลด์ 39
	สไลด์ 40
	สไลด์ 41
	สไลด์ 42
	สไลด์ 43
	สไลด์ 44
	สไลด์ 45
	สไลด์ 46
	สไลด์ 47
	สไลด์ 48
	สไลด์ 49
	สไลด์ 50
	สไลด์ 51
	สไลด์ 52
	สไลด์ 53

