
 

ในธรรมชาติ แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในอากาศจะทำปฏิกิริยาเคมีกับแก๊สออกซิเจนในอากาศ ทำให้
เกิดแก๊สซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ซึ่งสามารถทำปฏิกิริยาเคมีกับฝนจนได้สารละลายท่ีเป็นกรด เมื่อสารละลายท่ีเป็น
กรดดังกล่าวมาสัมผัสกับหินที่มีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) เป็นองค์ประกอบ เช่น หินปูน     
หินโดโลไมต์ หินอ่อน สารละลายดังกล่าวจะทำปฏิกิริยากับสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนต สังเกตได้จาก
การเกิดฟองแก๊ส ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นทำให้หินเกิดการผุพังอยู่กับที่ทางเคมี (chemical weathering) การผุ
พังอยู่กับท่ีทางเคมีของหินเนื่องจากสารละลายท่ีมีสมบัติเป็นกรดในลักษณะนี้ ไม่ได้เกิดโดยท่ัวไปในธรรมชาติ 
แต่จะพบในบริเวณท่ีมีการปลดปล่อยแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ออกมาในปริมาณมาก เช่น บริเวณท่ีเกิดภูเขาไฟ
ระเบิด บริเวณโรงงานอุตสาหกรรมบางแห่ง 

ในอากาศยังมีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป็นองค์ประกอบ เมื่อแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศทำ
ปฏิกิริยาเคมีกับฝนจะเกิดเป็นกรดคาร์บอนิก (H2CO3) ซึ่งเป็นกรดอ่อน กรดนี้เมื่อสัมผัสกับหินท่ีมีสารประกอบ
แคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบจะเกิดปฏิกิริยาเคมี ทําให้เกิดสารใหม่ คือ สารละลายแคลเซียม
ไฮโดรเจนคาร์บอเนต (Ca(HCO3)2) ซึ่งสามารถถูกชะล้างออกไปได้ ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นนี้ทําให้หินเกิดการผุ
พังอยู่กับที่ทางเคมี ซึ่งการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินเนื่องจากกรดคาร์บอนิกในลักษณะนี้ สามารถพบได้
ท่ัวไปในธรรมชาติ 

การผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหิน จนทำให้หินมีลักษณะเว้าแหว่งหรือมีลักษณะเป็นริ้วร่องลึกลงไปใน
เนื้อหิน ภูมิลักษณ์ดังกล่าวนี้เรียกว่า คาสต์ (karst) ดังภาพท่ี 1 ส่วนใหญ่พบในพื้นท่ีท่ีเป็นหินปูน 

 

ภาพท่ี 1 หินปูนที่มีลักษณะเป็นริ้วร่องลึกหรือมีลักษณะเป็นยอดแหลมตะปุ่มตะป่ำในเนื้อหิน 

ท่ีบ้านพุปลู อำเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี 

ใบความรู้ที่ 2 การผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหิน และผลที่ทำให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 เร่ือง โลกและการเปลี่ยนแปลง  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เร่ือง ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพและทางเคมีของหิน 
รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว22102 ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

 
 



นอกจากนั้น สิ่งมีชีวิตเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ทำให้หินเกิดการผุพังอยู่กับท่ีทั้งทางกายภาพและทางเคมี 
เช่น การเจริญเติบโตของต้นไม้บนหินท่ีมีรอยแตก ดังภาพท่ี 2 เมื่อเวลาผ่านไปต้นไม้มีการเจริญเติบโตมากขึ้น 
รากท่ีชอนไชลงไปในรอยแตกจะมีจำนวนมากขึ้นและมีขนาดใหญ่ขึ้น รากท่ีมีขนาดใหญ่จะดันรอยแตกของหิน
ให้กว้างมากขึ้น จนทำให้หินแตกออกจากกันได้ซึ่งเป็นการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ และในขณะเดียวกันท่ี
ปลายรากของต้นไม้บางชนิดจะมีสารละลายที่มีสมบัติเป็นกรดอย่างอ่อน ปฏิกิริยาเคมีระหว่างสารละลายกับ
สารประกอบของหินบางชนิดท่ีรากชอนไชลงไป จะทำให้หินเกิดการผุพังอยู่กับท่ีทางเคมีร่วมด้วย 

 
ภาพท่ี 2 การเจริญเติบโตของต้นไม้บนหินท่ีมีรอยแตก 

ทำให้หินเกิดการผุพังอยู่กับท่ีท้ังทางกายภาพและทางเคมีร่วมกัน 

 
นอกจากนั้นพื้นท่ีบริเวณใต้ดินท่ีมีหินท่ีมีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบหลัก อาจ

เกิดการผุพังโดยการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีได้ กล่าวคือเมื่อฝนเกิดปฏิกิริยาเคมีกับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ใน
อากาศจะเกิดเป็นกรดคาร์บอนิก เมื ่อกรดเจือจางนี้ไหลซึมลงสู่ใต้ดินและไปสัมผัสกับหินที่มีสารประกอบ
แคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบ จะเกิดปฏิกิริยาเคมีทำให้เกิดสารใหม่ คือ สารละลายแคลเซียม
ไฮโดรเจนคาร์บอเนตซึ่งสามารถละลายน้ำได้ ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นทำให้เนื้อหินเกิดการผุพังอยู่กับท่ีทางเคมี การผุ
พังท่ีเกิดขึ้นเป็นเวลานานทำให้ช่องว่างของหินมีขนาดใหญ่ขึ้นจนปรากฏเป็นโพรงหรือถ้ำใต้ดิน ดังภาพท่ี 3 



 
ภาพท่ี 3 ถ้ำ 

ที่มา: www.pixabay.com/Cosmin Iovan 
 

การผุพังอยู่กับท่ีทางเคมีของหินเกิดขึ้นเนื่องจากปัจจัยต่าง ๆ ตามธรรมชาติ เช่น การเปล่ียนแปลงทาง
เคมี ชนิดของดิน หิน แร่และตะกอนต่าง ๆ น้ำ ส่ิงมีชีวิต อุณหภูมิของอากาศ รวมถึงระยะเวลา การผุพังอยู่กับ
ที่ทางเคมีของหินเป็นสาเหตุสำคัญที่ทำให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง เช่น ทำให้หินมีลักษณะ สี รูปร่าง
เปล่ียนแปลงไปจากเดิม ทำให้หินบนผิวโลกผุพังจนมีขนาดเล็กลง รวมถึงทำให้เกิดภูมิลักษณ์แบบคาสต์ ทำให้
เกิดถ้ำใต้ดิน รวมถึงหลุมยุบได้ 
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