
รหัสวิชา ว21105 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การแก้ปัญหาตาม
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

เรื่อง การออกแบบเชิงวิศวกรรม

ครูผู้สอน ครูพิสิษฐ์  ชื่นกลิ่น

รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี



ทบทวนความรู้ก่อนเรียน
พัดลมขนาดพกพา ประกอบด้วยองค์ประกอบที่ส าคัญ 

เช่น ใบพัด มอเตอร์พร้อมแหล่งจ่ายไฟ และสวิตช์ควบคุม
การปิด–เปิด และการท าให้ใบพัดหมุนโดยต้องอาศัยความรู้
ในการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย



หน่วยการเรียนรู้ที่ 3
การแก้ปัญหาตามกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม

เรื่อง การออกแบบเชิงวิศวกรรม



จุดประสงค์การเรียนรู้

1. ระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม

2. ตั้งใจเรียน ร่วมกิจกรรมกลุ่มอย่างกระตือรือร้น



นักเรียนคิดว่าฝุ่นในอากาศมีผล
ต่อสุขภาพหรือไม่ แล้วฝุ่นที่เรา

หายใจเข้าไปมีขนาดใหญ่หรือเล็ก

แนวค าตอบ ฝุ่นมีขนาดเล็กมากจนสามารถเข้าไปในปอดและกระแสเลือดได้ 
ส่งผลกระทบต่อสุขภาพ เช่น โรคหอบหืด โรคทางเดินหายใจ และโรคหัวใจ

ค าถามชวนคิด



ถ้าเราต้องออกแบบเครื่องกรองฝุ่นส าหรับ
ใช้ในบ้านหรือโรงเรียน นักเรียนคิดว่า

เครื่องกรองฝุ่นควรมีคุณสมบัติอะไรบ้าง

แนวค าตอบ สามารถกรองฝุ่นขนาดเล็กได,้ ลดมลพิษ, ไม่ส่งเสียงดัง, ใช้งานง่าย, 
ปลอดภัย, เคลื่อนย้ายสะดวก และประหยัดพลังงาน

ค าถามชวนคิด



1. ขั้นระบุปัญหา
2. ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง
กับปัญหา
3. ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา
4. ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา
5. ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง
แก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน
6. ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา

กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม

กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม



ขั้นระบุปัญหา

เป็นการท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาหรือความต้องการของ
บุคคลที่เกี่ยวข้อง เพื่อน าข้อมูลเหล่านั้นมาวิเคราะห์เงื่อนไขหรือข้อจ ากัด
ของสถานการณ์ปัญหาอย่างชัดเจน แล้วก าหนดกรอบของปัญหา



ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา

เป็นการค้นหาข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยีและศาสตร์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการแก้ปัญหา โดย
พิจารณาความเป็นไปได้ ความเหมาะสมกับเงื่อนไขของปัญหา



ข้ันออกแบบวิธีการแก้ปัญหา

เมื่อได้ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาแล้ว น า
ข้อมูลแนวคิดที่ได้มาพิจารณาเปรียบเทียบข้อดี ข้อเสีย และตัดสินใจ
เลือกวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสมกับเงื่อนไขของปัญหามากที่สุด



ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา

หลังจากที่ได้ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาแล้ว จึงก าหนด
เป้าหมายและเวลาในการด าเนินงานหรือผู้รับผิดชอบงานในแต่ละ
ขั้นตอน และลงมือแก้ปัญหาตามขั้นตอนที่ได้วางแผนไว้



ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการ
แก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

เมื่อสร้างชิ้นงานเสร็จแล้ว จะน ามาทดสอบและประเมินผลการ
ท างานของชิ้นงานหรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาตามที่ได้ระบุไว้หรือไม่ 
ผลที่ได้จากการทดสอบอาจถูกน ามาใช้ในการปรับปรุงแก้ไขและพัฒนา



ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา

เป็นการท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาหรือความต้องการของ
บุคคลที่เกี่ยวข้อง เพื่อน าข้อมูลเหล่านั้นมาวิเคราะห์เงื่อนไขหรือข้อจ ากัด
ของสถานการณ์ปัญหาอย่างชัดเจน แล้วก าหนดกรอบของปัญหา



ใบความรู้ที่ 3.1
กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม



จากภาพปัญหาคืออะไร

แนวค าตอบ ฝุ่นมีขนาดเล็กมากจนเข้าสู่ร่างกายได้ง่าย ท าให้เกิดโรคทางเดินหายใจ

ค าถามชวนคิด



เราจะต้องหาข้อมูลเก่ียวกับเรื่องใด 
และหาจากที่ใด

แนวค าตอบ ข้อมูลเกี่ยวกับฝุ่น PM 2.5
วิธีการกรองฝุ่น อุปกรณ์ที่ใช ้ สามารถหา
จากอินเทอร์เน็ต หนังสือวิทยาศาสตร์ 
หรือสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ

ค าถามชวนคิด



นักเรียนคิดว่าเราจะออกแบบเครื่อง
กรองฝุ่นได้หรือไม่ เพราะเหตุใด

แนวค าตอบ สามารถออกแบบได้ เพราะ
เราสามารถน าความรู้เกี่ยวกับปัญหา เช่น 
ขนาดของฝุ่นที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ
หรือข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุที่สามารถกรองฝุ่น 

ค าถามชวนคิด



หลังจากออกแบบแล้วต้องท า
อย่างไรต่อไป

แนวค าตอบ วางแผนการสร้าง เลือกวัสดุ 
เตรียมอุปกรณ์ และเริ่มประกอบตามแบบ

ค าถามชวนคิด



เราจะรู้ได้อย่างไรว่าสามารถใช้งาน
หรือแก้ปัญหาได้จริง และหากเรา

ทดสอบพบว่า ยังไม่สามารถ
แก้ปัญหาได้ ควรจะต้องท าอย่างไร

แนวค าตอบ ทดสอบเครื่องในห้องที่มีฝุ่น 
ดูผลลัพธ์ ถ้ายังกรองฝุ่นไม่ได้ดี ควรปรับ
วัสดุหรือรูปแบบการกรอง

ค าถามชวนคิด



เมื่อแก้ปัญหาจากชิ้นงานแล้วเราจะ
ท าอย่างไรให้ผู้อื่นได้รับทราบ

แนวค าตอบ น าเสนอและอธิบายวิธีการ
แก้ปัญหาตามขั้นตอน

ค าถามชวนคิด



กิจกรรม
แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม 

กลุ่มละ 3–5 คน 
ตามความเหมาะสม



ใบกิจกรรมที่ 3.1 
กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม



แนวค าตอบเหตุการณ์
ก.  เมื่อลองวางต้นแบบในอ่างน้ า พบว่าตะแกรงเอียง ขยะไหลผ่าน นักเรียน
แก้ไขโดยถ่วงน้ าหนักและเสริมโครงด้านล่าง

ข. กลุ่มของนักเรียนออกแบบอุปกรณ์ที่ใช้ตะแกรงดักขยะแบบปรับได้ตามระดับ
น้ า และมีแขนพลาสติกบังคับทิศทาง

ค. นักเรียนจัดนิทรรศการในห้องเรียน อธิบายแนวคิด ทดลองให้เพื่อนดู และ
เปิดให้ซักถาม

ง. นักเรียนวางแผนสร้างต้นแบบจากวัสดุรีไซเคิล เช่น ขวดพลาสติก ท่อPVC 
และมุ้งไนล่อน พร้อมแบ่งหน้าที่ในกลุ่ม

จ. นักเรียนเดินผ่านคลองหลังโรงเรียน สังเกตเห็นขยะลอยน้ าติดตามกิ่งไม้ และ
ตั้งค าถามว่า “จะจัดการขยะเหล่านี้ยังไงด”ี

ฉ. นักเรียนสืบค้นและศึกษาวิดีโอจากหลายประเทศที่ใช้อุปกรณ์เก็บขยะในน้ า 
เช่น ตะแกรงลอย ถุงกรอง หุ่นยนต์ควบคุมจากฝ่ัง

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

1. ....... ระบุปัญหา

2. ....... รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่  
เกี่ยวข้องกับปัญหา

3. ...... ออกแบบวิธีการแก้ปญัหา

4. ....... วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา

5. ....... ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุง
แก้ไขวิธีการแกป้ัญหาหรอืชิ้นงาน

6. ....... น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการ
แก้ปัญหาหรือช้ินงาน

จ
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ง
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ค



สรุปบทเรียน

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เป็นวิธีการ
แก้ปัญหาหรือพัฒนาชิ้นงานอย่างเป็นระบบ มีขั้นตอน
ชัดเจน ช่วยให้การท างานมีประสิทธิภาพ ลดข้อผิดพลาด 
และช่วยประหยัดทรัพยากร



บทเรียนครั้งต่อไป

ดาวน์โหลดเอกสารได้ที่ www.dltv.ac.th

การระบุปัญหานั้นส าคัญไฉน

สิ่งที่ต้องจัดเตรียม

1. ใบความรู้ที่ 3.2 เรื่อง การวิเคราะห์ปัญหา
2. ใบกิจกรรมที่ 3.2 เรื่อง วิเคราะห์ปัญหา
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