
รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
รหัสวิชา ว22102 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

ครูผู้สอน ครูอรรถชัย ศิริวัฒนศักดินา

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 การแยกสาร

เรื่อง การแยกองค์ประกอบของสารละลายด้วย
วิธีการตกผลึก 



หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 การแยกสาร

การแยกองค์ประกอบของสารละลาย
ด้วยวิธีการตกผลึก

การแยกองค์ประกอบของสารละลาย
ด้วยวิธีการตกผลึก



จุดประสงค์การเรียนรู้

อธิบายการแยกองค์ประกอบของสารละลาย
ด้วยวิธีการตกผลึก



ค ำถำมค ำถำม

สารละลายเกลือแกงที่น ามาเป็นตัวอย่าง

มีลักษณะอย่างไร 



เป็นของเหลวใสไม่มีสี

ค ำตอบค ำตอบ



ค ำถำมค ำถำม

สารละลายเกลือแกง (น้ าเกลือ) มีรสเค็ม
เพราะมีสารใดเป็นองค์ประกอบ 



เกลือ

ค ำตอบค ำตอบ



ค ำถำมค ำถำม

นักเรียนใช้ผ้าขาวบางกรองแยกเกลือออกจากน้ าเกลือ
ได้หรือไม่ หากไม่สามารถท าได้ นักเรียนจะสามารถ

แยกเกลือออกมาเพื่อใช้ประโยชน์ได้อย่างไร 



ค ำถำมค ำถำม

ปัจจัยที่ส่งผลต่อสภาพละลายได้ของสาร
มีอะไรบ้าง 



ค ำถำมค ำถำม

สารละลายอิ่มตัวเป็นอย่างไร 



สารละลายอิ่มตัวเป็นสารละลาย
ที่มีตัวละลายอยู่มากที่สุด               
จนไม่สามารถละลายได้อีก                 

ที่อุณหภูมิหนึ่ง ๆ



ค ำถำมค ำถำม
ถ้าเราไม่ต้องการแยกตัวละลายที่เป็นของแข็งออกจาก
สารละลายโดยการระเหยแห้งแตต่้องการให้ของแข็งนั้น
ค่อย ๆ แยกตัวออกมาเป็นผลึก จะท าได้หรือไม่อย่างไร 



ใบกิจกรรมที่ 1

(สามารถดาวน์โหลดได้ที่ www.dltv.ac.th)

เรื่อง แยกสารโดยการตกผลึก
ได้อย่างไร



กิจกรรมที่ 1กิจกรรมที่ 1
แยกสารโดยการตกผลึก

ได้อย่างไร
แยกสารโดยการตกผลึก

ได้อย่างไร



กิจกรรมที่ 1กิจกรรมที่ 1
เกี่ยวข้องกับเรื่องอะไร เกี่ยวข้องกับเรื่องอะไร 



จุดประสงค์ของกิจกรรมนี้จุดประสงค์ของกิจกรรมนี้

คืออะไรคืออะไร



1. ร่วมกันรวบรวมหลักฐานจากการส ารวจตรวจสอบ
โดยใช้สารอย่างรู้คุณค่ารวมทั้งใช้ความรู้ที่เกี่ยวข้อง
เพื่อสร้างค าอธิบายเกี่ยวกับการแยกสาร
โดยการตกผลึก

จุดประสงค์จุดประสงค์



วัสดุและอุปกรณ์วัสดุและอุปกรณ์



วัสดุและอุปกรณ์วัสดุและอุปกรณ์

1.  จุนสีหรือคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต 15 กรัม
2.  น้ า 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร
3.  บีกเกอร์ขนาด 100 cm³ 1 ใบ
4.  กระบอกตวงขนาด 10 cm³ 1 ใบ



วัสดุและอุปกรณ์วัสดุและอุปกรณ์

5.  แท่งแก้วคนสาร 1 อัน
6.  ช้อนตักสารเบอร์สอง 1 อัน
7.  ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่กั้นลม 1 ชุด
8.  ไม้ขีด 1 กลัก



วัสดุและอุปกรณ์วัสดุและอุปกรณ์

9.  กระป๋องทราย 1 กระป๋อง
10. กระดาษกรอง 1 กล่อง
11. กรวยกรอง 1 อัน
12. ขาตั้ง 1 ตัว



วิธีการด าเนินกิจกรรมวิธีการด าเนินกิจกรรม

มีขั้นตอนอย่างไรมีขั้นตอนอย่างไร



1. สังเกตลักษณะของจุนสี บันทึกผล

วิธีการด าเนินกิจกรรม
มีขั้นตอนอย่างไร

2. ละลายจุนสีครั้งละ 1 ช้อนเบอร์สอง 
ในน้ า 20 ลูกบาศก์เซนติเมตรที่อุณหภูมิห้องจนกระทั่งจุนสี
ไม่สามารถละลายได้



3. น าสารไปให้ความร้อนพร้อมคนจนกระทั่งจุนสีที่เหลือ
ละลายจนหมด 

วิธีการด าเนินกิจกรรม
มีขั้นตอนอย่างไร

4. ตั้งสารละลายจุนสีไว้จนกระทั่งพบการเปลี่ยนแปลง 
สังเกตและบันทึกผล



5. กรองแยกสารที่เป็นของแข็งออกจากสารละลายจุนสี 
สังเกตและบันทึกผล

วิธีการด าเนินกิจกรรม
มีขั้นตอนอย่างไร



ลงมือท ากิจกรรมลงมือท ากิจกรรม



ใบงานที่ 1

(สามารถดาวน์โหลดได้ที่ www.dltv.ac.th)

เรื่อง แยกสารโดยการตกผลึก
ได้อย่างไร



ค าชี้แจง 
ส่วนที่ 1 ให้นักเรียนวางแผนการท างานกลุ่ม
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการท ากิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือ
ผังความคิด (mindmap)



ค าชี้แจง 
ส่วนที่ 1 ให้นักเรียนวางแผนการท างานกลุ่ม
2. บทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ 
.........................................................................................................
......................................................................................................... 
3. เป้าหมายการท างานตามบทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ
.........................................................................................................
.........................................................................................................



ค าชี้แจง 
ส่วนที่ 2 ให้นักเรียนบันทึกข้อมูลที่สังเกต แล้วตอบค าถามท้ายกิจกรรม
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ตอนที่ 1 การระเหยแห้ง
ตาราง ลักษณะของสารละลายจุนสีก่อนและหลังให้ความร้อน

ลักษณะของสาร ผลการสังเกต
จุนสีหรือคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต ...............................................................................................................

............................................................................................................... 
สารละลายจุนสีอิ่มตัว ............................................................................................................... 

...............................................................................................................
สารที่ได้จากการตกผลึก ............................................................................................................... 

...............................................................................................................



ผลการท ากิจกรรมผลการท ากิจกรรม



สารละลายที่กรองเอาผลึกออกจากการ              
ท ากิจกรรมในวันนี้ยังมีองค์ประกอบอะไรบ้าง 
และสามารถหาวิธีแยกออกมาและน าไปใช้
ประโยชน์ต่อได้อีกหรือไม่จะท าได้อย่างไร 



ค าถามท้ายกิจกรรมค าถามท้ายกิจกรรม

1. เมื่อเติมจุนสีลงในน้ าปริมาตร 20 ลูกบาศกเซนติเมตร           
ในที่สุดพบวาจุนสีไมสามารถละลายไดอีก เพราะเหตุใด             

จึงไมสามารถละลายไดอีก



สารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิห้อง

ค ำตอบค ำตอบ



ค าถามท้ายกิจกรรมค าถามท้ายกิจกรรม

2. ท าอย่างไรจึงท าให้จุนสีละลายเพิ่มได้อีก 

และเพราะเหตุใดจุนสีจึงละลายเพิ่มได้



ท าได้โดยให้ความร้อนกับสารละลายเป็นการเพิ่มอุณหภูมิ
เนื่องจาก เมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น สภาพละลายได้ของจุนสี
จะมากขึ้น

ค ำตอบค ำตอบ



ค าถามท้ายกิจกรรมค าถามท้ายกิจกรรม

3. เมื่อตั้งสารละลายจุนสีไวจนกระทั่งพบการเปลี่ยนแปลง
สารละลายจุนสีมีการเปลี่ยนแปลง อยางไรเพราะเหตุใด 



สารละลายจุนสีมีการเปลี่ยนแปลงโดยเกิดของแข็งสีฟ้า   
รูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนที่ก้นบีกเกอร์ เพราะเมื่อ
สารละลายจุนสีมีอุณหภูมิลดลง สภาพละลายได้ของจุนสี
ในน้ าลดลง จุนสีจึงเกิดการตกผลึกแยกออกมา

ค ำตอบค ำตอบ



ค าถามท้ายกิจกรรมค าถามท้ายกิจกรรม

4. จุนสีกอนการละลายและสารที่ไดจากการ

ตั้งสารละลายจุนสีไวมีลักษณะเหมือนหรือ                            
แตกตางกันอยางไร 



แตกต่างกันคือจุนสีก่อนการละลายเป็นของแข็ง มีลักษณะ
เป็นผงสีฟ้า แต่สารที่ได้จากการตั้งสารละลายจุนสีไว้                 

มีลักษณะเป็นผลึกรูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนขนาดเล็ก

ค ำตอบค ำตอบ



ค าถามท้ายกิจกรรมค าถามท้ายกิจกรรม

5. การแยกจุนสีออกจากสารละลายจุนสีในกิจกรรมนี้

ท าไดอยางไร 



การแยกสารในกิจกรรมนี้ท าได้โดยละลายจุนสีในน้ าจนอิม่ตัว                            
จนไม่สามารถละลายได้อีก ให้ความร้อนแก่สารละลายจนจุนสลีะลายหมด

จากนั้นลดอุณหภูมิของสารละลายจุนสีจะแยกออกจากสารละลาย                      
และมีลักษณะเป็นผลึกของแข็งที่มีรูปทรงเรขาคณิตที่แน่นอนเฉพาะตัว

ค ำตอบค ำตอบ



กำรตกผลึกกำรตกผลึก
การตกผลึกท าได้โดยท าใหสารละลายจุนสีอิ่มตัว

ที่อุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิหองแลวปลอยใหอุณหภูมิลดลงชา ๆ

ใหตัวละลายคอย ๆ แยกออกจากสารละลายเปนของแข็ง

ที่มีลักษณะเปนรูปทรงเรขาคณิต



สภาพละลายได้ของสาร A B และ C ในตัวท าละลายชนิดหนึ่ง
ที่อุณหภูมิต่าง ๆ

กราฟที่ 1 สภาพละลายได้ของสาร A B และ C ในตัวท าละลายชนิดหนึ่งที่อุณหภูมิต่าง ๆ



การตกผลึกจ าเป็นต้องเลือกตัวท าละลายที่เหมาะสม 

โดยพิจารณาจากสภาพละลายได้ของสารที่อุณหภูมิตา่ง ๆ 

จากกราฟที่ 1 แสดงสภาพละลายได้ของสาร A B และ C

ในตัวท าละลายชนิดหนึ่งที่อุณหภูมิต่าง ๆ

สภาพละลายได้ของสาร A B และ C ในตัวท าละลายชนิดหนึ่ง
ที่อุณหภูมิต่าง ๆ



จะพบว่าตัวท าละลายนี้สามารถใช้ในการตกผลึกสาร A ได้เนื่องจาก
สาร A ละลายในตัวท าละลายนี้ได้มากที่อุณหภูมิสูง และละลายในตัว  
ท าละลายนี้ได้น้อยลงที่อุณภูมิต่ า ดังนั้นเมื่อสาร A อิ่มตัวในตัวท าละลาย
ชนิดนี้ที่อุณหภูมิสูงจากนั้นปล่อยให้เย็นลง จะพบว่า สาร A สามารถ           
ตกผลึกแยกออกมาจากสารละลายได้ 

สภาพละลายได้ของสาร A B และ C ในตัวท าละลายชนิดหนึ่ง
ที่อุณหภูมิต่าง ๆ





ถ้าต้องการได้ของแข็งที่มีความบริสุทธิ์สูงจะใช้วิธีการ
ตกผลึก (crystallization) โดยละลายสารในตัวท าละลาย       

ที่เหมาะสมที่อุณหภูมิห้องจนกระทั่งเลยจุดอิ่มตัว

สรุปบทเรียนสรุปบทเรียน



จากนั้นให้ความร้อนจนของแข็งละลายหมด แล้วปล่อย
ให้อุณหภูมิลดลงอย่างช้า ๆ ตัวละลายจะค่อย ๆ แยกออก
จากสาะละลายเนื่องจากสภาพละลายได้ลดลงโดยสารที่ได้
ยังคงเป็นสารเดิมที่มีการจัดเรียงอนุภาคใหม่ ที่เป็นระเบียบ

มีรูปทรงเรขาคณิต

สรุปบทเรียนสรุปบทเรียน



บทเรียนครั้งต่อไป

การแยกองค์ประกอบของ
สารละลายด้วยวิธีการกลั่น

อย่างง่าย 



สิ่งที่ต้องเตรียม

1. ใบกิจกรรมที่ 1
เรื่อง แยกสารโดยการกลั่นอย่างง่ายได้อย่างไร
2. ใบงำนที่ 1
เรื่อง แยกสารโดยการกลั่นอย่างง่ายได้อย่างไร

(สามารถดาวน์โหลดได้ที่
www.dltv.ac.th)



สิ่งที่ต้องเตรียม

3. ใบงำนที่ 1 Exit ticket 
เรื่อง สรุปส่ิงที่ได้เรียนรู้เกี่ยวกับการแยกสาร
โดยการกลั่นอย่างง่ายได้อย่างไร
4. ใบควำมรู้ที่ 1
เรื่อง การแยกสารโดยการกลั่นอย่างง่าย

(สามารถดาวน์โหลดได้ที่
www.dltv.ac.th)
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