


เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า (3)





ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าของลวดตัวน า

บันทึกผลการท ากิจกรรม
ตาราง แสดงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมลวดนิโครมและค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครม เมื่อจ านวนถ่านไฟฉายเพิ่มขึ้น                      

จ านวนถ่านไฟฉาย
1.5 โวลต์ (ก้อน)

ความต่างศักย์ไฟฟ้า
ที่คร่อมลวดนิโครม (V)

กระแสไฟฟ้า
ที่ผ่านลวดนิโครม (A)

อัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์ 
ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่วัดได้ (V/A)

1 0.60 0.044 13.64

2 1.70 0.150 11.33

3 3.10 0.230 13.47

4 4.60 0.352 13.07



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าของลวดตัวน า

บันทึกผลการท ากิจกรรม
ตาราง แสดงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมลวดนิโครมและค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครม เมื่อจ านวนถ่านไฟฉายเพิ่มขึ้น                      

จ านวนถ่านไฟฉาย
1.5 โวลต์ (ก้อน)

ความต่างศักย์ไฟฟ้า
ที่คร่อมลวดนิโครม (V)

กระแสไฟฟ้า
ที่ผ่านลวดนิโครม (A)

อัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์ 
ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่วัดได้ (V/A)

1 0.60 0.044 13.64

2 1.70 0.150 11.33

3 3.10 0.230 13.47

4 4.60 0.352 13.07





ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าของลวดตัวน า

บันทึกผลการท ากิจกรรม
ตาราง แสดงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมลวดนิโครมและค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครม เมื่อจ านวนถ่านไฟฉายเพิ่มขึ้น                      

จ านวนถ่านไฟฉาย
1.5 โวลต์ (ก้อน)

ความต่างศักย์ไฟฟ้า
ที่คร่อมลวดนิโครม (V)

กระแสไฟฟ้า
ที่ผ่านลวดนิโครม (A)

อัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์ 
ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่วัดได้ (V/A)
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2 1.70 0.150 11.33

3 3.10 0.230 13.47

4 4.60 0.352 13.07



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าของลวดตัวน า

บันทึกผลการท ากิจกรรม
ตาราง แสดงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมลวดนิโครมและค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครม เมื่อจ านวนถ่านไฟฉายเพิ่มขึ้น                      

จ านวนถ่านไฟฉาย
1.5 โวลต์ (ก้อน)
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ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของลวดตัวน า

ตอนที่ 2 การวิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของลวดตัวน าโดยใช้กราฟ

เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่ากระแสไฟฟ้าทีผ่่านลวดนิโครมและความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ครอ่มลวดนิโครม



















สามารถดาวน์โหลดใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th

ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความต่างศักย์ไฟฟ้าและ

กระแสไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้า



ค าชี้แจง ให้นักเรียนศึกษาสถานการณ์การส ารวจตรวจสอบ             
ที่ก าหนดให้ จากนั้นตอบค าถามเพื่อสร้างและใช้การแสดงแทน            
ในรูปแบบกราฟ ตีความหมายข้อมูล และลงข้อสรุปเกี่ ยวกับ
ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าของ            
ตัวน าไฟฟ้าต่างชนิดกัน

ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้า



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้า

สถานการณ์การส ารวจตรวจสอบ

นักเรียนกลุ่มหนึ่งท าการส ารวจตรวจสอบว่า ตัวน าไฟฟ้าต่างชนิดกันจะมีความสัมพันธ์
ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าเป็นอย่างไร ผ่านการทดลองเสมือนด้วยสื่อดิจิทัล 
โดยน าตัวน าไฟฟ้าชนิด A ต่อเข้ากับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า จากนั้นเพิ่มขนาดของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 
แล้ววัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมตัวน าไฟฟ้าชนิด A และค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวน าไฟฟ้า
ชนิด A ที่เปลี่ยนแปลงไป จากนั้นท าซ้ าแต่เปลี่ยนเป็นตัวน าไฟฟ้าชนิด B ได้ข้อมูลดังตาราง



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้า

สถานการณ์การส ารวจตรวจสอบ

ตัวน าไฟฟ้า ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า
ที่คร่อมตัวน าไฟฟ้า (V)

ค่ากระแสไฟฟ้า
ที่ผ่านตัวน าไฟฟ้า (A)

ตัวน าไฟฟ้าชนิด A

1.4 0.21
2.1 0.30
2.9 0.41
3.8 0.54
5.0 0.72
5.9 0.84
7.0 1.01



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้า

สถานการณ์การส ารวจตรวจสอบ

ตัวน าไฟฟ้า ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า
ที่คร่อมตัวน าไฟฟ้า (V)

ค่ากระแสไฟฟ้า
ที่ผ่านตัวน าไฟฟ้า (A)

ตัวน าไฟฟ้าชนิด B

1.3 0.14
2.0 0.22
2.9 0.31
4.0 0.44
5.1 0.58
6.1 0.68
7.2 0.81





1. อัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้าแต่ละชนิด

เป็นอย่างไร



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้า

ตัวน า
ไฟฟ้า

ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า
ที่คร่อมตัวน าไฟฟ้า (V)

ค่ากระแสไฟฟ้า
ที่ผ่านตัวน าไฟฟ้า (A)

อัตราส่วนระหว่าง
ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า

ของตัวน าไฟฟ้า (V/A)

ตัวน าไฟฟ้า
ชนิด A

1.4 0.21 6.67
2.1 0.30 7.00
2.9 0.41 7.07
3.8 0.54 7.04
5.0 0.72 6.94
5.9 0.84 7.02
7.0 1.01 6.93



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้า

ตัวน า
ไฟฟ้า

ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า
ที่คร่อมตัวน าไฟฟ้า (V)

ค่ากระแสไฟฟ้า
ที่ผ่านตัวน าไฟฟ้า (A)

อัตราส่วนระหว่าง
ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า

ของตัวน าไฟฟ้า (V/A)

ตัวน าไฟฟ้า
ชนิด B

1.3 0.14 9.29
2.0 0.22 9.09
2.9 0.31 9.35
4.0 0.44 9.09
5.1 0.58 8.79
6.1 0.68 8.97
7.2 0.81 8.89



2. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้า

ทั้ง 2 ชนิดได้ว่าอย่างไร พร้อมทั้งวิเคราะห์
และบรรยายความสัมพันธ์ที่แสดงในกราฟ



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของลวดตัวน า

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้าทั้ง 2 ชนิด



3. จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้า

ทั้ง 2 ชนิด จะลงข้อสรุปได้ว่าอย่างไร



ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กัน 
โดยขนาดของกระแสไฟฟ้ามีค่าแปรผันตรงกับความต่างศักย์ไฟฟ้า
คร่อมระหว่างปลายของตัวน าไฟฟ้า ถ้าความต่างศักย์ไฟฟา้เพิ่ม 

กระแสไฟฟ้าก็จะเพิ่มตาม



เมื่อเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟา้
และกระแสไฟฟ้าจะได้กราฟเส้นตรงผ่านจุดก าเนิด 

โดยตัวน าไฟฟ้าต่างชนิดกันจะมีความสัมพันธ์ระหว่าง
ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าตา่งกัน



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของลวดตัวน า

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้าทั้ง 2 ชนิด



สามารถดาวน์โหลดใบความรู้ได้ที่ www.dltv.ac.th

ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้า



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้า

ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ จะมีกระแสไฟฟ้าในวงจรนั้นได้ ต้องมีแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าหรือ            
ความต่างศักย์ไฟฟ้าจากภายนอกมาจ่ายให้กับระบบของวงจรไฟฟ้า และต้องมีค่าความต้านทานไฟฟ้า        
ท าหน้าที่เป็นภาระ (load) ให้กับวงจร ซึ่งทั้ง 3 สิ่ง ดังที่กล่าวมา ท าให้เกิดงานทางด้านไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น หลอดไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดหนึ่งที่มีความต้านทานไฟฟ้า หลอดไฟฟ้า
จึงจัดเป็นตัวต้านทานตัวหนึ่งในวงจรไฟฟ้าที่สามารถเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานความร้อน
และพลังงานแสง ท าให้เกิดความสว่างแก่บ้านเรือนและที่พักอาศัย



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้า

ภาพที่ 1



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้า

จากกิจกรรมที่ 1 ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของลวดตัวน า 
เป็นการศึกษาสมบัติของตัวน าไฟฟ้า ซึ่งใช้ลวดนิโครมเป็นตัวน าไฟฟ้าที่มีลักษณะเป็นลวดตัวน า         
โดยต่อลวดนิโครมเข้ากับแหล่งก าเนิดไฟฟ้าที่มีอุณหภูมิคงที่ค่าหนึ่งจะพบว่า มีความต่างศักย์ไฟฟ้า
เกิ ดขึ้ นระหว่ างปลายของลวดตั วน า จึ งท าให้มี กระแสไฟฟ้ าในลวดตั วน านั้ น หากค่ า                  
ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างปลายของลวดตัวน าเปลี่ยนแปลงไป ค่ากระแสไฟฟ้าในลวดตัวน า                   
ก็จะเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าได้              
ดังภาพที่ 2



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้า

ภาพที่ 2



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้า

จากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่ได้เป็นกราฟเส้นตรงที่ผ่านจุดก าเนิด ซึ่งแสดงว่า
ถ้าความต่างศักย์ไฟฟ้าเพิ่ม กระแสไฟฟ้าก็จะเพิ่มตามไปด้วย โดยอัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้ามีค่าคงที่ 
เขียนเป็นสมการได้ดังนี้



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้า

เรียกค่าคงที่นี้ว่า ความต้านทานไฟฟ้า (resistance) ใช้สัญลักษณ์ R มีหน่วยเป็นโวลต์ต่อแอมแปร์หรือโอห์ม (Ω) 
ดังนั้น ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า ความต่างศักย์ไฟฟ้า และความต้านทานไฟฟ้า สามารถเขียนสมการแสดงความ           
สัมพันธ์ใหม่ได้ว่า 



ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้า

ถ้าเปลี่ยนตัวน าไฟฟ้าที่มีความต้านทาน
ไฟฟ้าต่างกัน จะพบว่า อัตราส่วนระหว่างความ         
ต่างศักย์ไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้าก็จะต่างกันไปด้วย             
ดังภาพที่ 3

ภาพที่ 3



สรุปบทเรียน



สรุปบทเรียน



สรุปบทเรียน



สรุปบทเรียน



การค านวณหา
ปริมาณทางไฟฟ้า

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th



- ใบความรู้ที่ 1
เรื่อง การค านวณหาปริมาณทางไฟฟ้า
- การ์ด Bingo
ส าหรับท ากิจกรรม เพื่อนคู่คิด พิชิต Bingo

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th


