




นักเรียนสามารถ
1. เขียนสมการของพาราโบลาแทนโจทย์ปัญหา
2. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับกราฟของฟังก์ชันก าลังสอง 
พร้อมทั้งตรวจสอบค าตอบและความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้



ตวัอย่างที ่1

ให้ a, b, c, h และ k เป็นค่าคงตัว โดยที่ a ≠ 0

y = ax2 + bx + c y = a(x – h)2 + k
h = -

b
2a

k = f(h)  

ใช้สูตรก าลังสองสมบูรณ์
หรือใช้สูตรในการจัดรูป

เป็นสมการพาราโบลา มีจุดยอดคือ (h, k)

ค่า a (คว ่ำ,หงำย และควำมบำน)
• a > 0 พาราโบลาหงาย มีจุดต่ าสุด
• a < 0 พาราโบลาคว่ า มีจุดสูงสุด
• |a| ยิ่งน้อย กราฟยิ่งบานมาก
• |a| ยิ่งมาก กราฟยิ่งบานน้อย

ค่า h (เลื อนซ้ำยขวำและแกนสมมำตร)
• h > 0 กราฟเลื่อนมาทางขวาของแกน Y
• h < 0 กราฟเลื่อนมาทางซ้ายของแกน Y
• แกนสมมาตร คือ x = h

ค่า k (เลื อนบนล่ำงและค่ำสูงสุดต ่ำสุด)
• k > 0 กราฟเลื่อนขึ้นบนเหนือแกน X
• h < 0 กราฟเลื่อนลงล่างใต้แกน X
• ค่าสูงสุดหรือค่าต่ าสุด คือ y = k



นักเรียนคิดว่า กราฟต่อไปนี้ เป็นกราฟของสมการใด ก. y = -2(x – 1)2 + 1

ง. y = 2(x – 1)2 + 1

ค. y = -2(x + 1)2 + 1

ข. y = 2(x – 1)2 – 1



นักเรียนคิดว่า กราฟต่อไปนี้ เป็นกราฟของสมการใด ก. y = (x – 4)2 + 2

ง. y = -(x + 4)2 + 2 

ค. y = -(x – 4)2 – 2

ข. y = (x + 4)2 – 2



นักเรียนคิดว่า กราฟต่อไปนี้ เป็นกราฟของสมการใด
ก. y = -

1
2(x – 2)2 + 3

ง. y = -
1
2(x – 3)2 – 2

ค. y = -
1
2(x + 3)2 + 2

ข. y = -
1
2(x + 2)2 + 3



นักเรียนคิดว่า กราฟต่อไปนี้ เป็นกราฟของสมการใด ก. y = 3(x + 3)2 + 4

ง. y = 3(x – 3)2 – 4

ค. y = 3(x + 3)2 – 4

ข. y = 3(x – 3)2 + 4



ตวัอย่างที ่1

ตัวอย่างที่ 1 การยิงบั้งไฟแต่ละครั้งจะมีความสัมพันธ์ระหว่างเวลาที่ผ่านไปหลังจากการยิงและ
ความสูงที่บั้งไฟอยู่เหนือพื้นดิน ซึ่งแสดงได้ด้วยสมการของพาราโบลา

ถ้าการยิงบั้งไฟครั้งหนึ่งสามารถก าหนดสมการได้เป็น s = 16t – t2 เมื่อ s แทนความสูงที่บั้งไฟ     
อยู่เหนือพื้นดินเป็นเมตร และ t แทนเวลาที่ผ่านไปเป็นวินาทีหลังจากการยิง จงหาว่า



ตวัอย่างที ่1

ถ้าการยิงบั้งไฟครั้งหนึ่งสามารถก าหนดสมการได้เป็น s = 16t – t2 เมื่อ s แทนความสูงที่บั้งไฟ
อยู่เหนือพื้นดินเป็นเมตร และ t แทนเวลาที่ผ่านไปเป็นวินาทีหลังจากการยิง

วิธีท า จากสมการ s = 16t – t2

เขียนสมการให้อยู่ในรูป y = a(x – h)2 + k ได้ดังนี้

s = 16t – t2

= -(t2 – 16t)

= -[(t2 – 16t + 82) – 82]

= -[(t – 8)2 – 64]

= -(t – 8)2 + 64

นั่นคือ s = -(t – 8)2 + 64

วิธีท า จากสมการ s = 16t – t2

จัดรูปใหม่จะได้ s= -t2 + 16t

นั่นคือ a = -1, b = 16 และ c = 0

เขียนสมการใหอ้ยู่ในรูป y = a(x – h)2 + k

h =-
b
2a = -

16
2(−1) = 8

k = f(8) = -(8)2 + 16(8) = -64 + 128 = 64

นั่นคือ s = -(t – 8)2 + 64



ตวัอย่างที ่1

ตัวอย่างที่ 1 การยิงบั้งไฟแต่ละครั้งจะมีความสัมพันธ์ระหว่างเวลาที่ผ่านไปหลังจากการยิงและ
ความสูงที่บั้งไฟอยู่เหนือพื้นดิน ซึ่งแสดงได้ด้วยสมการของพาราโบลา

ถ้าการยิงบั้งไฟครั้งหนึ่งสามารถก าหนดสมการได้เป็น s = 16t – t2 เมื่อ s แทนความสูงที่บั้งไฟ     
อยู่เหนือพื้นดินเป็นเมตร และ t แทนเวลาที่ผ่านไปเป็นวินาทีหลังจากการยิง จงหาว่า

s = 16t – t2 s = -(t – 8)2 + 64



ตวัอย่างที ่1

1) บั้งไฟขึ้นไปได้สูงสุดเมื่อเวลาผ่านไปกี่วินาทีหลังจากการยิง

และขึ้นไปได้สูงสุดเท่าไร
จาก s = -(t – 8)2 + 64

สามารถกล่าวได้ว่า
• กราฟเป็นพาราโบลาคว่ า
• มีจุดสูงสุดคือ (8, 64)
• ค่าสูงสุดคือ s = 64

อยู่ในรูป y = a(x – h)2 + k โดย a = -1, h = 8 และ k = 64

นั่นคือ บั้งไฟขึ้นไปได้สูงสุดเมื่อเวลาผ่านไป 8 วินาทีหลังจากการยิง
และขึ้นไปได้สูงสุด 64 เมตร

วิธีท า



ตวัอย่างที ่1

2) เมื่อเวลาผ่านไป 7 วินาทีหลังจากการยิง บั้งไฟอยู่เหนือพื้นดินกี่เมตร

จาก s = -(t – 8)2 + 64วิธีท า
จะได้ s = -(7 – 8)2 + 64

= -(-1)2 + 64
= -1 + 64
= 63

นั่นคือ เมื่อเวลาผ่านไป 7 วินาทีหลังจากการยิง

บั้งไฟอยู่เหนือพื้นดิน 63 เมตร



ตวัอย่างที ่1

3) เมื่อบั้งไฟอยู่เหนือพื้นดิน 40 เมตร จะเป็นเวลากี่วินาทีหลังจากการยิงบั้งไฟ    
(ก าหนด 6 ≈ 2.45)

จาก s = 16t – t2 

40 = 16t – t2

t2 – 16t + 40 = 0
อยู่ในรูปแบบของสมการก าลังสองตัวแปรเดียว มี t เป็นตัวแปร 
มีค่า a = 1, b = -16 และ c = 40

b2 – 4ac = (-16)2 – 4(1)(40) = 96

วิธีท า



ตวัอย่างที ่1

3) เมื่อบั้งไฟอยู่เหนือพื้นดิน 40 เมตร จะเป็นเวลากี่วินาทีหลังจากการยิงบั้งไฟ
(ก าหนด 6 ≈ 2.45)
วิธีท า t2 – 16t + 40 = 0

จากสูตร t = 
−b ± b2 − 4ac

2a

= 
−(−16) ± 96

2(1)

= 
16 ± 4 6

2
= 8 ± 2 6
≈ 8 ± 2(2.45)

ดังนั้น t ≈ 8 + 4.9 ≈ 12.9 หรือ t ≈ 8 – 4.9 ≈ 3.1
นั่นคือ เมื่อบั้งไฟอยู่เหนือพื้นดิน 40 เมตร จะเป็นเวลาประมาณ 3.1 วินาที   

และ 12.9 วินาที หลังจากการยิงบั้งไฟ



แบบฝึกหัด 8

เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
กราฟของฟังก์ชันก าลังสอง

1. ธนินทร์ต้องการล้อมรั้วที่ดินที่อยู่
ติดคลองให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากโดยล้อม
เพียงสามด้าน และด้านที่อยู่ติดคลองจะไม่มี
รั้ วกั้น  ถ้ าธนินทร์มี วัสดุส าหรับท ารั้ ว ได้             
ยาว 200 เมตร และอยากให้ได้พื้นที่ภายใน
รั้วมากที่สุด จงหาว่าที่ดินที่ธนินทร์ล้อมรั้วได้
มีพื้นที่เท่าไร



แบบฝึกหัด 8

เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
กราฟของฟังก์ชันก าลังสอง

2. รูปสี่ เหลี่ยมมุมฉากมีความยาว           
รอบรู ป เ ป็ น  8 0  เ มต ร  จ ะมี พื้ น ที่           
มากที่สุด เมื่อมีความกว้างและความยาว
เป็นเท่าใด



สรุป... 
การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับกราฟของฟังก์ชันก าลังสอง อาจท าได้

โดยวิเคราะห์ท าความเข้าใจปัญหา วาดภาพ สร้างสมการของพาราโบลา
แทนปัญหา ในกรณีที่โจทย์ไม่ได้ก าหนดสมการมาให้ 

ในบางครั้งอาจจัดรูปสมการให้อยู่ในรูป y = a(x – h)2 + k 
เมื่อ a ≠ 0 เพื่อช่วยในการหาค าตอบ



บทเรียนครั้งต่อไป



สิ่งที่โรงเรียนปลายทาง                            

ต้องเตรียม


