






พาราโบลาท่ีก าหนดด้วยสมการ y = ax2 เม่ือ a > 0
มีลักษณะอย่างไร

พาราโบลาหงาย มีจุดต ่าสุด คือ (0, 0) มีแกนสมมาตรคือ แกน Y



พาราโบลาท่ีก าหนดด้วยสมการ y = ax2 เม่ือ a < 0
มีลักษณะอย่างไร

พาราโบลาคว ่า มีจุดสูงสุด คือ (0, 0) มีแกนสมมาตรคือ แกน Y



ค่า |a| ส่งผลกับความบานของพาราโบลาอย่างไร

|a| ยิ่งมาก กราฟจะบานน้อย แต่ถ้า |a| ยิ่งน้อย กราฟจะบานมาก



พาราโบลาท่ีก าหนดด้วยสมการ y = 3x2 และ y = -3x2

มีลักษณะใดท่ีเหมือนกัน และมีลักษณะใดท่ีต่างกัน

ลักษณะที เหมือนกันคือ มีความบานที เหมือนกัน มีจุดสูงสุดหรือจุดต ่าสุดเป็นจุดเดียวกัน และมีแกนสมมาตรแกนเดียวกัน 
ลักษณะที ต่างกันคือ y = 3x2 เป็นพาราโบลาหงาย แต่ y = -3x2 เป็นพาราโบลาคว า่



พาราโบลาท่ีก าหนดด้วยสมการ y = -2x2 และ y = -3x2

มีลักษณะใดท่ีเหมือนกัน และมีลักษณะใดท่ีแตกต่างกัน

ลักษณะที เหมือนกันคือ เป็นพาราโบลาคว ่า มีจุดสูงสุดที จุด (0, 0) มีแกนสมมาตรคือแกน Y 
ลักษณะที ต่างกันคือ กราฟของ y = -3x2 จะบานน้อยกว่ากราฟของ y = -2x2



เฉลยแบบฝึกหัด 3

จงพิจารณาว่าพาราโบลา c1, c2, c3, c4, c5 และ c6 เป็นกราฟของสมการใดต่อไปนี้



y = ax2 + k เมื อ a และ k เป็นค่าคงตัว และ a ≠ 0
ถ้า k = 0 จะได้สมการเป็นอย่างไร และมีกราฟอย่างไร 

จะได้สมการเป็น y = ax2 ซึ งได้กราฟเป็นพาราโบลาคว ่าหรือหงาย                         
ขึ้นอยู่กับค่า a

ถ้าให้ a = -2 และ k = 1 จะได้สมการอย่างไร 

y = -2x2 + 1

ถ้าสมการอยู่ในรูป y = 4x2 – 3 มีค่า a และ k เท่าไร 

a = 4, k = -3



ใบกิจกรรม 3

เรื อง ส่ารวจกราฟของ y = ax2 + k เมื อ a ≠ 0



ใบกิจกรรม 3 ตอนที  1 กราฟของ y = ax2 + k เมื่อ a > 0

1. ให้นักเรียนพิจารณากราฟของพาราโบลาทีก่ าหนดด้วย
สมการ y = ax2 + k เมื่อ a > 0 ดังต่อไปนี้

ก าหนดสมการของพาราโบลา y = 2x2, y = 2x2 + 2 
และ y = 2x2 – 3

เมื่อเขียนกราฟของสมการทัง้สามโดยใช้แกนคู่เดียวกัน               
จะได้ดังรูป 



2. จากสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้ในข้อ 1 ให้นักเรียนท ากิจกรรม 
และตอบค าถามต่อไปนี้

1) นักเรียนคิดว่า กราฟทั้งสามเสน้เท่ากันทุกประการหรือไม่ หลังจากนั้น
ให้นักเรียนน ากระดาษลอกลายลอกกราฟเส้นหนึ่งเสน้ใดก็ได้ แล้วน าไป
ซ้อนกับกราฟอีกสองเสน้ที่เหลือ เพื่อตรวจสอบว่าตรงกับสิ่งทีน่ักเรียนคิด
หรือไม่

เท่ากันทุกประการ

ใบกิจกรรม 3 ตอนที  1 กราฟของ y = ax2 + k เมื่อ a > 0



2. จากสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้ในข้อ 1 ให้นักเรียนท ากิจกรรม 
และตอบค าถามต่อไปนี้

2) กราฟทั้งสามมีเส้นตรงใดเป็นแกนสมมาตร

เส้นตรง x = 0 หรือแกน Y

ใบกิจกรรม 3 ตอนที  1 กราฟของ y = ax2 + k เมื่อ a > 0



2. จากสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้ในข้อ 1 ให้นักเรียนท ากิจกรรม 
และตอบค าถามต่อไปนี้

3) จุดต่ าสุดของแต่ละกราฟคือจุดใด และค่าต่ าสุดของ y ในแต่ละสมการ
เป็นเท่าใด

จุดต ่าสุดของกราฟของสมการ y = 2x2 คือ (0, 0) และค่าต ่าสุดของ y เป็น 0

จุดต ่าสุดของกราฟของสมการ y = 2x2 + 2 คือ (0, 2) และค่าต ่าสุดของ y เป็น 2

จุดต ่าสุดของกราฟของสมการ y = 2x2 – 3 คือ (0, -3) และค่าต ่าสุดของ y เป็น -3

ใบกิจกรรม 3 ตอนที  1 กราฟของ y = ax2 + k เมื่อ a > 0



2. จากสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้ในข้อ 1 ให้นักเรียนท ากิจกรรม 
และตอบค าถามต่อไปนี้

4) จุดต่ าสุดของกราฟของสมการใดอยู่เหนือแกน X และจุดต่ าสุด            
ของกราฟของสมการใดอยู่ใต้แกน X

จุดต ่าสุดของกราฟของสมการ y = 2x2 + 2 อยู่เหนือแกน X 

และจุดต ่าสุดของกราฟของสมการ y = 2x2 – 3 อยู่ใต้แกน X 

ใบกิจกรรม 3 ตอนที  1 กราฟของ y = ax2 + k เมื่อ a > 0



2. จากสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้ในข้อ 1 ให้นักเรียนท ากิจกรรม 
และตอบค าถามต่อไปนี้

5) ถ้าให้กราฟของสมการ y = 2x2 เป็นรูปต้นแบบแล้ว กราฟของสมการ                   
y = 2x2 + 2 และ y = 2x2 – 3 เป็นภาพที่ได้จากการเลื่อนขนานกราฟ                    
ของสมการ y = 2x2 อย่างไร จงอธิบาย

กราฟของสมการ y = 2x2 + 2 เป็นภาพที ได้จากการเลื อนขนานกราฟ                  
ของสมการ y = 2x2 ตามแนวแกน Y ขึ้นไป เป็นระยะ 2 หน่วย และ

กราฟของสมการ y = 2x2 – 3 เป็นภาพที ได้จากการเลื อนขนานกราฟ              
ของสมการ y = 2x2 ตามแนวแกน Y ลงมา เป็นระยะ 3 หน่วย

ใบกิจกรรม 3 ตอนที  1 กราฟของ y = ax2 + k เมื่อ a > 0



ใบกิจกรรม 3 ตอนที  2 กราฟของ y = ax2 + k เมื่อ a > 0

1. ให้นักเรียนพิจารณากราฟของพาราโบลาทีก่ าหนดด้วย      
สมการ y = ax2 + k เมื่อ a < 0 ดังต่อไปนี้

ก าหนดสมการของพาราโบลา y = -2x2, y = -2x2 + 2 
และ y = -2x2 – 3

เมื่อเขียนกราฟของสมการทัง้สามโดยใช้แกนคู่เดียวกัน                
จะได้ดังรูป 



ใบกิจกรรม 3 ตอนที  2 กราฟของ y = ax2 + k เมื่อ a > 0

2. จากสมการของพาราโบลาและกราฟทีไ่ด้ในข้อ 1 ให้นักเรียนท ากิจกรรม 
และตอบค าถามต่อไปนี้

1) นักเรียนคิดว่า กราฟทั้งสามเส้นเท่ากันทุกประการหรือไม่ หลังจากนั้น
ให้นักเรียนน ากระดาษลอกลายลอกกราฟเส้นหนึ่งเสน้ใดก็ได้ แล้วน าไป
ซ้อนกับกราฟอีกสองเสน้ที่เหลือ เพื่อตรวจสอบว่าตรงกับสิ่งทีน่ักเรียนคิด
หรือไม่

เท่ากันทุกประการ

2) กราฟทั้งสามมีเส้นตรงใดเป็นแกนสมมาตร

เส้นตรง x = 0 หรือแกน Y



ใบกิจกรรม 3 ตอนที  2 กราฟของ y = ax2 + k เมื่อ a > 0

2. จากสมการของพาราโบลาและกราฟทีไ่ด้ในข้อ 1 ให้นักเรียนท ากิจกรรม 
และตอบค าถามต่อไปนี้

3) จุดสูงสุดของแต่ละกราฟคือจุดใด และค่าสูงสุดของ y 
ในแต่ละสมการเป็นเท่าใด

จุดสูงสุดของกราฟของสมการ y = -2x2       คือ (0, 0) และค่าสูงสุดของ y เป็น 0

จุดสูงสุดของกราฟของสมการ y = -2x2 + 2 คือ (0, 2) และค่าสูงสุดของ y เป็น 2

จุดสูงสุดของกราฟของสมการ y = -2x2 – 3 คือ (0, -3) และค่าสูงสุดของ y เป็น -3



ใบกิจกรรม 3 ตอนที  2 กราฟของ y = ax2 + k เมื่อ a > 0

2. จากสมการของพาราโบลาและกราฟทีไ่ด้ในข้อ 1 ให้นักเรียนท ากิจกรรม 
และตอบค าถามต่อไปนี้

4) จุดสูงสุดของกราฟของสมการใดอยู่เหนือแกน X และจุดสูงสุด                   
ของกราฟของสมการใดอยูใ่ต้แกน X

จุดสูงสุดของกราฟของสมการ y = -2x2 + 2 อยู่เหนือแกน X 
และจุดสูงสุดของกราฟของสมการ y = -2x2 – 3 อยู่ใต้แกน X 



ใบกิจกรรม 3 ตอนที  2 กราฟของ y = ax2 + k เมื่อ a > 0

2. จากสมการของพาราโบลาและกราฟทีไ่ด้ในข้อ 1 ให้นักเรียนท ากิจกรรม 
และตอบค าถามต่อไปนี้

5) ถ้าให้กราฟของสมการ y = -2x2 เป็นรูปต้นแบบแล้ว กราฟของสมการ                    
y = -2x2 + 2 และ y = -2x2 – 3 เป็นภาพที่ได้จากการเลื่อนขนานกราฟ                 
ของสมการ y = -2x2 อย่างไร จงอธิบาย

กราฟของสมการ y = -2x2 + 2 เป็นภาพที ได้จากการเลื อนขนานกราฟของสมการ y = -2x2

ตามแนวแกน Y ขึ้นไป เป็นระยะ 2 หน่วย และ

กราฟของสมการ y = -2x2 – 3 เป็นภาพที ได้จากการเลื อนขนานกราฟของสมการ y = -2x2

ตามแนวแกน Y ลงมา เป็นระยะ 3 หน่วย



สรุปความรู้ท่ีได้จากการท ากิจกรรม
จากการส ารวจกราฟของ y = ax2 + k เมื่อ a ≠ 0 จะเห็นว่า ค าตอบที่ได้เป็นไปตามลักษณะทั่วไป

ของกราฟของสมการ y = ax2 + k เมื่อ a ≠ 0 ดังนี้

1. กราฟเป็นพาราโบลาที่เป็นรูปสมมาตร โดยมีแกน Y (เส้นตรง x = 0) เป็นแกนสมมาตร

❖ ถ้า a > 0 กราฟมีลักษณะเป็นพาราโบลาหงาย มีจุดต่ าสุด แต่ไม่มจีุดสูงสุด
❖ ถ้า a < 0 กราฟมีลักษณะเป็นพาราโบลาคว่ า มีจุดสูงสุด แต่ไม่มจีุดต่ าสุด

2. กราฟจะบานน้อยหรือมาก ขึ้นอยู่กับค่า a กล่าวคือ

❖ ถ้า |a| มีค่าน้อยลงเรื่อย ๆ กราฟจะบานมากขึ้นเรื่อย ๆ    ในทางกลับกัน
❖ ถ้า |a| มีค่ามากขึ้นเรื่อย ๆ กราฟจะบานน้อยลงเรือ่ย ๆ   

________

________

____

____

________

________

________

________



สรุปความรู้ท่ีได้จากการท ากิจกรรม
จากการส ารวจกราฟของ y = ax2 + k เมื่อ a ≠ 0 จะเห็นว่า ค าตอบที่ได้เป็นไปตามลักษณะทั่วไป

ของกราฟของสมการ y = ax2 + k เมื่อ a ≠ 0 ดังนี้

3. จุดต่ าสุดหรือจุดสูงสุดของกราฟอยู่ที่จุด (0, k) ค่าต่ าสุดหรือค่าสูงสุดของ y เท่ากับ k

❖ ถ้า k > 0 จุดต่ าสุดหรือจุดสูงสุดของกราฟ จะอยู่ เหนือ แกน X
❖ ถ้า k > 0 จุดต่ าสุดหรือจุดสูงสุดของกราฟ จะอยู่   ใต้   แกน X

4. กราฟของสมการ y = ax2 + k เป็นภาพที่ได้จากการเลื่อนขนานกราฟของสมการ y = ax2 โดย

❖ ถ้า k > 0 กราฟของสมการ y = ax2 จะเลื่อนขนานตามแนวแกน Y ขึ้นไป เป็นระยะ k หน่วย

❖ ถ้า k < 0 กราฟของสมการ y = ax2 จะเลื่อนขนานตามแนวแกน Y ลงมา เป็นระยะ |k| หน่วย

___ ___

_

___
___

_



แบบฝึกหัด 4

เรื อง กราฟของ y = ax2 + k เมื อ a ≠ 0



แบบฝึกหัด 4

เรื อง กราฟของ y = ax2 + k เมื อ a ≠ 0



แบบฝึกหัด 4

เรื อง กราฟของ y = ax2 + k เมื อ a ≠ 0



สรุป... กราฟของสมการ y = ax2 + k เม่ือ a ≠ 0 มีลักษณะดังน้ี

1. กราฟเป็นพาราโบลาที เป็นรูปสมมาตร โดยมีแกน Y (เส้นตรง x = 0) 
เป็นแกนสมมาตร

❖ ถ้า a > 0 กราฟมีลักษณะเป็นพาราโบลาหงาย มีจุดต่ าสุด แต่ไม่มีจุดสูงสุด
❖ ถ้า a < 0 กราฟมีลักษณะเป็นพาราโบลาคว่ า มีจุดสูงสุด แต่ไม่มจีุดต่ าสุด

2. กราฟจะบานน้อยหรือมาก ข้ึนอยู่กับค่า a กล่าวคือ

❖ ถ้า |a| มีค่าน้อยลงเรื่อย ๆ กราฟจะบานมากขึ้นเรื่อย ๆ    ในทางกลับกัน
❖ ถ้า |a| มีค่ามากขึ้นเรื่อย ๆ กราฟจะบานน้อยลงเรือ่ย ๆ   



สรุป... กราฟของสมการ y = ax2 + k เม่ือ a ≠ 0 มีลักษณะดังน้ี

3. จุดต ่าสุดหรือจุดสูงสุดของกราฟอยู่ที จุด (0, k) ค่าต ่าสุดหรือค่าสูงสุดของ y เท่ากับ k

❖ ถ้า k > 0 จุดต่ าสุดหรือจุดสูงสุดของกราฟ จะอยู่เหนือแกน X
❖ ถ้า k < 0 จุดต่ าสุดหรือจุดสูงสุดของกราฟ จะอยู่ใตแ้กน X

4. กราฟของสมการ y = ax2 + k เป็นภาพที ได้จากการเลื อนขนานกราฟของสมการ                 
y = ax2 โดย

❖ ถ้า k > 0 กราฟของสมการ y = ax2 จะเลื่อนขนานตามแนวแกน Y ขึ้นไป เป็นระยะ k หน่วย

❖ ถ้า k < 0 กราฟของสมการ y = ax2 จะเลื่อนขนานตามแนวแกน Y ลงมา เป็นระยะ |k| หน่วย



บทเรียนครั้งต่อไป



สิ่งที่โรงเรียนปลายทาง                            

ต้องเตรียม


