






ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป f(x) = ax2 + bx + c หรือ y = ax2 + bx + c 
เมื่อ a, b, c เป็นค่าคงตัว และ a ≠ 0 คือฟังก์ชันชนิดใด

ฟังก์ชันก าลังสอง

กราฟของฟังก์ชันชนิดนี้ 
เป็นอย่างไร เป็นพาราโบลา



สมการของฟังก์ชันก าลังสองท่ีอยู่ในรูป
y = ax2 + bx + c เรียกว่าอะไร

สมการของพาราโบลา



พาราโบลา ท่ีก าหนดด้วยสมการของพาราโบลา 
ท่ีแตกต่างกัน จะมีลักษณะแตกต่างกันหรือไม่

y = 2x2

y = -5x2

y = 3x2 + 5x + 1

y = -(x + 1)2

y = (x – 3)2 + 4



y = ax2 + bx + c เมื่อ a ≠ 0  

มีค่าคงที่ถึง 3 ค่า ได้แก่ a, b และ c
ถ้า a ≠ 0, b = 0 และ c = 0 จะได้สมการของพาราโบลาเป็นอย่างไร

y = ax2



ใบกิจกรรม 2

เรื่อง ส ารวจกราฟของ y = ax2 เมื่อ a ≠ 0



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 1  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a = 1

x -2.5 -2 -1 0 0.5 0.8 1 1.2 1.5 2 2.5

y = x2

1. ให้นักเรียนศึกษาการเขียนกราฟของพาราโบลาที่ก าหนดด้วย
สมการ y = ax2 เมื่อ a = 1 ดังต่อไปนี้

จาก y = ax2 เมื่อ a = 1 จะได้ y = x2

เมื่อก าหนดค่า x และหาค่า y จากสมการ  y = x2

จะได้ดังในตาราง

เมื่อน าคู่อันดับจากตาราง คือ (-2.5, 6.25), (-2, 4), 
(-1, 1), (0, 0), (0.5, 0.25), (0.8, 0.64), (1, 1), 
(1.2, 1.44), (1.5, 2.25), (2, 4), (2.5, 6.25) 
มาเขียนกราฟ จะได้กราฟของคู่อันดับเป็นดังนี้

x -2.5 -2 -1 0 0.5 0.8 1 1.2 1.5 2 2.5

y = x2 6.25 4 1 0 0.25 0.64 1 1.44 2.25 4 6.25



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 1  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a = 1

3. นักเรียนจะเห็นว่า กราฟที่ได้เป็นเพียงจุดบางจุด                              
ทั้งนี้เพราะว่าค่า x ที่ก าหนดในตารางเป็นเพียงบางค่าที่เลือกมา 

ดังนั้น เมื่อแทน x ในสมการ y = x2 ด้วยจ านวนจริงใด ๆ เพื่อหา
ค่า y จุดทั้งหมดที่เกิดจากคู่อันดับ (x, y) ที่สอดคล้องกับสมการ 
จะเรียงกันเป็นเส้นโค้งเรียบ ซึ่งเป็นกราฟของพาราโบลาที่ก าหนด
ด้วยสมการ y = x2 ดังรูป

(ภาพประกอบนี้สร้างโดยใช้โปรแกรม GeoGebra)



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 1  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a = 1

(ภาพประกอบนี้สร้างโดยใช้โปรแกรม GeoGebra)

4. ให้นักเรียนพิจารณาสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้ในข้อ 3.            
แล้วตอบค าถามต่อไปนี้

1) กราฟของสมการ y = x2 มีลักษณะเป็นพาราโบลาหงายหรือพาราโบลาคว่ า

__________________________________________________________
2) ถ้าให้ x = 3 แล้วค่า y เป็นเท่าใด

__________________________________________________________
3) ถ้าให้ x = -3 แล้วค่า y เป็นเท่าใด

__________________________________________________________

พาราโบลาหงาย

9

9



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 1  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a = 1

(ภาพประกอบนี้สร้างโดยใช้โปรแกรม GeoGebra)

4. ให้นักเรียนพิจารณาสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้ในข้อ 3.            
แล้วตอบค าถามต่อไปนี้

4) ถ้าให้ y = 4 แล้วค่า x เป็นเท่าใด

__________________________________________________________
5) กราฟของสมการ y = x2 เป็นรูปสมมาตรหรือไม่ ถ้าเป็น มีเส้นตรงใด                 
เป็นแกนสมมาตร

__________________________________________________________

-2 และ 2

เป็นรูปสมมาตร โดยมีเส้นตรง x = 0 หรือแกน Y เป็นแกนสมมาตร



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 1  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a = 1

(ภาพประกอบนี้สร้างโดยใช้โปรแกรม GeoGebra)

4. ให้นักเรียนพิจารณาสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้ในข้อ 3.            
แล้วตอบค าถามต่อไปนี้

6) ถ้า x > 0 และมีค่าเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ แล้วค่า y จะเปลี่ยนแปลงอย่างไร

__________________________________________________________
7) ถ้า x = 0 แล้วค่า y เป็นเท่าใด

__________________________________________________________

8) ถ้า x < 0 และมีค่าลดลงเรื่อย ๆ แล้วค่า y จะเปลี่ยนแปลงอย่างไร

__________________________________________________________

ค่า y เพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ

0

ค่า y เพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 1  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a = 1

(ภาพประกอบนี้สร้างโดยใช้โปรแกรม GeoGebra)

4. ให้นักเรียนพิจารณาสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้ในข้อ 3.            
แล้วตอบค าถามต่อไปนี้

9) ค่าต่ าสุดของ y เป็นเท่าใด และได้มาจากค่า x ใด

__________________________________________________________
10) ค่าสูงสุดของ y มีหรือไม่ เพราะเหตุใด

__________________________________________________________

ค่าต่ าสุดของ y เป็น 0 ได้มาจากค่า x เป็น 0

ไม่มี เพราะค่า y เพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ไม่มีที่สิ้นสุด



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 2  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a > 0

ให้นักเรียนพิจารณากราฟของสมการ y = 2x2 และ y = 
1
2x2 โดยผ่านการท ากิจกรรมตามล าดับ ดังนี้

x -3 -2 -1 0 1 2 3

y = 2x2

y = 
1
2x2

1. ก าหนดค่า x ดังในตาราง ให้นักเรียนเติมค่า y ที่สอดคล้องกับสมการที่ก าหนดให้ลงในตารางให้ถูกต้อง



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 2  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a > 0

x -3 -2 -1 0 1 2 3
y = 2x2 18 8 2 0 2 8 18

y = 
1
2x2

9

2
2

1

2
0

1

2
2

9

2

2. น าคู่อันดับ (x, y) จากตารางในข้อ 1 มาเขียนกราฟ
ของแต่ละสมการ โดยใช้แกนคู่เดียวกันกับกราฟของ
สมการ y = x2 ที่ก าหนดให้



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 2  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a > 0

x -3 -2 -1 0 1 2 3
y = 2x2 18 8 2 0 2 8 18

y = 
1
2x2

9

2
2

1

2
0

1

2
2

9

2

2. น าคู่อันดับ (x, y) จากตารางในข้อ 1 มาเขียนกราฟ
ของแต่ละสมการ โดยใช้แกนคู่เดียวกันกับกราฟของ
สมการ y = x2 ที่ก าหนดให้



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 2  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a > 0

1) กราฟทั้งสามมีเส้นตรงใดเป็นแกนสมมาตร

2) จุดต่ าสุดของแต่ละกราฟคือจุดใด และค่าต่ าสุดของ y ในแต่ละสมการเป็นเท่าใด

เส้นตรง x = 0 หรือแกน Y เป็นแกนสมมาตร

จุดต่ าสุดของกราฟของสมการ y = 2x2 คือ (0, 0) และมีค่าต่ าสุดของ y เป็น 0 

จุดต่ าสุดของกราฟของสมการ y = x2 คือ (0, 0) และมีค่าต่ าสุดของ y เป็น 0

จุดต่ าสุดของกราฟของสมการ y = 
1
2x2 คือ (0, 0) และมีค่าต่ าสุดของ y เป็น 0

3. ให้นักเรียนพิจารณาสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้              
ในข้อ 2 แล้วตอบค าถามต่อไปนี้



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 2  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a > 0

3. ให้นักเรียนพิจารณาสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้              
ในข้อ 2 แล้วตอบค าถามต่อไปนี้

3) กราฟทั้งสามจะบานน้อยหรอืบานมากขึ้นอยูก่ับค่าใด อย่างไร

ค่า a กล่าวคือ 

ถ้า a มีค่าน้อย กราฟจะบานมาก 

แต่ถ้า a มีค่ามาก กราฟจะบานน้อย



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 3  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a < 0

ให้นักเรียนพิจารณากราฟของสมการ y = -x2, y = -2x2 และ y = -12x2 โดยผ่านการท ากิจกรรมตามล าดับ ดังนี้

1. ก าหนดค่า x ดังในตาราง ให้นักเรียนเติมค่า y ที่สอดคล้องกับสมการที่ก าหนดให้ลงในตารางให้ถูกต้อง

x -3 -2 -1 0 1 2 3

y = -x2

y = -2x2

y = -
1
2x2



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 3  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a < 0

2. น าคู่อันดับ (x, y) จากตารางในข้อ 1 มาเขียนกราฟ
ของแต่ละสมการ โดยใช้แกนคู่เดียวกัน

x -3 -2 -1 0 1 2 3

y = -x2 -9 -4 -1 0 -1 -4 -9

y = -2x2 -18 -8 -2 0 -2 -8 -18

y = -
1
2x2 −

9

2
-2 −

1

2
0 −

1

2
-2 −

9

2



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 3  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a < 0

3. ให้นักเรียนพิจารณาสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้              
ในข้อ 2 แล้วตอบค าถามต่อไปนี้

1) กราฟทั้งสามมีลักษณะเป็นพาราโบลาคว่ าหรือหงาย

2) กราฟทั้งสามเป็นรูปสมมาตรหรือไม่ ถ้าเป็น มีเส้นตรงใดเป็นแกนสมมาตร

3) ถ้า x > 0 และมีค่าเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ แล้วค่า y จะเปลี่ยนแปลงอย่างไร

พาราโบลาคว่ า

เป็นรูปสมมาตร โดยมีเส้นตรง x = 0 หรือแกน Y เป็นแกนสมมาตร

ค่า y ลดลงเรื่อย ๆ



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 3  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a < 0

3. ให้นักเรียนพิจารณาสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้              
ในข้อ 2 แล้วตอบค าถามต่อไปนี้

4) ถ้า x = 0 แล้วค่า y เป็นเท่าใด

5) ถ้า x < 0 และมีค่าลดลงเรื่อย ๆ แล้วค่า y จะเปลี่ยนแปลง

อย่างไร

0

ค่า y ลดลงเรื่อย ๆ



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 3  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a < 0

3. ให้นักเรียนพิจารณาสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้              
ในข้อ 2 แล้วตอบค าถามต่อไปนี้

6) จุดสูงสุดของแต่ละกราฟคือจุดใด และค่าสูงสุดของ y ในสมการเป็นเท่าใด

จุดสูงสุดของกราฟของสมการ y = -2x2 คือ (0, 0) และมีค่าสูงสุดของ y เป็น 0 

จุดสูงสุดของกราฟของสมการ y = -x2 คือ (0, 0) และมีค่าสูงสุดของ y เป็น 0

จุดสูงสุดของกราฟของสมการ y = -
1
2x2 คือ (0, 0) และมีค่าสูงสุดของ y เป็น 0



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 3  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a < 0

3. ให้นักเรียนพิจารณาสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้              
ในข้อ 2 แล้วตอบค าถามต่อไปนี้

7) ค่าสูงสุดของ y ได้มาจาก x ค่าใด

ค่าสูงสุดของ y เป็น 0 ได้มากจากค่า x เป็น 0

8) ค่าต่ าสุดของ y มีหรือไม่ เพราะเหตุใด

ไม่มี เพราะ ค่า y ลดลงเรื่อย ๆ ไม่มีที่สิ้นสุด



ใบกิจกรรม 2 ตอนที่ 3  กราฟของ y = ax2 เมื่อ a < 0

3. ให้นักเรียนพิจารณาสมการของพาราโบลาและกราฟที่ได้              
ในข้อ 2 แล้วตอบค าถามต่อไปนี้

9) กราฟทั้งสามจะบานมากหรือบานน้อยขึ้นอยู่กับค่าใด   
อย่างไร
ค่า a กล่าวคือ 
ถ้า a มีค่ามาก กราฟจะบานมาก 
แต่ถ้า a มีค่าน้อย กราฟจะบานน้อย



สรุปความรู้ท่ีได้จากการท ากิจกรรม
จากการส ารวจกราฟของ y = ax2 เมื่อ a ≠ 0 จะเห็นว่า ค าตอบที่ได้เป็นไปตามลักษณะ

ทั่วไปของกราฟของสมการ y = ax2 เมื่อ a ≠ 0 ดังนี้

1. กราฟเป็นพาราโบลาทีเ่ป็นรูปสมมาตร โดยมีแกน Y (เส้นตรง x = 0) เป็นแกนสมมาตร

❖ถ้า a > 0 กราฟมีลักษณะเป็น พาราโบลาหงาย มี จุดต่ าสุด แต่ไม่มี จุดสูงสุด
❖ถ้า a < 0 กราฟมีลักษณะเป็น พาราโบลาคว่ า มี จุดสูงสุด แต่ไม่มี จุดต่ าสุด

2. กราฟจะบานน้อยหรือมาก ขึ้นอยู่กับค่า a กล่าวคือ

❖ถ้า |a| มีค่าน้อยลงเรื่อย ๆ กราฟจะบาน มากขึ้นเรื่อย ๆ ในทางกลับกัน
❖ถ้า |a| มีค่ามากขึ้นเรื่อย ๆ กราฟจะบาน น้อยลงเรื่อย ๆ   

3. จุดต่ าสุดหรือจุดสูงสุดของกราฟอยู่ที่จุด (0, 0) ค่าต่ าสุดหรือค่าสูงสุดของ y เท่ากับ 0

________ ____ ________

________ ____ ________

________

________

___ ___



แบบฝึกหัด 3

เรื่อง กราฟของ y = ax2 เมื่อ a ≠ 0



สรุป... กราฟของสมการ y = ax2 เม่ือ a ≠ 0 มีลักษณะดังน้ี 

1) กราฟเป็นพาราโบลาที่เป็นรูปสมมาตร โดยมีแกน Y (เส้นตรง x = 0)                          
เป็นแกนสมมาตร

ถ้า a > 0 กราฟมีลักษณะเป็นพาราโบลาหงาย มีจุดต่ าสุด แต่ไม่มีจุดสูงสุด
ถ้า a < 0 กราฟมีลักษณะเป็นพาราโบลาคว่ า   มีจุดสูงสุด แต่ไม่มีจุดต่ าสุด

2) กราฟจะบานน้อยหรือมาก ขึ้นอยู่กับค่า a กล่าวคือ
ถ้า |a| มีค่าน้อยลงเรื่อย ๆ กราฟจะบานมากข้ึนเรื่อย ๆ  
ถ้า |a| มีค่ามากขึ้นเรื่อย ๆ กราฟจะบานน้อยลงเรื่อย ๆ   

3) จุดต่ าสุดหรือจุดสูงสุดของกราฟอยู่ที่จุด (0, 0) ค่าต่ าสุดหรือค่าสูงสุดของ y เท่ากับ 0



บทเรียนครั้งต่อไป



สิ่งที่โรงเรียนปลายทาง                            

ต้องเตรียม


