


• การท างานของทัศนอุปกรณ์

• โพรเจกเตอร์อย่างง่าย (1) 

• โพรเจกเตอร์อย่างง่าย (2) 



จุดประสงค์การเรียนรู้
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ใบกิจกรรมที่ 1

ดาวน์โหลดใบกิจกรรมได้จาก 
www.dltv.ac.th
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ใบงานที่ 1

ดาวน์โหลดใบงานได้จาก 
www.dltv.ac.th



ใบงานที่ 1

ตารางที่ 1 แสดงข้อมูลจากการสืบค้นเกี่ยวกับแว่นขยาย
ประเด็นการสืบค้น ผลการสืบค้น

จุดประสงค์ของการใช้งาน

ใช้เลนส์หรือกระจกชนิดใด
หลักการท างานของทัศอุปกรณ์

เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง
แสดงการเกิดภาพได้อย่างไร
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ใบความรู้ที่ 1

ดาวน์โหลดใบความรู้ได้จาก 
www.dltv.ac.th



ใบความรู้ที ่1

ทัศนอุปกรณ์ เป็นอุปกรณ์ที่ท างานเกี่ยวข้องกับแสงและการมองเห็น 
อาศัยหลักการสะท้อนและหักเหของแสงผ่านแผ่นสะท้อนแสงหรือเลนส์เพื่อปรับเปลี่ยน
การเคลื่อนที่ของแสงและการเกิดภาพ ออกแบบความสัมพันธ์ของเลนส์ ระยะวัตถุ 
ระยะภาพ และลักษณะภาพ ให้สอดคล้องกับความต้องการใช้งานอุปกรณ์ทางแสงนั้น 
เช่น แว่นขยาย กล้องถ่ายรูป กล้องโทรทรรศน์ กล้องจุลทรรศน์ เครื่องฉายภาพ
หรือโพรเจกเตอร์ เป็นต้น 



ใบความรู้ที ่1

แว่นขยายน ามาใช้ขยายภาพให้มีขนาดใหญ่ขึ้นกว่าวัตถุจริง 
การใช้แว่นขยายต้องวางวัตถุไว้ใกล้กว่าความยาวโฟกัส เพื่อท าให้เกิด
ภาพเสมือนหัวตั้ง ขนาดใหญ่กว่าวัตถุ โดยการมองเห็นภาพต้องมอง
เข้าไปในเลนส์ ดังภาพที่ 1 



ภาพที่ 1 แว่นขยายและหลักการของแว่นขยาย

ใบความรู้ที ่1



ใบความรู้ที ่1

กล้องถ่ายรูปน ามาใช้ย่อภาพของวัตถุให้เล็กลงมาก ๆ ลงบน
ฉากที่อาจจะเป็นฟิล์มหรือเซนเซอร์รับแสงในกล้องดังภาพที่  2           
กล้องถ่ายรูปจึงใช้เลนส์นูนท าให้เกิดภาพจริงหัวกลับขนาดเล็กกว่าวัตถุ 
วัตถุจะต้องอยู่ไกลและเกิดภาพอยู่ระหว่างจุด F และจุด 2F โดย            
เข้าใกล้ไปทางจุด F



ภาพที่ 2 กล้องถ่ายรปูและหลักการท างานของกลอ้งถ่ายรูป

ใบความรู้ที ่1



ใบความรู้ที ่1

กล้องโทรทรรศน์ เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตขึ้นเพื่อขยายขอบเขตการมองเห็นด้วยสายตามนุษย์
ให้สามารถใช้สังเกตวัตถุท้องฟ้าที่อยู่ไกลจากโลก ซึ่งแสงจากวัตถุที่ เดินทางผ่านอวกาศ
มาถึงผู้สังเกตมีปริมาณน้อย จึงท าให้เราเห็นดาวบางดวงริบหรี่ แต่กล้องโทรทรรศน์ช่วยรวมแสง
และแยกภาพวัตถุที่อยู่ใกล้กันให้ชัดเจนยิ่งขึ้น รวมไปถึงท าให้สังเกตรายละเอียดของวัตถุท้องฟ้า
ได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้นอีกด้วย กล้องโทรทรรศน์จึงใช้เพื่อศึกษาหรือสังเกตการณ์อวกาศในระยะไกล 
เช่น ศึกษาการก าเนิดของดาว ติดตามการเปลี่ยนแปลงของดาว ติดตามวัตถุท้องฟ้าซึ่งอยู่ใกล้โลก 
รวมถึงการวางแผนการส ารวจอวกาศในอนาคต



ใบความรู้ที ่1

กล้องโทรทรรศน์ที่สังเกตแสงที่ตามองเห็นมี 2 ประเภท แบ่งโดยใช้หลักการ
รวมแสงเมื่อผ่านอุปกรณ์ชนิดต่าง ๆ เป็นเกณฑ์ ได้แก่ 

1. กล้องโทรทรรศน์แบบหักเหแสง กล้องประเภทนี้ใช้หลักการหักเหของแสง
ผ่านเลนส์นูน 2 ชุด คือ เลนส์ใกล้วัตถุและเลนส์ใกล้ตา เมื่อแสงผ่านเลนส์ใกล้วัตถุ         
จะเกิดการหักเหไปรวมกัน ท าให้เกิดภาพจริงที่จุดโฟกัสของเลนส์ใกล้วัตถุ ภาพนี้            
จะเป็นวัตถุของเลนส์ใกล้ตาท าให้เกิดภาพเสมือนขนาดขยาย



ใบความรู้ที ่1

กล้องโทรทรรศน์แบบหักเหแสงเหมาะส าหรับการสังเกตเนบิวลาหรือกาแล็กซีซึ่งมีแสงน้อย          
ในกรณีที่ต้องการความสว่างของภาพ อาจท าได้โดยการเพิ่มขนาดของเลนส์ รวมถึงเพิ่มความยาว          
ของกล้อง

ภาพที่ 3 กล้องโทรทรรศน์แบบหักเหแสง และหลักการท างานของกล้องโทรทรรศน์แบบหักเหแสง



ใบความรู้ที ่1

2. กล้องโทรทรรศน์แบบสะท้อนแสง กล้องประเภทนี้ใช้หลักการรับและรวมแสงจากวัตถุ
ไปยังกระจกเงาเว้าให้สะท้อนไปรวมกัน ท าให้เกิดภาพจริงที่จุดโฟกัสของกระจกเงาเว้า ภาพนี้            
จะเป็นวัตถุของเลนส์ใกล้ตา ท าให้เกิดภาพเสมือนขนาดขยาย หากต้องการให้ภาพมีขนาดขยาย
มากขึ้นและคมชัดยิ่งขึ้นท าได้โดยใช้กระจกเงาเว้าที่มีขนาดใหญ่เพื่อให้สามารถรวมแสงได้มากขึ้น 
ปัจจุบันกล้องโทรทรรศน์ก าลังขยายสูง ส่วนใหญ่เป็นแบบสะท้อนแสงซึ่งท าความสะอาดง่าย
และต้นทุนต่ า นอกจากนั้นยังมีขนาดกะทัดรัดกว่าเมื่อเทียบกับกล้องโทรทรรศน์แบบหักเหแสง
ที่มีก าลังขยายเท่ากัน



ใบความรู้ที ่1

ภาพที่ 4 กล้องโทรทรรศน์แบบสะท้อนแสง และหลักการท างานของกล้องโทรทรรศน์แบบสะท้อนแสง



ใบความรู้ที ่1

กล้องจุลทรรศน์น ามาใช้ในการขยายภาพของวัตถุที่มีขนาดเล็กมาก ๆ เช่น 
เซลล์ ให้มีขนาดขยายเป็นสิบหรือร้อยหรือพันเท่า และภาพสุดท้ายจะต้องเป็น
ภาพเสมือนที่ขยายอีกครั้งหนึ่งที่อยู่ห่างจากตาประมาณ 25 เซนติเมตร จึงต้องใช้    
เลนส์นูนอย่างน้อยสองอัน โดยเลนส์อันแรกเป็นเลนส์ใกล้วัตถุท าหน้าที่ท าให้เกิด          
ภาพจริงหัวกลับขนาดใหญ่กว่าวัตถุ และเลนส์อันที่สองเป็นเลนส์ใกล้ตาท าหน้าที่   
ขยายภาพที่เกิดจากเลนส์ใกล้วัตถุให้เป็นภาพเสมือนหัวกลับขนาดขยาย ดังภาพที่ 5



ใบความรู้ที ่1



ใบความรู้ที ่1

เครื่องฉายภาพหรือโพรเจกเตอร์ เป็นอุปกรณ์ที่ใช้เพื่อน าเสนองานบนหน้าจอ
ขนาดใหญ่ เพื่อให้แต่ละคนในพื้นที่นั่งเล่น หรือจะเป็นห้องเรียนหรือห้องประชุม 
สามารถดูภาพหรือวิดีโอได้ มีประโยชน์ทั้งในด้านการศึกษาที่ช่วยให้การเรียนรู้ง่าย 
และสะดวกมากขึ้น อีกทั้งอาจใช้เป็นโฮมเธียเตอร์ส าหรับดูภาพยนต์บนจอแสดงผล
ขนาดใหญ่ได้อีกด้วย 



ใบความรู้ที ่1

ภาพที่ 6 เครื่องฉายภาพหรือโพรเจกเตอร์



ใบความรู้ที ่1

โพรเจกเตอร์เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ผลิตภาพขนาดใหญ่จากวัตถุขนาดเล็ก มีหลักการท างาน
โดยมีส่วนส าคัญหลัก ๆ อยู่ 3 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นแหล่งภาพ ส่วนที่เป็นแหล่งก าเนิดแสง และ
ส่วนของเลนส์โพรเจกเตอร์ ดังภาพที่ 7

ส่วนที่ เป็นแหล่งภาพ อาจเป็นสไลด์หรือฟิล์มที่ถูกวางไว้หลังเลนส์โพรเจก เตอร์
นอกความยาวโฟกัส โดยต้องคว่ าสไลด์หรือฟิล์มลงในโพรเจกเตอร์เพื่อให้ได้ภาพหัวตั้ง

ส่วนที่เป็นแหล่งก าเนิดแสง จะมีแสงจากแหล่งก าเนิดแสงผ่านเข้ามาในสไลด์หรือฟิล์ม 
และมีการเพิ่มปริมาณแสงโดยใช้คอนเดนเซอร์และกระจกเว้า

ส่วนของเลนส์โพรเจกเตอร์ จะท าหน้าที่ขยายภาพจากสไลด์หรือฟิล์มไปแสดงบนจอภาพ 



ใบความรู้ที ่1



จากการท ากิจกรรมน าเสนอ
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ใบกิจกรรมที่ 1

ดาวน์โหลดใบกิจกรรมได้จาก 
www.dltv.ac.th



ในสถานการณ์ปัจจุบันผู้คนมักชมภาพยนตร์ผ่านช่องทางออนไลน์            
บนแอพพลิเคชันในโทรศัพท์มือถือ หากอลันก าลังชมภาพยนตร์
ผ่านทางแอพพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือของตนเอง



แต่เพื่อนของอลันอีก 5 คน ต้องการชมภาพยนต์เรื่องเดียวกับอลัน 
และต้องการดูพร้อมกันหลายคนผ่านทางโทรศัพท์มือถือ
แต่พวกเขารู้สึกว่ามองเห็นภาพที่มีขนาดเล็กจนเกินไป 



อลันควรจะแก้ไขสถานการณ์นี้อย่างไรเพื่อให้เพื่อนของอลันอกี 5 คน 
สามารถชมภาพยนตร์เรื่องเดียวกันได้ และมีบรรยากาศคล้ายกับโรงภาพยนตร์                  
โดยเมื่ออลันออกส ารวจอุปกรณ์ภายในบ้าน พบกล่องกระดาษ เลนส์นูน                             
แว่นขยาย เทปกาว แว่นสายตาสั้นของน้อง แว่นสายตายาวของพ่อ                                  
กล่องรองเท้า กระจกเงาราบ กระจกโค้งเว้า กระจกโค้งนูน



เมื่อวางวัตถุ
ระยะวัตถุ

(cm)

ลักษณะของภาพที่มอง

ผ่านเลนสจ์ากด้านหลงัเลนส์
ลักษณะของภาพบนฉาก ระยะภาพ(cm)

ที่ระยะมากกว่า 2f 60 หัวกลับ 
ขนาดเล็กกว่าวัตถุ

หัวกลับ 
ขนาดเล็กกว่าวัตถุ 42.8

ที่ระหว่าง f กับ 2f 35 หัวกลับ 
ขนาดใหญ่กว่าวัตถุ

หัวกลับ 
ขนาดใหญ่กว่าวัตถุ 87.5

ที่ระยะน้อยกว่า f 10 หัวตั้ง 
ขนาดใหญ่กว่าวัตถุ

ไม่ปรากฏบนฉาก -

ภาพจากเลนส์
แสดงระยะภาพและลักษณะของภาพที่เกิดจากเลนส์นูนเมื่อวางเทียนไข           

ที่ต าแหน่งต่าง ๆ  หน้าเลนส์นูน
แสดงระยะภาพและลักษณะของภาพที่เกิดจากเลนส์นูนเมื่อวางเทียนไข           

ที่ต าแหน่งต่าง ๆ  หน้าเลนส์นูน
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ทัศนอุปกรณ์ เป็นอุปกรณ์ที่ท างานเกี่ยวข้องกับแสง
และการมองเห็น อาศัยหลักการสะท้อนและหักเหของแสง
ผ่านแผ่นสะท้อนแสงหรือเลนส์เพื่อปรับเปลี่ยนการเคลื่อนที่
ของแสง และการเกิดภาพ





สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงาน
ได้ที่ www.dltv.ac.th


