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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1   ภาคเรียนที่ 1   ปีการศึกษา 2560

รายวิชา วิทยาศาสตร์ ว21101

1.	 จำ�นวน	 3	 ชั่วโมง/สัปดาห์	

	 จำ�นวน	 60	 ชั่วโมง/ภาคเรียน

2. ผู้เขียนคู่มือ

	 ชื่อ 			   นางสาวจิราพร สมพงศ์

	 ตำ�แหน่ง			   ครูผู้สอน	 

	 โทรศัพท์			   032-522345

	 โทรสาร			   032-520478, 032-520345

	 E-mail :			   pofai21@hotmail.com

	 สถานที่ทำ�งาน		  โรงเรียนวังไกลกังวล (ฝ่ายมัธยม)

				    ตำ�บลหัวหิน อำ�เภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 77110

รายวิชาพื้นฐาน
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

รายวิชา วิทยาศาสตร์
รหัสวิชา ว21101

จ�ำนวน 1.5 หน่วยกิต  รวมเวลา 60 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2560

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด

สาระท่ี 1  เรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างไร
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 8.1	 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การ 

			   แก้ปัญหา รูว่้าปรากฏการณ์ทางธรรมชาตทิีเ่กดิขึน้ส่วนใหญ่มรีปูแบบทีแ่น่นอน สามารถ 

			   อธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า 

			   วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน

ตัวชี้วัด	 ว 8.1	 ม. 1/1	 ตั้งค�ำถามที่ก�ำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่ส�ำคัญในการส�ำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้า 

			   เรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้

	 ว 8.1	 ม. 1/2	 สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้และวางแผนการส�ำรวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธี

	 ว 8.1	 ม. 1/3	 เลือกเทคนิควิธีการส�ำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผลเท่ียงตรงและ 

			   ปลอดภัยโดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม

	 ว 8.1	 ม. 1/4	 รวบรวมข้อมูล จัดกระท�ำข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ

	 ว 8.1	 ม. 1/5	 วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือ 

			   ขัดแย้งกับสมมติฐาน และความผิดปกติของข้อมูลจากการส�ำรวจตรวจสอบ

	 ว 8.1	 ม. 1/6	 สร้างแบบจ�ำลอง หรือรูปแบบที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการส�ำรวจตรวจสอบ

	 ว 8.1	 ม. 1/7	 สร้างค�ำถามที่น�ำไปสู่การส�ำรวจตรวจสอบในเรื่องที่เกี่ยวข้อง และน�ำความรู้ที่ได้ไปใช้ใน 

			   สถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงาน 

			   ให้ผู้อื่นเข้าใจ

	 ว 8.1	 ม. 1/8 	 บันทกึและอธบิายผลการสงัเกต การส�ำรวจ ตรวจสอบ ค้นคว้าเพ่ิมเตมิจากแหล่งความรูต่้าง ๆ   

			   ให้ได้ข้อมูลที่เช่ือถือได้ และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู ้ที่ค้นพบเมื่อมีข้อมูลและ  

			   ประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

	 ว 8.1	 ม. 1/9	 จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ  

			   โครงงานหรือช้ินงานให้ผู้อื่นเข้าใจ

สาระท่ี 2  สารรอบตัว
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 3.1	 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง และแรง 

			   ยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสาร 

			   สิ่งที่เรียนรู้และน�ำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด 	 ว 3.1	 ม. 1/1	 ทดลองและจ�ำแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ และอธิบาย 

			   สมบัติของสารในแต่ละกลุ่ม

	 ว 3.1	 ม. 1/2	 อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสารโดยใช้แบบจ�ำลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร 

มาตรฐานการเรียนรู้ ว 3.2 	เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย 

			   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารสิ่งที ่

			   เรียนรู้และน�ำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด ว 3.2	 ม. 1/3 	 ทดลองและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนสถานะ และการละลายของสาร 

มาตรฐานการเรียนรู้ ว 5.1	 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด�ำรงชีวิต การเปล่ียนรูปพลังงาน  

			   ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม  

			   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน�ำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด	 ว 5.1	 ม. 1/1	 ทดลองและอธิบายอุณหภูมิและการวัดอุณหภูมิ

	 ว 5.1	 ม. 1/2	 สังเกตและอธิบายการถ่ายโอนความร้อนและน�ำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

	 ว 5.1	 ม. 1/3	 อธิบายการดูดกลืน การคายความร้อน โดยการแผ่รังสี และน�ำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

	 ว 5.1	 ม. 1/4	 อธิบายสมดุลความร้อนและผลของความร้อนต่อการขยายตัวของสาร และน�ำความรู้ไปใช้ 

			   ในชีวิตประจ�ำวัน 

สาระท่ี 3  สารละลาย
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 3.2	 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย 

			   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารสิ่งที ่

			   เรียนรู้ และน�ำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด	 ว 3.2	 ม. 1/1	 ทดลองและอธิบายวิธีเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นเป็นร้อยละ และอภิปรายการน�ำ 

			   ความรู้เกี่ยวกับสารละลายไปใช้ประโยชน์ 

	 ว 3.2	 ม. 1/2	 ทดลองและอธบิายการเปลีย่นแปลงสมบติั มวลและพลงังานของสาร เมือ่สารเปลีย่นสถานะ 

			   และเกิดการละลาย

	 ว 3.2	 ม. 1/3	 ทดลองและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนสถานะ และการละลายของสาร 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

สาระท่ี 4  กรดและเบส
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 3.1	 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรง 

			   ยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสาร 

			   สิ่งที่เรียนรู้และน�ำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด	 ว 3.1	 ม. 1/3	 ทดลองและอธิบายสมบัติความเป็นกรด - เบสของสารละลาย

	 ว 3.1	 ม. 1/4	 ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและน�ำความรู้ไปใช้ประโยชน์
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ค�ำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน

ศึกษา วิเคราะห์ความหมายของวิทยาศาสตร์ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ลักษณะสําคัญของนักวิทยาศาสตร์

เครื่องมือและอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ ผลของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สถานะของสาร ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนสถานะ

ผลของความร้อนที่มีต่อการเปล่ียนแปลงของสารการถ่ายโอนความร้อน การจัดกลุ่มสารตามลักษณะเนื้อสารและขนาด

ของอนุภาค การละลายของสารในตัวทําละลาย ความเข้มข้นของสารละลาย พลังงานกับการละลายของสาร ปัจจัยที่มี

ผลต่อการละลาย สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย 

pH ของสารละลายกรดและเบส กรดและเบสในชีวิตประจําวัน 

ทั้งนี้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสํารวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลและ

การอภิปรายเพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารและเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการ 

ตัดสินใจ นําความรู้ไปใช้ในชีวิตประจําวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม

รหัสตัวช้ีวัด
ว 3.1 	 ม. 1/1, ม. 1/2, ม. 1/3, ม. 1/4 

ว 3.2  	 ม. 1/1, ม. 1/2, ม. 1/3

ว 5.1 	 ม. 1/1, ม. 1/2, ม. 1/3, ม. 1/4 

ว 8.1 	 ม. 1/1, ม. 1/2, ม. 1/3, ม. 1/4, ม. 1/5, ม. 1/6, ม. 1/7, ม. 1/8, ม. 1/9

รวมทั้งหมด 20 ตัวชี้วัด

รหัสวิชา ว21101  รายวิชา วิทยาศาสตร์
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เวลา 60 ชั่วโมง  จ�ำนวน 1.5 หน่วยกิต

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2560
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โครงสร้าง
รายวิชา

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

รายวิชา วิทยาศาสตร์
รหัสวิชา ว21101

จ�ำนวน 1.5 หน่วยกิต  รวมเวลา 60 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2560

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

1 เรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างไร

ว 8.1	 ม. 1/1

	 ม. 1/2 

	 ม. 1/3

	 ม. 1/4

 	 ม. 1/5

	 ม. 1/6

	 ม. 1/7

	 ม. 1/8 

	 ม. 1/9

1. อธิบายกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์

2. อธิบายลักษณะส�ำคัญของ

นักวิทยาศาสตร์

3. ออกแบบการทดลอง และ

ทดสอบที่เที่ยงตรงเชื่อถือได้

4. อภิปรายในประเด็น

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ส่งผลกระทบต่อโลก

และมนุษย์อย่างไร

5. อธิบายและสรุปวิธีการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

  การจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้ 

มีการค้นคว้าความรู้โดยการ

ท�ำงานเป็นระบบอย่างมี

ขั้นตอน การสังเกตสมมติฐาน 

การเก็บข้อมูล การสร้างค�ำ

อธิบาย การสรุปผลการทดลอง 

การฝึกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์

วิทยาศาสตร์ สร้างความ

ตระหนักในคุณค่าของความรู้

ทางวิทยาศาสตร์และน�ำไปใช้

อย่างสร้างสรรค์

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

- วิทยาศาสตร์ คือความรู้ของ

โลกและธรรมชาติที่สามารถ

อธิบายได้ด้วยหลักฐานและ

เหตุผลทางวิทยาศาสตร์

- ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้อง

ได้มาด้วยวิธีการและขั้นตอน

ในการแสวงหาความรู้ ที่เรียกว่า

กระบวนการหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์

14 13
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หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

- วิทยาศาสตร์มคีวามหมายสองส่วน

คือ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

และกระบวนการที่ได้มาซึ่งความรู้

ทางวิทยาศาสตร์

- การได้มาซึ่งความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ต้องอาศัย

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ซึ่งจะมีขั้นตอนหรือวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์

-  วิธีการทางวิทยาศาสตร์

ประกอบด้วยการตั้งปัญหา การ

ตั้งสมมติฐาน การเก็บข้อมูลหรือ

การทดลองและการสรุปข้อมูลเป็น

ความรู้ใหม่

- คุณลักษณะส�ำคัญของนัก

วิทยาศาสตร์ คือ ความเป็นคน

ช่างสังเกต อยากรู้อยากเห็น 

มีความเป็นเหตุเป็นผล มีความคิด

ริเริ่ม และมีความมานะพยายาม

และอดทน

- การสังเกตเป็นจุดส�ำคัญของ

การเริ่มต้นกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์

- การสังเกตสามารถท�ำให้มองเห็น

ปัญหา ระบุปัญหา และตั้งปัญหา

ซึ่งเป็นสิ่งส�ำคัญที่จะน�ำไปสู่การหา

ค�ำอธิบายหรือความรู้ต่าง ๆ

- สมมติฐานคือค�ำตอบหรือค�ำตอบ

ที่อาจเป็นได้ของปัญหาที่ตั้งขึ้น

ซึ่งจะทดสอบความถูกต้อง
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

- สมมติฐานต้องถูกทดสอบว่า

เป็นจริงหรือไม่ และการทดสอบ

สมมติฐานจะต้องเป็นการ

ทดสอบที่เที่ยงตรง (Fair Test)

- เครื่องมือที่เหมาะสมจะช่วย

ขยายขอบเขตการรับรู้จาก

ประสาทสัมผัสทั้ง 5 ซึ่งจะท�ำให้

ได้ความรู้ที่ละเอียดและถูกต้อง

มากขึ้น

- การบันทึกข้อมูลและความ

ซื่อสัตย์ต่อข้อมูล เป็นสิ่งที่ต้อง

ระมัดระวังให้มีความถูกต้อง 

และปราศจากความล�ำเอียง

- ผลจากการทดสอบสมมติฐาน

จะต้องถูกน�ำมาวิเคราะห์และ

ประเมินความสอดคล้องของ

ประจักษ์พยาน ทั้งที่สนับสนุน

และขัดแย้งกับสมมติฐาน

เพื่อการลงข้อสรุปที่ถูกต้อง 

ก่อนจะใช้ในการน�ำเสนอต่อไป

- การน�ำเสนอข้อมูลจะต้อง

เข้าใจง่าย โดยน�ำเสนอแนวคิด 

กระบวนการ และผลของโครงงาน 

หรือชิ้นงานในรูปแบบที่ท�ำให้

ผู้อื่นเข้าใจได้ชัดเจน 

- ความรู้ทางวิทยาศาสตร์

เปลี่ยนแปลงได้เมื่อเครื่องมือ

และอปุกรณ์ และบรบิทเปล่ียนไป 

 ท�ำให้ได้ข้อมูลหรือหลักฐานเพิ่ม

จากความรู้เดิม

- การน�ำความรู้ทางวิทยาศาสตร์

มาใช้ ท�ำให้เกิดเทคโนโลยีใหม่ ๆ
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

- วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

มผีลต่อโลกทัง้ทางบวกและทางลบ

- การใช้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีต้องมีความรับผิดชอบ

และใช้อย่างถูกต้องและพอเพียง

และอยู่ในกรอบศีลธรรม

2 สารรอบตัว

ว 3.1	 ม. 1/1

	 ม. 1/2

ว 3.2	 ม. 1/3

ว 5.1	 ม. 1/1

	 ม. 1/2

	 ม. 1/3

	 ม. 1/4

1. อธิบายสมบัติและการ

เปล่ียนแปลงสถานะของสาร

โดยใช้แบบจ�ำลองการจัดเรียง

อนุภาคของสาร

2. ทดลองและอธิบายการ

เปล่ียนแปลงสมบัติ มวลและ

พลังงานของสาร เมื่อสาร

เปล่ียนสถานะ

3. ทดลองและอธิบายการ

ถ่ายโอนความร้อนโดยการน�ำ 

การพา และการแผ่รังสี พร้อม

ทั้งยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์

4. ทดลองและอธิบายสมบัติ

ขององค์ประกอบของสารผสม

ที่เป็นสารเน้ือเดียวและสาร

เน้ือผสมที่เป็นสารเนื้อผสม

5. ทดลองและจ�ำแนกสาร

เป็นสารแขวนลอย คอลลอยด์ 

และสารละลาย โดยใช้เนื้อสาร

หรือขนาดอนุภาคของสารเป็น

เกณฑ์

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

  รู้ความหมายและสมบัติของสาร 

ประเภทของการเปลี่ยนแปลง

ของสาร การจ�ำแนกประเภท

ของสารโดยใช้เกณฑ์ต่าง ๆ 

คือ สถานะ เนื้อสาร และขนาด

อนุภาคของสาร การใช้แบบ

จ�ำลองการจัดเรียงอนุภาคของ

สารการเปลี่ยนแปลงสมบัติ

เกี่ยวกับมวลและพลังงานของ

สารเมือ่สารเกิดการเปล่ียนสถานะ

สมบัติและองค์ประกอบของ

สารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสม

ตลอดจนแนวทางการตรวจสอบ

ความบริสุทธิ์ของสาร การ

เปรียบเทียบขนาดอนุภาคของ

สารละลาย คอลลอยด์ 

และสารแขวนลอย

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

- การวัดอุณหภูมิเป็นการ

วัดระดับความร้อนของสาร 

สามารถวัดด้วยเทอร์โมมิเตอร์

14 13
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

- การน�ำความร้อน เป็นการ

ถ่ายโอนความร้อนโดยการสั่น

ของโมเลกุล

- การพาความร้อน เป็นการ

ถ่ายโอนความร้อนโดยโมเลกุล

ของสารเคลื่อนที่ไปด้วย

- การแผ่รังสีความร้อน 

เป็นการถ่ายโอนความร้อน

จากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

- การน�ำความรู้เรื่องการถ่ายโอน

ความร้อนไปใช้ประโยชน์

- วัตถุที่แตกต่างกันมีสมบัติ

ในการดูดกลืนความร้อน

และคายความร้อนได้ต่างกัน

- การน�ำความรู้เรื่องการดูดกลืน

ความร้อนและการคายความร้อน

ไปใช้ประโยชน์

- เมื่อวัตถุสองสิ่งอยู่ในสมดุล

ความร้อน วัตถุทั้งสองมีอุณหภูมิ

เท่ากัน

- การขยายตัวของวัตถุเป็นผล

จากความร้อนท่ีวัตถุได้รับเพ่ิมข้ึน

- การน�ำความรู้เรื่องการขยายตัว

ของวัตถุเมื่อได้รับความร้อนไป

ใช้ประโยชน์

- เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนสถานะ

และเกิดการละลาย มวลของสาร

จะไม่เปลี่ยนแปลง แต่สมบัติทาง

กายภาพเปลี่ยนแปลง รวมทั้ง

มีการถ่ายโอนพลังงานระหว่าง

ระบบกับสิ่งแวดล้อม
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

- อุณหภูมิ ความดัน ชนิดของ

สารมีผลต่อการเปลี่ยนสถานะ 

และการละลายของสาร

- เมื่อใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ 

จ�ำแนกสารได้เป็นสารเนื้อเดียว

และสารเนื้อผสม ซึ่งสารแต่ละ

กลุ่มจะมีสมบัติแตกต่างกัน

- เมื่อใช้ขนาดอนุภาคของสาร

เป็นเกณฑ์จ�ำแนกสารเป็นสาร

แขวนลอย คอลลอยด์และ

สารละลาย ซึ่งสารแต่ละกลุ่มจะ

มีสมบัติแตกต่างกัน

- สี รูปร่าง ขนาด ความ

แข็ง ความหนาแน่น จุดเดือด 

จุดหลอมเหลว เป็นสมบัติทาง

กายภาพของสาร ความเป็นกรด- 

เบส ความสามารถในการรวมตัว

กับสารอื่น ๆ การแยกสลายของ

สารและการเผาไหม้ เป็นสมบัติ

ทางเคมี

- สารในสถานะต่าง ๆ มีลักษณะ

การจัดเรียงอนุภาค ระยะห่าง

ระหว่างอนุภาค และแรงยึดเหน่ียว

ระหว่างอนุภาคแตกต่างกัน

ซึ่งสามารถใช้แบบจ�ำลองการ

จัดเรียงอนุภาคของสารอธิบาย

สมบัติบางประการของสารได้

สอบกลางภาค 1 20
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

3 สารละลาย

ว 3.2	 ม. 1/1

	 ม. 1/2

	 ม. 1/3

1. ทดลองและอธิบาย

องค์ประกอบของสารละลาย

2. ทดลองและอธิบายวิธี

เตรียมสารละลายที่มี

ความเข้มข้นเป็นร้อยละ

3. ทดลองและอธิบาย

การเปล่ียนแปลงสมบัติมวล

และพลังงานของสาร 

เมื่อเกิดการละลาย

4. อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อ

การละลาย

5. อภิปรายการน�ำความรู้

เกี่ยวกับสารละลาย

ไปใช้ประโยชน์

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

  สารละลายเป็นสารผสมประเภท

สารเนื้อเดียวประกอบด้วย

อนุภาคที่มีขนาดน้อยกว่า 10 - 

7 cm องค์ประกอบที่มีปริมาณ

มากที่สุดเป็นตัวท�ำละลายและ

องค์ประกอบอื่น ๆ เป็นตัวละลาย 

สถานะของสารละลายขึ้นอยู่

กับสถานะของตัวท�ำละลาย 

ซึ่งมีทั้งของแข็ง ของเหลว และ

แก๊ส สารละลายที่มีตัวท�ำละลาย

เท่ากัน แต่มีปริมาณตัวละลาย

ต่างกันจะมีความเข้มข้นต่าง

กัน สารละลายที่มีตัวละลายอยู่

น้อย เรียกว่า สารละลายเจือจาง 

และสารละลายที่มีตัวละลายอยู่

มาก เรียกว่า สารละลายเข้มข้น 

ความเข้มข้นของสารละลาย

มีหน่วยต่าง ๆ เช่น ร้อยละ 

ส่วนในพันส่วนฯ

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

-  สารละลายประกอบด้วย

ตัวละลายและตัวท�ำละลาย  

สารละลายที่ระบุความเข้มข้น

เป็นร้อยละหมายถึงสารละลาย

ที่มีอัตราส่วนของปริมาณ

ตัวละลาย ละลายอยู่ใน

สารละลายร้อยส่วน

 

12 10
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

- ในชีวิตประจ�ำวัน ได้มีการน�ำ

ความรู้เรื่องสารละลายไปใช้

ประโยชน์ทางด้านการเกษตร

อุตสาหกรรมอาหาร การแพทย์ 

และด้านอื่น ๆ

4 สารละลายกรดและเบส

ว 3.1	 ม. 1/3

	 ม. 1/4

1. ทดลองและอธิบายสมบัติ

ความเป็นกรดและเบสของ

สารละลาย

2. ทดสอบและอธิบาย

ความสัมพันธ์ระหว่างค่า พีเอช 

(pH) กับสมบัติความเป็นกรด

และเบสของสารละลายโดย

ใช้อินดิเคเตอร์

3. ส�ำรวจและอธิบายสมบัติ

ของสารละลายกรดและ

สารละลายเบสที่ใช้

ในชีวิตประจ�ำวัน

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

  สารละลายกรดมีสมบัติเปลี่ยน

สีกระดาษลิตมัสจากสีน�้ำเงินเป็น

สีแดง กรดจะท�ำให้หินปูนและ

โลหะผุกร่อนได้ง่าย เบสเปลี่ยน

สีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็น

สีน�้ำเงิน และท�ำปฏิกิริยากับ

โละบางชนิด สารละลายที่มี

ค่า pH น้อยกว่า 7 มีสมบัติ

เป็นกรด สารละลายที่มีค่า pH 

เท่ากับ 7 มีสมบัติเป็นกลาง และ

สารละลายที่มีค่า pH มากกว่า 7 

มีสมบัติเป็นเบส สารที่พบ

ในชีวิตประจ�ำวันมีความเป็น

กรดเบสต่างกัน และมีค่า pH  

เฉพาะตัว ซึ่งสามารถตรวจสอบ

ได้โดยใช้อินดิเคเตอร์ส�ำหรับ

กรดและเบส เช่น ยูนิเวอร์ซัล

อินดิเคเตอร์ หรือสารสกัด

จากพืชบางชนิด เช่น ดอกอัญชัน

หรือเครื่องมือวัดค่า pH 

การใช้สารที่มีสมบัติเป็นกรด

และเบส ต้องใช้อย่างถูกต้อง 

และปลอดภัย

18 14
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

หน่วย

ที่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

เวลา 

(ชั่วโมง)

น�้ำหนัก

คะแนน

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

- สารละลายที่มีน�้ำเป็น

ตัวท�ำละลาย อาจจะมีสมบัติ

เป็นกรด กลาง หรือเบส 

ซึ่งสามารถทดสอบได้ด้วย

กระดาษลิตมัส หรืออินดิเคเตอร์

- ความเป็นกรด - เบสของ

สารละลายระบุเป็นค่า pH 

ซึ่งตรวจสอบได้ด้วยเครื่องมือ

วัดค่า pH หรือยูนิเวอร์ซัล

อินดิเคเตอร์

- ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตประจ�ำวัน 

อาจมีความเป็นกรด เบส

แตกต่างกัน จึงควรเลือกใช้

ให้ถูกต้องปลอดภัยต่อตนเอง

และสิ่งแวดล้อม

สอบปลายภาค 1 30

รวมตลอดภาคเรียน 60 100
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าส

ตร
์  ร

หัส
วิช

า 
ว2

11
01

 ช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
1 

 ภ
าค

เร
ียน

ที่ 
1 

 ป
ีกา

รศ
ึกษ

า 2
56

0 
 เว

ลา
 6

0 
ชั่ว

โม
ง 

 จ
�ำน

วน
 1

.5
 ห

น่ว
ยก

ิต
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

คร
ั้ง ที่

วัน
/เ

ดือ
น/

ป ี

เว
ลา

จ�ำ
นว

น 

ชั่ว
โม

ง
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเ
รีย

นร
ู้

สา
ระ

กา
รเ

รีย
นร

ู้/

เร
ื่อง

ที่ส
อน

กิจ
กร

รม
ส�ำ

คัญ

สิ่ง
ที ่

ร.ร
. ป

ลา
ยท

าง
 

ต้อ
งเ

ตรี
ยม

 (ค
รู/

นกั
เรี

ยน
/

สือ่
/อ

ปุก
รณ์

/แ
หล่

งเร
ยีน

รู)้

8
9 

มิ.
ย.

 6
0

08
.3

0 
- 0

9.
30

 น
.

1
1.

 อ
ธิบ

าย
แล

ะค
�ำน

วณ
หา

คว
าม

หน
าแ

น่น

ขอ
งส

าร

บท
ที่ 

1 
เร

ียน
รู้

วิท
ยา

ศา
สต

ร์อ
ย่า

งไ
ร

กา
รห

าค
วา

มห
นา

แน
่น

ขอ
งส

าร

กา
รอ

ภิป
รา

ย

กา
รแ

ลก
เป

ลี่ย
นเ

รีย
นร

ู้

หน
ังส

ือเ
รีย

น

วิท
ยา

ศา
สต

ร์

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่ 1

เล
่ม 

1

9
14

 ม
ิ.ย

. 6
0

09
.3

0 
- 1

1.
30

 น
.

2
1.

 อ
ธิบ

าย
ผล

ขอ
งว

ิทย
าศ

าส
ตร

์แล
ะ

เท
คโ

นโ
ลย

ีที่ม
ีต่อ

โล
ก

2.
 ย

กต
ัวอ

ย่า
งแ

ละ
อธ

ิบา
ยก

าร
พัฒ

นา

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ท
ี่มีผ

ลต
่อโ

ลก

3.
 อ

ธิบ
าย

ผล
ขอ

งว
ทิย

าศ
าส

ตร์
แล

ะเ
ทค

โน
โล

ยี

ที่ม
ีต่อ

โล
กท

ั้งใ
นด

้าน
บว

กแ
ละ

ด้า
นล

บ

บท
ที่ 

1 
เร

ียน
รู้

วิท
ยา

ศา
สต

ร์อ
ย่า

งไ
ร

วิท
ยา

ศา
สต

ร์แ
ละ

เท
คโ

นโ
ลย

ี

มีผ
ลต

่อโ
ลก

อย
่าง

ไร

กา
รอ

ภิป
รา

ย

กา
รแ

ลก
เป

ลี่ย
นเ

รีย
นร

ู้

หน
ังส

ือเ
รีย

น

วิท
ยา

ศา
สต

ร์

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่ 1

เล
่ม 

1

10
16

 ม
ิ.ย

. 6
0

08
.3

0 
- 0

9.
30

 น
.

1
1.

 ท
ดล

อง
 ต

รว
จส

อบ
กา

รจ
ัดเ

รีย
งต

ัว

ขอ
งอ

นุภ
าค

ขอ
งส

าร
ใน

สถ
าน

ะข
อง

แข
็ง

ขอ
งเ

หล
วแ

ละ
แก

๊สโ
ดย

ใช
้แบ

บจ
�ำล

อง
กา

ร

จัด
เร

ียง
อนุ

ภา
ค

2.
 ใ

ช้แ
บบ

จ�ำ
ลอ

งก
าร

จัด
เร

ียง
อน

ุภา
คข

อง

สา
รอ

ธิบ
าย

สม
บัต

ิบา
งป

ระ
กา

รข
อง

สา
ร

ใน
สถ

าน
ะข

อง
แข

็งข
อง

เห
ลว

แล
ะแ

ก๊ส

บท
ที่ 

2 
สา

รร
อบ

ตัว

สถ
าน

ะข
อง

สา
ร

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 2

.1

ก�ำ
หน

ดก
าร

จัด
กา

รเ
รีย

นร
ู้รา

ยช
ั่วโ

มง
รา

ยว
ิชา

 ว
ิทย

าศ
าส

ตร
์  ร

หัส
วิช

า 
ว2

11
01

 ช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
1 

 ภ
าค

เร
ียน

ที่ 
1 

 ป
ีกา

รศ
ึกษ

า 2
56

0 
 เว

ลา
 6

0 
ชั่ว

โม
ง 

 จ
�ำน

วน
 1

.5
 ห

น่ว
ยก

ิต
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

คร
ั้ง ที่

วัน
/เ

ดือ
น/

ป ี

เว
ลา

จ�ำ
นว

น 

ชั่ว
โม

ง
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเ
รีย

นร
ู้

สา
ระ

กา
รเ

รีย
นร

ู้/

เร
ื่อง

ที่ส
อน

กิจ
กร

รม
ส�ำ

คัญ

สิ่ง
ที ่

ร.ร
. ป

ลา
ยท

าง
 

ต้อ
งเ

ตรี
ยม

 (ค
รู/

นกั
เรี

ยน
/

สือ่
/อ

ปุก
รณ์

/แ
หล่

งเร
ยีน

รู)้

11
21

 ม
ิ.ย

. 6
0

09
.3

0 
- 1

1.
30

 น
.

2
1.

 อ
ธิบ

าย
คว

าม
หม

าย
ขอ

งค
วา

มร
้อน

อุณ
หภ

ูมิ 
ปร

ิมา
ณ

คว
าม

ร้อ
น

2.
 ค

�ำน
วณ

หา
ค่า

ปร
ิมา

ณ
คว

าม
ร้อ

น

จา
กก

าร
เป

ลี่ย
นแ

ปล
งข

อง
สา

ร

3.
 เป

รีย
บเ

ทีย
บส

เก
ลข

อง
เท

อร
์โม

มิเ
ตอ

ร์

ใน
หน

่วย
ต่า

ง 
ๆ

บท
ที่ 

2 
สา

รร
อบ

ตัว

สถ
าน

ะข
อง

สา
ร 

(ต
่อ)

คว
าม

ร้อ
น

กา
รอ

ภิป
รา

ย

กา
รแ

ลก
เป

ลี่ย
นเ

รีย
นร

ู้

หน
ังส

ือเ
รีย

น

วิท
ยา

ศา
สต

ร์

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่ 1

เล
่ม 

1

12
23

 ม
ิ.ย

. 6
0

08
.3

0 
- 0

9.
30

 น
.

1
1.

 ท
ดล

อง
 ต

รว
จส

อบ
จุด

หล
อม

เห
ลว

ขอ
ง

น�้ำ
แข

็งแ
ละ

จุด
เด

ือด
ขอ

งน
�้ำ 

แล
ะน

�ำเ
สน

อ

ข้อ
มูล

กา
รเ

ปล
ี่ยน

แป
ลง

อุณ
หภ

ูมิข
อง

น�้ำ

ขณ
ะท

ี่น�้ำ
ได

้รับ
คว

าม
ร้อ

น

บท
ที่ 

2 
สา

รร
อบ

ตัว

อุณ
หภ

ูมิก
ับก

าร
เป

ลี่ย
น

สถ
าน

ะ

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 2

.2

13
28

 ม
ิ.ย

. 6
0

09
.3

0 
- 1

1.
30

 น
.

2
2.

 อ
ธิบ

าย
คว

าม
สัม

พัน
ธ์ข

อง
พล

ังง
าน

กับ
กา

รเ
ปล

ี่ยน
แป

ลง
สถ

าน
ะข

อง
สา

ร 
(ต

่อ)

บท
ที่ 

2 
สา

รร
อบ

ตัว

อุณ
หภ

ูมิก
ับก

าร
เป

ลี่ย
น

สถ
าน

ะ 
(ต

่อ)

กา
รอ

ภิป
รา

ย

กา
รแ

ลก
เป

ลี่ย
นเ

รีย
นร

ู้

หน
ังส

ือเ
รีย

น

วิท
ยา

ศา
สต

ร์

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่ 1

เล
่ม 

1

ก�ำ
หน

ดก
าร

จัด
กา

รเ
รีย

นร
ู้รา

ยช
ั่วโ

มง
รา

ยว
ิชา

 ว
ิทย

าศ
าส

ตร
์  ร

หัส
วิช

า 
ว2

11
01

 ช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
1 

 ภ
าค

เร
ียน

ที่ 
1 

 ป
ีกา

รศ
ึกษ

า 2
56

0 
 เว

ลา
 6

0 
ชั่ว

โม
ง 

 จ
�ำน

วน
 1

.5
 ห

น่ว
ยก

ิต
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

คร
ั้ง ที่

วัน
/เ

ดือ
น/

ป ี

เว
ลา

จ�ำ
นว

น 

ชั่ว
โม

ง
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเ
รีย

นร
ู้

สา
ระ

กา
รเ

รีย
นร

ู้/

เร
ื่อง

ที่ส
อน

กิจ
กร

รม
ส�ำ

คัญ

สิ่ง
ที ่

ร.ร
. ป

ลา
ยท

าง
 

ต้อ
งเ

ตรี
ยม

 (ค
รู/

นกั
เรี

ยน
/

สือ่
/อ

ปุก
รณ์

/แ
หล่

งเร
ยีน

รู)้

14
30

 ม
ิ.ย

. 6
0

08
.3

0 
- 0

9.
30

 น
.

1
1.

 ท
ดล

อง
กา

รถ
่าย

โอ
นค

วา
มร

้อน
ขอ

งน
�้ำ

2.
 อ

ธิบ
าย

กา
รพ

าค
วา

มร
้อน

ขอ
งน

�้ำ

บท
ที่ 

2 
สา

รร
อบ

ตัว

1.
 ก

าร
ถ่า

ยโ
อน

คว
าม

ร้อ
น

2.
 ก

าร
พา

คว
าม

ร้อ
น

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 2

.3

15
5 

ก.
ค.

 6
0

09
.3

0 
- 1

1.
30

 น
.

2
1.

 ท
ดล

อง
กา

รถ
่าย

โอ
นค

วา
มร

้อน
ขอ

ง

โล
หะ

2.
 อ

ธิบ
าย

กา
รน

�ำค
วา

มร
้อน

ขอ
งโ

ลห
ะ

บท
ที่ 

2 
สา

รร
อบ

ตัว

1.
 ก

าร
พา

คว
าม

ร้อ
น 

(ต่
อ)

2.
 ก

าร
น�ำ

คว
าม

ร้อ
น

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 2

.4

16
7 

ก.
ค.

 6
0

08
.3

0 
- 0

9.
30

 น
.

1
1.

 ท
ดล

อง
สีข

อง
วัต

ถุก
ับก

าร
รับ

พล
ังง

าน

คว
าม

ร้อ
น

2.
 ท

ดล
อง

กา
รถ

่าย
โอ

นค
วา

มร
้อน

โด
ยก

าร
แผ

่รัง
สี

3.
 อ

ธิบ
าย

กา
รถ

่าย
โอ

นค
วา

มร
้อน

โด
ยก

าร
แผ

่รัง
สี

บท
ที่ 

2 
สา

รร
อบ

ตัว

กา
รด

ูดซ
ับค

วา
มร

้อน

ขอ
งว

ัตถ
ุที่ผ

ิวม
ีสีต

่าง
กัน

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 2

.5

ก�ำ
หน

ดก
าร

จัด
กา

รเ
รีย

นร
ู้รา

ยช
ั่วโ

มง
รา

ยว
ิชา

 ว
ิทย

าศ
าส

ตร
์  ร

หัส
วิช

า 
ว2

11
01

 ช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
1 

 ภ
าค

เร
ียน

ที่ 
1 

 ป
ีกา

รศ
ึกษ

า 2
56

0 
 เว

ลา
 6

0 
ชั่ว

โม
ง 

 จ
�ำน

วน
 1

.5
 ห

น่ว
ยก

ิต
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

คร
ั้ง ที่

วัน
/เ

ดือ
น/

ป ี

เว
ลา

จ�ำ
นว

น 

ชั่ว
โม

ง
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเ
รีย

นร
ู้

สา
ระ

กา
รเ

รีย
นร

ู้/

เร
ื่อง

ที่ส
อน

กิจ
กร

รม
ส�ำ

คัญ

สิ่ง
ที ่

ร.ร
. ป

ลา
ยท

าง
 

ต้อ
งเ

ตรี
ยม

 (ค
รู/

นกั
เรี

ยน
/

สือ่
/อ

ปุก
รณ์

/แ
หล่

งเร
ยีน

รู)้

17
12

 ก
.ค

. 6
0

09
.3

0 
- 1

1.
30

 น
.

2
1.

 ส
�ำร

วจ
 ส

ังเ
กต

อธ
ิ บ

าย
สม

บัต
ิ แ

ละ

ยก
ตัว

อย
่าง

สา
รแ

ขว
นล

อย
คอ

ลล
อย

ด์

แล
ะส

าร
ละ

ลา
ยท

ี่พบ
ใน

ชีว
ิตป

ระ
จ�ำ

วัน

2.
 ท

ดล
อง

แล
ะเ

ปร
ียบ

เท
ียบ

ขน
าด

ขอ
ง

อนุ
ภา

คส
าร

โด
ยใ

ช้ก
ระ

ดา
ษก

รอ
งแ

ละ

เซ
ลโ

ลเ
ฟน

3.
 จ

ัดก
ลุ่ม

สา
รโ

ดย
ใช

้ขน
าด

ขอ
ง

อนุ
ภา

คส
าร

เป
็นเ

กณ
ฑ์

ใน
กา

รจ
ัดเ

ป็น

สา
รแ

ขว
นล

อย
คอ

ลล
อย

ด์แ
ละ

สา
รล

ะล
าย

บท
ที่ 

2 
สา

รร
อบ

ตัว

กา
รต

รว
จส

อบ
ขน

าด
ขอ

ง

เน
ื้อส

าร

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 2

.6

18
14

 ก
.ค

. 6
0

08
.3

0 
- 0

9.
30

 น
.

1
1.

 ท
ดล

อง
แล

ะอ
ธิบ

าย
อง

ค์ป
ระ

กอ
บข

อง

สา
รล

ะล
าย

2.
 อ

ธิบ
าย

วิธ
ีตร

วจ
สอ

บอ
งค

์ปร
ะก

อบ
ขอ

ง

สา
รล

ะล
าย

บท
ที่ 

3 
สา

รล
ะล

าย

1.
 อ

งค
์ปร

ะก
อบ

ขอ
ง

สา
รล

ะล
าย

กา
รท

ดล
อง

กา
รอ

ภิป
รา

ย

อุป
กร

ณ
์ทด

ลอ
ง

กิจ
กร

รม
 3

.1

วัน
พ

ุธท
ี่ 1

9 
แล

ะว
ันศ

ุกร
์ที่ 

21
 ก

รก
ฎา

คม
 2

56
0 

 ส
อบ

วัด
ผล

กล
าง

ภา
ค

ก�ำ
หน

ดก
าร

จัด
กา

รเ
รีย

นร
ู้รา

ยช
ั่วโ

มง
รา

ยว
ิชา

 ว
ิทย

าศ
าส

ตร
์  ร

หัส
วิช

า 
ว2

11
01

 ช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าป

ีที่ 
1 

 ภ
าค

เร
ียน

ที่ 
1 

 ป
ีกา

รศ
ึกษ

า 2
56

0 
 เว

ลา
 6

0 
ชั่ว

โม
ง 

 จ
�ำน

วน
 1

.5
 ห

น่ว
ยก

ิต
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

คร
ั้ง ที่

วัน
/เ

ดือ
น/

ป ี

เว
ลา

จ�ำ
นว

น 

ชั่ว
โม

ง
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเ
รีย

นร
ู้

สา
ระ

กา
รเ

รีย
นร

ู้/

เร
ื่อง

ที่ส
อน

กิจ
กร

รม
ส�ำ

คัญ

สิ่ง
ที ่
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รายวิชา วิทยาศาสตร์   รหัสวิชา ว21101

ผังมโนทัศน์

สารรอบตัว

-	 สถานะของสาร

-	 ความร้อน

-	 ผลของความร้อนที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงของสาร

-	 การถ่ายโอนความร้อน

-	 การจัดกลุ่มสารตามลักษณะเนื้อสารและอนุภาค

เรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างไร

-	 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

-	 ลักษณะส�ำคัญทางวิทยาศาสตร์

-	 เครื่องมือและอุปกรณ์ : 

	 ผู้ช่วยของนักวิทยาศาสตร์ 

-	 วิทยาศาสตร์เปล่ียนแปลงได้

	 เมื่อเครื่องมือและอุปกรณ์เปล่ียนแปลงไป

-	 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีผลต่อโลก 

สารละลาย

-	 สารละลายของสารในตัวท�ำละลาย

-	 ความเข้มข้นของสารละลาย 

-	 พลังงานกับการละลายของสาร 

-	 ปัจจัยที่มีผลต่อการละลาย

สารละลายกรดและเบส

-	 สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส

-	 การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของ

	 สารละลาย

-	 pH ของสารละลายกรดและเบส

-	 กรดและเบสในชีวิตประจ�ำวัน

วิทยาศาสตร์
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เวลา 14 ชั่วโมง

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2560

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1

เรื่อง เรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างไร
แผนการจัดการเรียนรู้

รายวิชา วิทยาศาสตร์

รหัสวิชา ว21101

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
สาระที่ 1  เรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างไร
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 8.1	 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู ้ การ 

							      แก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถ 

							      อธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า  

							      วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน

ตัวชี้วัด	 ว 8.1	 ม. 1/1		 ตัง้ค�ำถามทีก่�ำหนดประเดน็หรอืตวัแปรทีส่�ำคญัในการส�ำรวจตรวจสอบ หรอืศกึษาค้นคว้า 

							      เรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้

	 ว 8.1	 ม. 1/2		 สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้และวางแผนการส�ำรวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธี

	 ว 8.1	 ม. 1/3		 เลือกเทคนิควิธีการส�ำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและ 

							      ปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม

	 ว 8.1	 ม. 1/4	 	 รวบรวมข้อมูล จัดกระท�ำข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ

	 ว 8.1	 ม. 1/5		 วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ท้ังที่สนับสนุนหรือ 

							      ขัดแย้งกับสมมติฐาน และความผิดปกติของข้อมูลจากการส�ำรวจตรวจสอบ

	 ว 8.1	 ม. 1/6		 สร้างแบบจ�ำลองหรือรูปแบบ ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการส�ำรวจตรวจสอบ

	 ว 8.1	 ม. 1/7		 สร้างค�ำถามท่ีน�ำไปสู่การส�ำรวจตรวจสอบในเรื่องที่เกี่ยวข้อง และน�ำความรู้ที่ได้ไปใช้ 

							      ในสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือ 

							      ช้ินงานให้ผู้อื่นเข้าใจ

	 ว 8.1	 ม. 1/8		 บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การส�ำรวจ ตรวจสอบ ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู ้

							      ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้ และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบเมื่อมีข้อมูล 

							      และประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม

	 ว 8.1	 ม. 1/9		 จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการและ 

							      ผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
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2. จุดประสงค์การเรียนรู้
	 1. 	อธิบายกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

	 2.	 อธิบายลักษณะส�ำคัญของนักวิทยาศาสตร์

	 3.	 ออกแบบการทดลองและทดสอบที่เที่ยงตรงเชื่อถือได้

	 4.	 อภิปรายในประเด็นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส่งผลกระทบต่อโลกและมนุษย์อย่างไร

	 5.	 อธิบายและสรุปวิธีการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

3. สาระส�ำคัญ/ความคิดรวบยอด
	 การจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้มีการค้นคว้าความรู้โดยการท�ำงานเป็นระบบอย่างมีขั้นตอน การสังเกตสมมติฐาน 

การเก็บข้อมูล การสร้างค�ำอธิบาย การสรุปผลการทดลอง การฝึกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ สร้างความ

ตระหนักในคุณค่าของความรู้ทางวิทยาศาสตร์และน�ำไปใช้อย่างสร้างสรรค์

4. สาระการเรียนรู้
	 4.1	 ด้านความรู้ (K)

			   -		 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

					    วิทยาศาสตร์ คือความรู ้ของโลกและธรรมชาติที่สามารถอธิบายได้ด้วยหลักฐานและเหตุผลทาง 

					    วิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์มีความหมายสองส่วน คือ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และกระบวนการที่ได้มา 

					    ซึง่ความรูท้างวทิยาศาสตร์ ความรูท้างวิทยาศาสตร์เปลีย่นแปลงได้ เมือ่เครือ่งมอืและอปุกรณ์ และบรบิท 

					    เปล่ียนไป ท�ำให้ได้ข้อมูลหรือหลักฐานเพิ่มจากความรู้เดิม

			   -		 การได้มาซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์

					    ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ต้องได้มาด้วยวิธีการและขั้นตอนในการแสวงหาความรู้ ที่เรียกว่า กระบวนการ 

					    หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ประกอบด้วยการตั้งปัญหา การตั้งสมมติฐาน การเก็บข้อมูล หรือการทดลอง 

					    และการสรุปข้อมูลเป็นความรู้ใหม่

			   -		 คุณลักษณะของนักวิทยาศาสตร์

					    คุณลักษณะส�ำคัญของนักวิทยาศาสตร์ คือ ความเป็นคนช่างสังเกต อยากรู้อยากเห็น มีความเป็นเหตุ  

					    เป็นผล มีความคิดริเริ่ม และมีความมานะพยายามและอดทน 

			   -		 ผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

					    วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีผลต่อโลก ทั้งทางบวกและทางลบ การน�ำความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้  

					    ท�ำให้เกิดเทคโนโลยีใหม่ ๆ ในขณะเดียวกันก็อาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม ดังนั้น 

					    การใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจึงต้องมีความรับผิดชอบและใช้อย่างถูกต้อง
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	 4.2	 ทักษะ/กระบวนการ (P)

			   -	 การสังเกต

			   -		 การวัด

			   -		 การจ�ำแนกประเภท

			   -		 การระบุปัญหา

			   -		 การตั้งสมมติฐาน

			   -		 การก�ำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

			   -		 การก�ำหนดและควบคุมตัวแปร

			   -		 การส�ำรวจ ตรวจสอบ ทดลอง

			   -		 การจัดกระท�ำและส่ือความหมายข้อมูล

			   -		 การลงความเห็นจากข้อมูล

	 4.3	 เจตคติ คุณธรรม จริยธรรม (A)

			   -		 คุณลักษณะส�ำคัญของนักวิทยาศาสตร์

			   -		 ความตระหนักในผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

			   -		 การใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างถูกต้องและเหมาะสม

5. สมรรถนะส�ำคัญของผู้เรียน
	 1.	 ความสามารถในการส่ือสาร

	 2.	 ความสามารถในการคิด

	 3.	 ความสามารถในการแก้ปัญหา

	 4.	 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

	 5.	 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์
	 1.	 ใฝ่เรียนรู้

	 2.	 มีวินัย

	 3.	 มีจิตสาธารณะ
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7. การประเมินผลรวบยอด
	 ชิ้นงาน/ภาระงาน

	 1.	 คะแนนจากการสอบเก็บคะแนนในบทเรียน

	 2.	 คะแนนจากการบันทึกสมุดการเรียนตามสภาพจริง

	 3. คะแนนจากการค้นคว้าระหว่างเรียน

	 เกณฑ์การประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน

ประเด็น

การประเมิน

ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

สมุดบันทึกการเรียน

ตามสภาพจริง

บันทึกเรียบร้อย 

ออกแบบการจดบันทกึ

ด้วยการวาดภาพ

ระบายสี

อย่างสร้างสรรค์ 

ทุกกิจกรรมที่ก�ำหนด

มีการบันทึกเรียบร้อย

ออกแบบการจดบันทึก

ด้วยการวาดภาพ

ระบายสี

อย่างสร้างสรรค์ 

ขาดเป็นบางกิจกรรม

มีการบันทึกเรียบร้อย

พอใช้ ออกแบบ

การจดบันทึก

ด้วยการวาดภาพ

ระบายสี

อย่างสร้างสรรค์พอใช้ 

มกีารบนัทกึไม่เรยีบร้อย

ไม่ออกแบบ

การจดบันทึก

ด้วยการวาดภาพ

ระบายสี

อย่างสร้างสรรค์ 

ขาดเกินครึ่ง/

ไม่มีภาพเลย

การส่งงาน

ตามที่ก�ำหนด

เนื้อหาครบถ้วน

สมบูรณ์ และส่ง

ทันก�ำหนดเวลา

เน้ือหาครบ 3 ใน 4 ส่วน

และส่งทันก�ำหนดเวลา

เนือ้หาครบ 2 ใน 4 ส่วน

และส่งทันก�ำหนดเวลา

เนือ้หาครบ 1 ใน 4 ส่วน

และส่งไม่ทนั

ก�ำหนดเวลา

	 เกณฑ์การตัดสิน

		  คะแนน 	 7 - 8	 หมายถึง 	 ดีมาก

		  คะแนน 	 5 - 6	 หมายถึง 	 ดี

		  คะแนน 	 3 - 4	 หมายถึง 	 พอใช้

		  คะแนน 	 1 - 2	 หมายถึง 	 ปรับปรุง

		  เกณฑ์การผ่าน ตั้งแต่ระดับ พอใช้ขึ้นไป
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แบบบันทึกผลจากการสังเกตการปฏิบัติงานกลุ่ม

กิจกรรมเรื่อง.........................................................................วันที่............... / ............. / .................

ชื่อกลุ่ม.................................................................สมาชิก ได้แก่ 1. ..................................................................

2. .........................................................................3. .........................................................................................

ค�ำชี้แจง ให้ผู้ประเมินเขียนเครื่องหมาย / ลงในช่องระดับคุณภาพ รายการละ 1 ระดับ

ที่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้
ระดับคุณภาพ

หมายเหตุ
1 2 3 4 5

1 ร่วมกันวางแผน และแบ่งหน้าที่การท�ำงานกับเพื่อนในกลุ่ม 5 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 

พฤติกรรมนั้นสม�่ำเสมอ

4 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 

พฤติกรรมนั้นบ่อยครั้ง

3 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 

พฤติกรรมน้ันเป็นครัง้คราว

2 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 

พฤติกรรมนั้นน้อยครั้ง

1 หมายถึง ผู้เรียนไม่แสดง

พฤติกรรมนั้นเลย

2 จัดเตรียมวัสดุ/อุปกรณ์ พร้อมก่อนการปฏิบัติงาน

3 ปฏิบัติงานหรือท�ำการทดลอง ตามขัน้ตอนและวิธีการทีไ่ด้ตกลงกนั

4 ท�ำงานที่ได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถ

5 แนะน�ำวิธีการท�ำงานและช่วยเหลือเพื่อนในกลุ่ม

6 ร่วมแสดงความคิดเห็นที่เป็นประโยชน์

7 เป็นทั้งผู้น�ำและผู้ตามในโอกาสที่เหมาะสม

8 ระมัดระวังเพื่อให้เกิดความปลอดภัยในขณะปฏิบัติงาน 

หรือท�ำการทดลอง

9 ยอมรับข้อผิดพลาดร่วมกัน

10 น�ำเสนอผลงานได้ชัดเจนและเข้าใจง่าย

11 เก็บล้างวัสดุ/อุปกรณ์สะอาด เป็นระเบียบหลังการปฏิบัติงาน

12 งานเสร็จทันเวลา และมีคุณภาพ

13 ภูมิใจในผลงาน/การท�ำงานกลุ่ม

รวมคะแนน =.................................

ระดับคุณภาพเฉลี่ย =………………………

	 สรุปผลจากการประเมิน				   เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ

 	 (เครื่องหมาย/ลงในวงกลม)			   	 ใช้ไม่ได้		  (1.00 - 1.80)

											          	 ควรปรับปรุง	 (1.81 - 2.60)

											          	 พอใช้		  (2.61 - 3.40)

											          	 ดี		  (3.41 - 4.20)

											          	 ดีมาก		  (4.21 - 5.00)

	 หมายเหตุ  ข้อ 2, 3, 8, 11 ใช้ประเมินในกิจกรรมการทดลอง ชื่อผู้ประเมิน...........................................
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แบบบันทึกผลจากการประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์

ชื่อ....................................................................เลขที่ .....................ชั้น..........................กลุ่มที่......................

ค�ำชี้แจง ให้ผู้ประเมินเขียนเครื่องหมาย / ลงในช่องระดับคุณภาพ รายการละ 1 ระดับ

ที่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้
ระดับคุณภาพ

หมายเหตุ
1 2 3 4 5

1 ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น

- มีความใส่ใจและพอใจ ใคร่สืบเสาะแสวงหาความรู้

ในสถานการณ์และปัญหาใหม่ ๆ อยู่เสมอ

- มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเรื่องต่าง ๆ 

- ชอบทดลองค้นคว้า

- ชอบสนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน เพื่อให้ได้รับความรู้เพิ่มขึ้น

5 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 

พฤติกรรมนั้นสม�่ำเสมอ

4 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 

พฤติกรรมนั้นบ่อยครั้ง

3 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 

พฤติกรรมนั้นเป็น 

ครั้งคราว

2 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 

พฤติกรรมนั้นน้อยครั้ง

1 หมายถงึ ผู้เรยีนไม่แสดง

พฤติกรรมนั้นเลย

2 ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทน และเพียรพยายาม

- ยอมรับผลการกระท�ำของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและผลเสีย

- ท�ำงานที่ได้รับมอบหมายให้สมบูรณ์ตามก�ำหนดและ

ตรงต่อเวลา

- เว้นการกระท�ำอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม

- ท�ำงานเต็มความสามารถ

- ไม่ท้อถอยในการท�ำงาน เมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว

- มีความอดทนแม้การด�ำเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยากและใช้เวลา

3 ความมีเหตุผล

- ยอมรับในค�ำอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูลสนับสนุน

อย่างเพียงพอ

- พยายามอธิบายส่ิงต่าง ๆ ในแง่เหตุและผล ไม่เชื่อโชคลางหรือ

ค�ำท�ำนายที่ไม่สามารถอธิบายตามวิธีทางวิทยาศาสตร์ได้

- อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล

- ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของแนวคิด

ต่าง ๆ กับแหล่งข้อมูลที่เช่ือถือได้

- รวบรวมข้อมูลอย่างเพียงพอก่อนจะลงข้อสรุปเรื่องราวต่าง ๆ 



212
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ที่ พฤติกรรม/ลักษณะบ่งชี้
ระดับคุณภาพ

หมายเหตุ
1 2 3 4 5

4 ความมีระเบียบและรอบคอบ

- เห็นคุณค่าของความมีระเบียบและรอบคอบ

- น�ำวิธีหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลหรือวิธีการทดลอง

- มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์

- มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท�ำงาน

- มีการวางแผนในการท�ำงานและจัดระบบการท�ำงาน

- ตรวจสอบความเรียบร้อยหรือคุณภาพของเครื่องมือ

ก่อนท�ำการทดลอง

- ท�ำงานอย่างมีระเบียบและเรียบร้อย

5 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 

พฤติกรรมนั้นสม�่ำเสมอ

4 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 

พฤติกรรมนั้นบ่อยครั้ง

3 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 

พฤติกรรมน้ันเป็นครัง้คราว

2 หมายถึง ผู้เรียนแสดง 

พฤติกรรมนั้นน้อยครั้ง

1 หมายถึง ผู้เรียนไม่แสดง

พฤติกรรมนั้นเลย5 ความซื่อสัตย์

- เสนอความจริงถึงแม้จะเป็นผลที่แตกต่างจากผู้อื่น

- เห็นคุณค่าของการเสนอข้อมูลตามความจริง

- บันทึกข้อมูลตามความเป็นจริงและไม่ใช้ความคิดเห็น

ของตนเองไปเกี่ยวข้อง

- ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อื่นว่าเป็นผลงานของตนเอง

6 ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็น

ของผู้อื่น

- รับฟังค�ำวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้ง หรือข้อคิดเห็นที่มีเหตุผล

ของผู้อื่น

- ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการเปลี่ยนแปลง

- รับฟังความคิดเห็นที่ตนเองยังไม่เข้าใจและพร้อมที่จะท�ำ

ความเข้าใจ

- ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแน่นอนไม่ได้และ

พร้อมที่จะหาข้อมูลเพิ่มเติม

รวมคะแนน =.................................

ระดับคุณภาพเฉลี่ย =………………………

ที่มา : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, คู่มือวัดผลประเมินผลวิทยาศาสตร์, 2546 , หน้า 139 - 141
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

	 สรุปผลจากการประเมิน				   เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ

 	 (เครื่องหมาย/ลงในวงกลม)			   	 ใช้ไม่ได้		  (1.00 - 1.80)

											          	 ควรปรับปรุง	 (1.81 - 2.60)

											          	 พอใช้		  (2.61 - 3.40)

											          	 ดี		  (3.41 - 4.20)

											          	 ดีมาก		  (4.21 - 5.00)

	 หมายเหตุ  ข้อ 2, 3, 8, 11 ใช้ประเมินในกิจกรรมการทดลอง ชื่อผู้ประเมิน...........................................

				  

8. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 1 - 2  เรื่อง วิทยาศาสตร์คืออะไร
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 อธิบายธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และความรู้ทางวิทยาศาสตร์

	 2.	 จ�ำแนกส่ิงที่เป็นวิทยาศาสตร์ และไม่ใช่วิทยาศาสตร์

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 1 - 2 

	 ขั้นน�ำ

	 1.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

	 2.	 ให้นักเรียนพิจารณาส่ิงที่อยู่ใกล้ตัวนักเรียน แล้วพูดคุยกับเพื่อนนักเรียนในกลุ่มตามประเด็นต่อไปนี้

		  -	นักเรียนเดินทางมาโรงเรียนอย่างไร

		  -	ถ้าไม่มีพาหนะ นักเรียนจะเดินทางมาโรงเรียนอย่างไร ใช้เวลามากข้ึนหรือน้อยลงกว่าการเดินทาง 

			   โดยใช้พาหนะ

		  -	เราใช้เทคโนโลยีอะไรบ้าง

		  -	เทคโนโลยีเหล่าน้ันใช้ความรู้วิทยาศาสตร์อะไรเป็นพื้นฐาน

		  -	ถ้าปัจจุบันเราไม่มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มนุษย์จะมีชีวิตที่ต่างจากอดีตหรือไม่ อย่างไร เช่น การสื่อสาร  

			   ถ้าไม่มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนจะสามารถส่งข่าวสารถึงคนที่อยู่ไกลออกไปได้อย่างไร

		  -	ความรู้วิทยาศาสตร์ได้มาอย่างไร

		  จากการพูดคุยกับเพื่อนนักเรียนด้วยกัน นักเรียนควรสรุปได้ว่า ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท�ำให้มนุษย ์

		  พัฒนาเทคโนโลยีที่ท�ำให้ชีวิตในปัจจุบันมีความสะดวกสบายกว่าในอดีต เช่น เดินทางสะดวกปลอดภัยขึ้น 

 		  ใช้เวลาน้อยลง เทคโนโลยีที่ใช้ในปัจจุบัน เช่น เทคโนโลยีการส่ือสาร เป็นผลมาจากการใช้ความรู ้ 

		  วิทยาศาสตร์เกี่ยวกับคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า พัฒนาเทคโนโลยีที่ท�ำให้ส่งข้อมูลไปถึงคนที่อยู่ไกลออกไปในเวลา 

		  อันรวดเร็ว ท�ำให้จ�ำเป็นต้องมีความรู้ทางวิทยาศาสตร์
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

	 3.	 ครูให้นักเรียนดูภาพ “ดาวตก” จากสื่อ Computer Program Power Point แล้วถามนักเรียนว่า ภาพ 

		  ที่เห็นน้ันคือภาพอะไร (ภาพดาวตก, ผีพุ่งไต้) และภาพ 1.1 และภาพ 1.2 ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ์

		  หน้า 3 ครูและนักเรียนอภิปรายร่วมกันว่า สมัยก่อนและปัจจุบันนั้นมีการเรียกชื่อปรากฏการณ์ทาง  

		  ธรรมชาติแตกต่างกันและสามารถอธิบายสาเหตุของปรากฏการณ์ รวมทั้งสามารถท�ำนายผลได้ด้วย  

		  เนื่องจากปัจจุบันมีการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์มากขึ้นแล้ว “วิทยาศาสตร์คืออะไร” ท�ำไมถึงท�ำให้เรา  

		  เรียกชื่อปรากฏการณ์ทางธรรมชาติดังกล่าวนั้นแตกต่างจากคนสมัยก่อน ซึ่งจะเป็นเนื้อหาที่จะเรียนกัน 

		  ในวันน้ี

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครูให้ความรู ้นักเรียนในเรื่องความหมายของวิทยาศาสตร์และธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยใช้สื่อ  

		  Computer Program Power Point

	 2.	 หลังจากน้ันครูให้นักเรียนตอบค�ำถามต่อไปนี้

		  2.1	 วิทยาศาสตร์คืออะไร (วิทยาศาสตร์คือความรู้ของโลกธรรมชาติหรือความรู้ในสิ่งที่เกิดขึ้นหรือมีอยู่ 

					    ในธรรมชาติ ซึ่งสามารถอธิบายได้ด้วยหลักฐานหรือความเป็นเหตุเป็นผลทางวิทยาศาสตร์)

		  2.2	 สิ่งใดถือว่าเป็นวิทยาศาสตร์และสิ่งใดไม่ถือว่าเป็นวิทยาศาสตร์ (สิ่งที่สามารถอธิบายได้ด้วยหลักฐาน 

					    หรือเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ถือเป็นวิทยาศาสตร์ ส่วนสิ่งที่ไม่สามารถอธิบายได้ด้วยหลักฐานหรือ 

					    เหตผุลทางวทิยาศาสตร์ไม่ถอืว่าเป็นวิทยาศาสตร์ เช่น “ตาขวากระตกุ สงสยัวันน้ี ต้องโชคร้ายแน่นอน”  

					    และ “จิ้งจกร้องทักก่อนออกจากบ้านจะประสบเหตุร้าย” ข้อความทั้งสองนี้ไม่เป็นวิทยาศาสตร์ 

					    เพราะไม่มีเหตุผล ไม่มีหลักฐานและพิสูจน์ทางวิทยาศาสตร์ไม่ได้ “วันนี้ข่าวพยากรณ์อากาศบอกว่า 

					    มีพายุเข้า ฝนต้องตกแน่นอน” ข้อความนี้เป็นวิทยาศาสตร์เพราะมีเหตุผล มีหลักฐาน และสามารถ 

					    พิสูจน์ทางวิทยาศาสตร์ได้)

	 ขั้นสรุป

	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย สรุปใจความส�ำคัญในเรื่องวิทยาศาสตร์คืออะไร

	 1.	 วิทยาศาสตร์คือความรู้ของโลกธรรมชาติหรือความรู้ในสิ่งที่เกิดขึ้นหรือมีอยู่ในธรรมชาติซึ่งสามารถอธิบาย 

		  ได้จากหลักฐานและความเป็นเหตุและผลทางวิทยาศาสตร์ กล่าวคือสามารถอธิบายสาเหตุที่ท�ำให้เกิด 

		  สิ่งน้ัน ๆ  หรือเมื่อทราบสาเหตุก็อาจท�ำนายผลได้ด้วยดังเช่นการเกิดปรากฏการณ์ธรรมชาติหลาย ๆ  อย่าง

	 2.	 วิทยาศาสตร์นอกจากจะหมายถึงความรู้แล้ว วิทยาศาสตร์หมายถึงวิธีการและข้ันตอนในการค้นหาความรู ้

		  ซึ่งเป็นกระบวนการที่นักวิทยาศาสตร์ใช้เพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้วยความรู้ท่ีได้มาโดยไม่มี 

		  กระบวนการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ไม่สามารถอธิบายได้ในเชิงวิทยาศาสตร์ ไม่ถือเป็นวิทยาศาสตร์
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

	 1.	 รูปภาพ 1.1 และ 1.2 ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

		  วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	 2.	 สื่อ Computer Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต

การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ความเข้าใจ  

และการคิดวิเคราะห์

ท�ำแบบฝึกหัด แบบฝึกหัดในหนังสือเรียน 

หน้า 2, 3 

ท�ำแบบฝึกหัดได ้

ถูกเกินครึ่งหนึ่ง ถือว่าผ่าน

	 เกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมิน

ระดับคะแนน

8 - 10 คะแนน

(ดีมาก)

5 - 7 คะแนน

(ดี)

1 - 4 คะแนน

(พอใช้)

0 คะแนน

(ปรับปรุง)

ท�ำแบบฝึกหัด 

ได้ถูกต้อง

ท�ำแบบฝึกหัด

ถูกทุกข้อ 

ท�ำแบบฝึกหัด

ถูกครึ่งหนึ่ง

จากทั้งหมด

ท�ำแบบฝึกหัด

ถูก 1/4 ของทั้งหมด

ท�ำแบบฝึกหัด 

ผิดหมดทุกข้อ
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

ชั่วโมงที่ 3  เรื่อง การสังเกต
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 ใช้ทักษะการสังเกตในการหาค�ำตอบและอธิบายความรู้ต่าง ๆ จากสถานการณ์ที่ก�ำหนดให้

	 2.	 อธิบายความส�ำคัญของการสังเกตต่อการศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 3

	 ขั้นน�ำ

	 1.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

	 2.	 ครูน�ำอภิปรายเพื่อให้นักเรียนเปรียบเทียบและลงข้อสรุปได้ว่า การสังเกตทางวิทยาศาสตร์เป็นการ 

		  ใช้ประสาทสัมผัสทั้ง 5 หรือเครื่องมือขยายขอบเขตการรับรู้ของประสาทสัมผัสในการรวบรวมข้อมูลอย่าง 

		  ตรงไปตรงมา โดยปราศจากการใช้ความรู้สึกและอารมณ์ เช่น การสังเกตการเดินของมด ให้รายงานผล 

		  การสังเกตได้ว่ามีมดจ�ำนวนกี่ตัว เดินจากที่ใดไปยังที่ใด แต่ไม่สามารถบอกได้ว่ามดเดินอย่างเร่งรีบหรือไม่

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครูให้นักเรียนท�ำกิจกรรม 1.1 สังเกตอะไรได้บ้าง โดยให้นักเรียนศึกษาการท�ำกิจกรรมจากหนังสือเรียน 

		  วิทยาศาสตร์หน้า 5 แล้วท�ำกิจกรรมพร้อมสังเกตว่า การประสานมือกับลักษณะนิ้วหัวแม่มือของนักเรียน 

		  เหมือนเพื่อนในห้องเรียนหรือไม่ โดยตอบค�ำถามต่อไปนี้

		  1.1 ทุกคนประสานมือเหมือนกันหรือไม่..........................

		  1.2 นักเรียนใช้หัวแม่มือข้างใดทับหัวแม่มือข้างใด..................

		  1.3 ถ้านักเรียนจะเปล่ียนให้เป็นตรงกันข้ามจะถนัดหรือไม่....................

	 หลังจากน้ันครูให้นักเรียนน�ำกิจกรรมน้ีไปท�ำที่บ้านของนักเรียนเองโดยสังเกตการประสานมือและลักษณะ 

	 นิ้วหัวแม่มือของพ่อแม่หรือคนในครอบครัวว่า นักเรียนมีลักษณะเหมือนใครหรือไม่เหมือนใครเลย แล้วบันทึก 

	 ลงในใบกิจกรรม

	 ขั้นสรุป

	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย สรุปใจความส�ำคัญในเรื่องกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ “ทักษะการสังเกต”

	 1.	 สรุปผลการท�ำกิจกรรมลักษณะการประสานมือ การชูนิ้วหัวแม่มือเป็นลักษณะที่แตกต่างกันในแต่ละคน 

		  ลักษณะเหล่านี้เป็นลักษณะที่มักจะเหมือนหรือคล้ายคลึงกับพ่อแม่หรือญาติพ่ีน้องของคนคนนั้น จึงสรุป 

		  ได้ว่า ลักษณะเหล่าน้ีสามารถถ่ายทอดในครอบครัวซึ่งเรียกว่าลักษณะทางพันธุกรรม

	 2.	 การสังเกตเป็นสิ่งส�ำคัญที่จะน�ำไปสู่การหาค�ำอธิบายหรือความรู้ต่าง ๆ  มากมาย เช่น การสังเกตลักษณะของ 

		  สิ่งมีชีวิตจะน�ำไปสู่การเรียนรู้เรื่องพันธุกรรม การประสานมือหรือการชูนิ้วหัวแม่มือของนักเรียนก็พอจะ 

		  บอกได้ว่า นักเรียนมีลักษณะเหมือนพ่อหรือเหมือนแม่หรือได้รับลักษณะเฉพาะน้ีมาจากพ่อหรือแม่  

		  การสังเกตจึงมีความส�ำคัญมากส�ำหรับวิทยาศาสตร์เพราะเป็นจุดเริ่มต้นของปัญหาหรือข้อสงสัย นักเรียน 

		  จึงควรฝึกการสังเกตให้สามารถสังเกตได้ถูกต้อง สังเกตสิ่งที่ควรสังเกตที่สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายที่ต้องการ 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

		  หาค�ำตอบ สังเกตได้เร็วและคล่องแคล่ว เรียกว่ามีความช�ำนาญหรือมีทักษะในการสังเกต เพื่อสามารถหา 

		  ค�ำอธิบายหรือค�ำตอบได้ต่อไป

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

	 1.	 กิจกรรม 1.1 สังเกตอะไรได้บ้าง ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 กลุ่มสาระ 

		  การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	 2.	 สื่อ Computer Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต

การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ความเข้าใจ

และการคิดวิเคราะห์

การร่วมท�ำกิจกรรม 1.1 

สังเกตอะไรได้บ้าง

ใบกิจกรรม 1.1 

สังเกตอะไรได้บ้าง

การบันทึกผลการทดลอง

การสรุปผลการทดลอง

คะแนนเต็ม 10 คะแนน

	 เกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมิน

ระดับคะแนน

8 - 10 คะแนน

(ดีมาก)

5 - 7 คะแนน

(ดี)

1 - 4 คะแนน

(พอใช้)

0 คะแนน

(ปรับปรุง)

การท�ำกิจกรรม 1.1 

สังเกตอะไรได้บ้าง

- บันทึกผล 

สรุปผลการ

ท�ำกิจกรรม

- ท�ำกิจกรรม 1.1 

สังเกตอะไรได้บ้าง

- บันทึกผลได้

อย่างถูกต้อง

- สรุปผลได้

อย่างถูกต้องครบถ้วน

- ท�ำกิจกรรม 1.1 

สังเกตอะไรได้บ้าง

- บันทึกผลได้

อย่างถูกต้อง

- สรุปผลไม่ครบถ้วน

- ท�ำกิจกรรม 1.1 

สังเกตอะไรได้บ้าง

- บันทึกผลไม่ครอบคลุม

- สรุปผลแนวความคิด

คลาดเคลื่อน

- ไม่ท�ำกิจกรรม 1.1 

สังเกตอะไรได้บ้าง

- ไม่มีบันทึกผล

- ไม่สรุปผล

การท�ำกิจกรรม
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

ใบกิจกรรมท่ี 1.1 

เรื่อง สังเกตอะไรได้บ้าง
ชื่อ - นามสกุล.........................................................................................ชั้น........................เลขที่......................

จุดประสงค์

	 1.	 ฝึกทักษะและอธิบายการสังเกตทางวิทยาศาสตร์

	 2.	 อธิบายความส�ำคัญของการสังเกตต่อการศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์

วิธีการท�ำกิจกรรม

	 1.	 ให้นักเรียนใช้มือทั้งสองจับประสานกันแล้วสังเกตและเปรียบเทียบกับเพื่อน ๆ ว่า การประสานมือของนักเรียน 

		  แต่ละคนเหมือนหรือต่างกันอย่างไร

	 2.	 ให้นักเรียนทุกคนชูน้ิวหัวแม่มือขึ้นสังเกตและเปรียบเทียบกับเพื่อน ๆ ว่า ลักษณะของนิ้วหัวแม่มือของนักเรียน 

		  แต่ละคนเหมือนหรือต่างกันอย่างไร

บันทึกผลการท�ำกิจกรรมที่โรงเรียน

การสังเกตลักษณะ เหมือนเพ่ือนและมีลักษณะอย่างไร ไม่เหมือนเพื่อนและต่างกันอย่างไร

การประสานมือ

นิ้วหัวแม่มือ

(ผลการท�ำกิจกรรมเป็นไปตามการประสานมือจริงของนักเรียนแต่ละคน)

บันทึกผลการท�ำกิจกรรมที่บ้าน (ท�ำเครื่องหมาย √ ในช่องให้ตรงกับความจริง)

การสังเกต

ลักษณะ
เหมือนพ่อ เหมือนแม่

เหมือนคนอื่นในครอบครัว 
(ใคร..............................)

ไม่เหมือนใครเลย

การประสานมือ

นิ้วหัวแม่มือ

สรุปผลการท�ำกิจกรรม.................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..................

การสังเกตที่ท�ำในกิจกรรมน้ี ท�ำให้นักเรียนได้เรียนรู ้อะไรบ้าง...................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................



219

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ชั่วโมงที่ 4 - 5  เรื่อง การระบุปัญหา การตั้งสมมติฐาน และการส�ำรวจตรวจสอบ ทดลอง
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 สังเกตส่ิงต่าง ๆ ได้อย่างเที่ยงตรง โดยไม่น�ำอารมณ์และความรู้สึกเข้ามาเกี่ยวข้อง

	 2.	 ก�ำหนดปัญหาหรือส่ิงที่สงสัยจากข้อมูลที่สังเกตได้อย่างชัดเจน

	 3.	 อธิบายความหมายของสมมติฐาน และลักษณะของสมมติฐานที่ดี

	 4.	 ตั้งสมมติฐานที่เหมาะสม สามารถทดสอบหรือหาข้อมูล

	 5.	 วางแผน ออกแบบและด�ำเนินการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน

	 6.	 อธิบายวิธีการเก็บข้อมูลในการทดลอง

	 7.	 อธิบายเกี่ยวกับตัวแปรที่เกี่ยวข้องในการทดลอง

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 4 - 5

	 ขั้นน�ำ

	 1.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

	 2.	 ครูทบทวนความรู้เรื่องกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสังเกต ซึ่งถือว่าเป็นจุดเริ่มต้นของกระบวนการ 

		  โดยครนู�ำภาพมาให้นกัเรยีนสงัเกตและฝึกตัง้ค�ำถามส่ิงทีส่งสัยจากภาพ อภปิรายร่วมกัน เพ่ือให้ได้ข้อสรปุว่า 

 		  เมื่อท�ำการสังเกตได้ปรากฏการณ์อย่างใดอย่างหนึ่งแล้วโดยธรรมชาติเรามักจะสงสัยต่อไปว่าท�ำไมหรือ 

		  เพราะอะไรสิง่นัน้ ๆ  จงึเกดิขึน้ นกัวิทยาศาสตร์จะเป็นคนช่างสงสยัและอยากรูอ้ยากเห็นเสมอดงัน้ันจึงมกัจะ 

		  ตั้งปัญหาและพยายามหาค�ำตอบของปัญหานั้น ๆ  จึงท�ำให้ความรู้วิทยาศาสตร์ใหม่ ๆ เกิดข้ึนเสมออย่างไร 

		  ก็ตาม ในการตั้งปัญหานักเรียนต้องท�ำความเข้าใจกับปัญหาให้ชัดเจนเพื่อจะตอบได้ว่าตนเองต้องการรู้ 

		  อะไร ถ้าปัญหาที่ตั้งไว้ชัดเจนการหาค�ำตอบอาจจะท�ำได้ง่ายขึ้นปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลายปัญหาอาจ 

		  ตอบไม่ได้ตรง ๆ  ทีเดียว นักวิทยาศาสตร์มักจะต้องพยายามตั้งค�ำอธิบายหรือค�ำตอบของปัญหาไว้ล่วงหน้า 

		  ดังน้ันวันนี้เราจะมาเรียนในเรื่องการตั้งค�ำตอบไว้ล่วงหน้า นั่นก็คือการต้ังสมมติฐานนั่นเอง จากนั้นให ้

		  ท�ำกิจกรรม 1.2

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครใูห้ความรูน้กัเรยีนในเรือ่งกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ การต้ังสมมตฐิานโดยใช้ส่ือ Computer Program  

		  Power Point

	 2.	 นกัเรยีนท�ำกจิกรรม 1.2  ฝึกตัง้สมมตฐิานโดยให้นักเรยีนศกึษาการท�ำกจิกรรมจากหนังสอืเรยีน วิทยาศาสตร์ 

		  หน้า 7 แล้วท�ำกิจกรรมพร้อมตอบค�ำถามต่อไปนี้

		  2.1	 นักเรียนคิดว่าจะทดสอบได้อย่างไรว่าสมมติฐานใดจะเป็นที่ยอมรับหรือสมมติฐานใดจะต้องถูก 

					    ยกเลิก...........................................................................

					    (ทดสอบโดยน�ำไข่ไปลอยน�้ำและดูผลว่าการลอย - การจมของไข่สอดคล้องกับสมมติฐานใดที่ตั้งไว้ก็จะ 

					    ยอมรับสมมติฐานน้ัน ส่วนสมมติฐานที่ไม่สอดคล้องกับผลการทดสอบก็จะถูกยกเลิก)
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

	 3.	 ครใูห้ความรูน้กัเรียนในเรือ่งกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ การส�ำรวจตรวจสอบ การทดลองหรอืการเกบ็ข้อมลู 

		  การก�ำหนดตัวแปรต่าง ๆ โดยใช้ส่ือ Computer Program Power Point

	 4.	 หลังจากน้ันครูให้นักเรียนท�ำกิจกรรม 1.3 ไข่เก่า ไข่ใหม่ โดยให้นักเรียนศึกษาการท�ำกิจกรรมจากหนังสือ 

		  เรียนวิทยาศาสตร์หน้า 8 แล้วท�ำกิจกรรมและบันทึกผลลงในใบกิจกรรมพร้อมตอบค�ำถามต่อไปนี้

		  4.1	 นักเรียนออกแบบการทดลองอย่างไร

 					    (ออกแบบการทดลองโดยเปรียบเทียบการลอยและการจมของไข่เก่าและไข่ใหม่ในภาชนะใส่น�้ำ 2 ใบ)

		  4.2	 นักเรียนเลือกอุปกรณ์ใดบ้างมาใช้ในการทดลอง

 					    (ไข่ไก่หรือไข่เป็ดที่เก็บมาใหม่ ๆ  1 ฟอง ไข่ไก่หรือไข่เป็ดที่มีอายุ 2 สัปดาห์ขึ้นไป 1 ฟอง ภาชนะใส่น�้ำ 

					    ที่มีขนาดและรูปร่างเหมือนกันและขนาดใหญ่พอจะใส่ไข่ลงไปได้ ท�ำด้วยวัสดุใส)

		  4.3	 ในการทดลองน้ีนักเรียนจัดให้สิ่งใดเหมือนกันและสิ่งใดไม่เหมือนกัน

 					    (ภาชนะใส่น�ำ้และชนดิ, ปรมิาณน�ำ้ทีใ่ส่ในภาชนะต้องเหมือนกนั ความเก่า - ใหม่ของไข่ต้องไม่เหมอืนกนั)

		  4.4	 จากผลการทดลอง นักเรียนจะยอมรับสมมติฐานใดและปฏิเสธสมมติฐานใด

 					    (ยอมรับสมมติฐานที่วา่ “ไข่ใหม่จมน�้ำ ไข่เก่าลอยน�้ำ ไข่ยิ่งเก่ายิ่งลอยน�้ำสูงข้ึน” ปฏิเสธสมมติฐานที่วา่ 

					    “ไข่ใหม่ลอยน�้ำ ไข่เก่าจมน�้ำ”)

	 ขั้นสรุป

	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย สรุปใจความส�ำคัญในเร่ืองกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ “ทักษะการ 

	 ตั้งสมมติฐาน การส�ำรวจตรวจสอบ การทดลอง การก�ำหนดตัวแปร”

	 1.	 สมมติฐานที่เหมาะสมแก่การทดสอบจะได้มาจากการระบุปัญหาที่ชัดเจนและนักเรียนได้มีโอกาส 

		  แลกเปล่ียนเรียนรู้ ได้ร่วมกันคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ และท�ำงานร่วมกันในกลุ่ม สมมติฐานจะต้องอยู่บน 

		  พื้นฐานของข้อมูลที่ได้จากการสังเกตทางวิทยาศาสตร์ จะต้องมีการทดสอบว่าสมมติฐานนั้นเป็นความจริง 

		  หรือไม่โดยการทดลองหรือส�ำรวจเพิ่มเติม หากทดสอบแล้วพบว่าเป็นจริง สมมติฐานนั้นก็จะสามารถใช้เป็น 

		  ค�ำอธิบายหรือข้อสรุปของปัญหาหรือค�ำถามได้ แต่ถ้าทดลองแล้วพบว่าไม่เป็นจริงตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

		  ก็ต้องตั้งสมมติฐานใหม่และทดสอบสมมติฐานใหม่ต่อไป

	 2.	 สรุปกิจกรรมไข่ใหม่ ไข่เก่า จากการออกแบบและด�ำเนินการทดลองพบว่า ไข่ใหม่จะมีลักษณะแตกต่างกับ 

		  ไข่เก่า 2 ลักษณะคือ

		  2.1	 ความเรียบและมีนวลคล้ายฝุ่นแป้งของเปลือกไข่ต่างกัน

		  2.2	 การจม การลอยในน�้ำต่างกัน

 					    จากผลการท�ำกิจกรรมแสดงว่า การออกแบบ การก�ำหนดตัวแปรควบคุมตัวแปรต้นตัวแปรตาม และ 

					    การด�ำเนินการทดลอง สามารถตอบปัญหาหรอือธบิายได้ว่าไข่ใหม่และไข่เก่ามลัีกษณะแตกต่างกนัอย่างไร

	 3.	 เมือ่ท�ำการทดลองจะต้องทราบว่าจะต้องศกึษาสิง่ใดจึงจะเปลีย่นแปลงสิง่นัน้ ส่วนสิง่อืน่ทีไ่ม่ได้ต้องการศกึษา 

		  ก็จะต้องควบคุมให้เหมือนกันเพื่อให้เป็นการทดสอบที่เที่ยงตรง ที่เชื่อถือได้ ในกรณีต้องการเปรียบเทียบ 

		  ไข่เก่ากับไข่ใหม่จึงเปล่ียนแปลงเฉพาะไข่ที่ใส่ลงในน�้ำ ส่วนสิ่งอื่น ได้แก่ ภาชนะใส่น�้ำ ต้องให้เหมือนกัน 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

		  เรียกการกระท�ำเช่นนี้ว่า “การควบคุมตัวแปร” ในการทดลองนี้มีตัวแปรสองประเภท คือ ตัวแปรที ่

		  ต้องควบคุมให้คงที่ ได้แก่

 		  -	ภาชนะใส่น�้ำมีขนาดเดียวกัน รูปร่างเดียวกัน

		  -	น�้ำต้องเป็นน�้ำอย่างเดียวกัน

 		  ส่วนตัวแปรที่ต้องการศึกษาในกิจกรรมนี้คือไข่ ซึ่งต้องเปลี่ยนไปใช้ไข่ที่ใหม่และไข่ที่เก่าเพื่อศึกษา 

		  เปรียบเทียบกัน

	 4.	 การทดสอบที่เที่ยงตรงในการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ถ้าจะศึกษาผลของสิ่งใดสิ่งหนึ่งเราต้องแน่ใจว่า 

		  การทดสอบนั้นต้องเที่ยงตรง ไม่เอนเอียงไปด้านใดด้านหนึ่ง นั่นคือต้องควบคุมตัวแปรเพื่อให้เกิดความมั่นใจ 

		  ว่าเราก�ำลังศึกษาเฉพาะส่ิงน้ันหรือตัวแปรนั้น ๆ โดยไม่ให้ตัวแปรอื่น ๆ หรือองค์ประกอบอื่น ๆ เข้ามา 

		  มีส่วนท�ำให้เกิดผลที่ไขว้เขวได้

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

	 1.	 กิจกรรม 1.2 ฝึกตั้งสมมติฐาน, กิจกรรม 1.3 ไข่เก่า ไข่ใหม่ ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

		  เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	 2.	 สื่อ Computer Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต

การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ความเข้าใจ

และการคิดวิเคราะห์

การร่วมท�ำกิจกรรม 1.2 

ฝึกตั้งสมมติฐาน 

กิจกรรม 1.3 ไข่เก่า ไข่ใหม่

ใบกิจกรรม 1. 3 

ไข่เก่า ไข่ใหม่

การบันทึกผลการทดลอง

การสรุปผลการทดลอง

คะแนนเต็ม 10 คะแนน

	 เกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมิน

ระดับคะแนน

8 - 10 คะแนน

(ดีมาก)

5 - 7 คะแนน

(ดี)

1 - 4 คะแนน

(พอใช้)

0 คะแนน

(ปรับปรุง)

การท�ำกิจกรรม 1.2 

และ 1.3

- บันทึกผล 

สรุปผลการท�ำกิจกรรม

- ท�ำกิจกรรม 1.2 

และ 1.3 

- บันทึกผลได้

อย่างถูกต้อง

- สรุปผลได้

อย่างถูกต้องครบถ้วน

- ท�ำกิจกรรม 1.2 

และ 1.3 

- บันทึกผลได้

อย่างถูกต้อง

- สรุปผลไม่ครบถ้วน

- ท�ำกิจกรรม 1.2 

และ 1.3 

- บันทึกผล

ไม่ครอบคลุม

- สรุปผลแนว

ความคดิ คลาดเคล่ือน

- ไม่ท�ำกิจกรรม 1.1 

สังเกตอะไรได้บ้าง

- ไม่มีบันทึกผล

- ไม่สรุปผล

การท�ำกิจกรรม
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

ใบกิจกรรมท่ี 1.3 

เรื่อง ไข่เก่า ไข่ใหม่
ชื่อ - นามสกุล............................................................................................ ชั้น................... เลขท่ี........................

วิธีการท�ำกิจกรรม ให้นักเรียนออกแบบการทดลองและท�ำการทดลองเพื่อพิสูจน์สมมติฐาน 2 ข้อนี้

สมมติฐาน 1 ไข่ใหม่ลอยน�้ำ ไข่เก่าจมน�้ำ

สมมติฐาน 2 ไข่ใหม่จมน�้ำ ไข่เก่าลอยน�้ำ ไข่ยิ่งเก่ายิ่งลอยน�้ำสูงขึ้น

ออกแบบการทดลอง...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

อุปกรณ์การทดลอง.....................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................	

วิธีท�ำการทดลอง.........................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ตัวแปรต้น...................................................................................................................................................................

ตัวแปรตาม.................................................................................................................................................................

ตัวแปรควบคุม............................................................................................................................................................

ตารางบันทึกผลการทดลอง

การสังเกต ไข่ใหม่ ไข่เก่า

1. ลักษณะของไข่

2. เมื่อใส่ไข่ลงในน�้ำ

สรุปผลการท�ำกิจกรรม................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

.....................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

(หมายเหตุ ผลการทดลองจะบันทึกในช่ัวโมงที่เรียน)
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ชัว่โมงที ่6  เรือ่ง กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ การสร้างค�ำอธิบาย การสรุปผลจากการทดลอง
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 สร้างค�ำอธิบายจากข้อมูลที่ได้จากการท�ำกิจกรรมหรือการทดลอง

	 2.	 อธิบายวิธีการสร้างค�ำอธิบายข้อมูล

	 3.	 สรุปผลจากการทดลอง

	 4.	 อธิบายวิธีการสรุปผลจากการทดลอง

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 6

	 ขั้นน�ำ

	 1.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

	 2.	 ครูทบทวนความรู้เรื่องกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การตั้งสมมติฐาน การส�ำรวจตรวจสอบ การทดลอง 

		  หรือการเก็บข้อมูลการท�ำกิจกรรม 1.3 ไข่เก่า ไข่ใหม่

	 3.	 ครูให้นักเรียนศึกษาและอ่านส่ิงท่ีต้องระวังในการเก็บข้อมูลจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์หน้า 9 แล้ว 

		  ตอบค�ำถามต่อไปน้ี 

 		  3.1	 จากแผนภูมิ นักเรียนช้ัน ม. 1 มีอายุสูงสุดกี่ปี เป็นนักเรียนชายหรือนักเรียนหญิง

 					    (อายุ 13 ปี เป็นนักเรียนชาย)

		  3.2	 นักเรียนส่วนใหญ่อายุกี่ปี (12 ปี)

		  3.3	 มีนักเรียนกี่คนที่อายุ 12 ปี เป็นนักเรียนชายหรือนักเรียนหญิงอย่างละกี่คน

 					    (22 คน เป็นนักเรียนชาย 12 คน นักเรียนหญิง 10 คน)

		  3.4	 นักเรียนช้ันน้ีอายุต�่ำสุดกี่ปีและเป็นนักเรียนหญิงกี่คน ชายกี่คน

 					    (10 ปี เป็นนักเรียนหญิง 5 คน ชาย 3 คน)

 		  เมื่อตั้งสมมติฐานแล้วต้องวางแผนออกแบบการทดลองก�ำหนดตัวแปรและด�ำเนินการทดลอง 

 		  เพื่อทดสอบสมมติฐาน นักเรียนจะมีแนวทางในการเก็บรวบรวมและสร้างค�ำอธิบายข้อมูล 

 		  อย่างไร ซึ่งวันน้ีเราจะมาเรียนรู้เรื่องการสร้างค�ำอธิบายและการสรุปผลการทดลอง

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครูให้ความรู้นักเรียนในเรื่องกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสร้างค�ำอธิบายและการสรุปผลการทดลอง 

		  โดยใช้ส่ือ Computer Program Power Point

	 2.	 หลังจากน้ันครูให้นักเรียนศึกษาและอ่านเรื่องสร้างค�ำอธิบายและการสรุปผลจากการทดลอง จากหนังสือ 

		  เรียนวิทยาศาสตร์หน้า 10 และน�ำผลการทดลองในกิจกรรม 1.3 ไข่เก่า ไข่ใหม่ มาร่วมกันอภิปรายโดย 

		  การตอบค�ำถามต่อไปน้ี

		  2.1	 การที่ไข่เริ่มลอยน�้ำแสดงว่าไข่หนักหรือเบากว่าน�้ำ (การที่ไข่เริ่มลอยน�้ำแสดงว่าไข่เบากว่าน�้ำ)

		  2.2	 มีอะไรเกิดขึ้นที่ฟองไข่เก่าจึงท�ำให้ไข่เริ่มลอยน�้ำได้ (มีแก๊สเกิดขึ้นที่ฟองไข่และแก๊สที่เกิดขึ้นจะ 
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					    เคลื่อนที่ไปรวมกันที่ด้านมนของฟองไข่ แก๊สเบากว่าน�้ำไข่จึงลอยขึ้นได้บางส่วน แต่ไข่ไม่อาจลอย 

					    เหนือน�้ำได้ทั้งฟองเพราะส่วนที่เป็นเนื้อไข่ยังคงมีอยู่ และส่วนนี้หนักกว่าน�้ำจึงยังจมน�้ำอยู่ หากน�ำ 

					    ไข่ไปต้มให้แข็งแล้วปอกเปลือกดูจะพบว่าเนื้อไข่จะไม่ติดกับเปลือกไข่เต็มฟอง แต่จะมีส่วนหนึ่งเหมือน 

					    ถกูเบยีดหรอืตดัแหว่งออกไป ส่วนนัน้คอืส่วนทีเ่ป็นแก๊สในฟองไข่นัน่เอง ซึง่ไข่ใหม่จะมส่ีวนทีเ่ป็นแก๊สนี ้

					    น้อยมากหรือแทบไม่มีเลย)

		  2.3	 นักเรียนอธิบายได้หรือยังว่าท�ำไมไข่ใหม่ต้มจึงแกะเปลือกยากกว่าไข่เก่า (เนื่องจากไข่ใหม่มีส่วนที่เป็น 

					    แก๊สน้อยมากหรอืแทบไม่มีเลย ท�ำให้เนือ้ไข่ตดิกบัเปลอืกไข่เตม็ท้ังฟอง แทบไม่มช่ีองว่าง จงึแกะเปลือก 

					    ได้ยากกว่าไข่เก่าทีเ่นือ้ไข่ตดิกับเปลอืกไข่ไม่เตม็ฟอง เพราะมแีก๊สอยูท่ีด้่านมนของฟองไข่จงึแกะเปลือก 

					    ได้ง่ายกว่า)

		  2.4	 ถ้านักเรียนซื้อไข่ต้มที่แกะเปลือกแล้วจะบอกได้หรือไม่ว่าไข่น้ันใช้ไข่ใหม่หรือไข่เก่ามาต้ม (ไข่ต้มท่ี 

					    เป็นไข่เก่าจะมีลักษณะเนื้อไข่ไม่เต็มฟอง มีส่วนหนึ่งเหมือนถูกตัดแหว่งไป แต่ไข่ต้มที่เป็นไข่ใหม่จะม ี

					    เน้ือไข่เต็มฟอง)

	 3.	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลของกิจกรรมไข่เก่า ไข่ใหม่อีกครั้งว่า สมมติฐานที่ได้รับการตรวจสอบว่า 

		  เป็นจริงคือ “ไข่ใหม่จมน�้ำ ไข่เก่าลอยน�้ำ ไข่ยิ่งเก่ายิ่งลอยน�้ำสูงข้ึน” จึงสามารถสรุปผลการทดลองได้ว่าไข ่

		  ยิ่งเก่าจะยิ่งลอยตัวในแนวตั้งมากขึ้น เพราะไข่ท่ีเก็บไว้ยิ่งนานจะยิ่งเกิดแก๊สรวมตัวกันอยู่ภายในด้านมน 

		  ของไข่

	 ขั้นสรุป

	 ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัอภปิราย สรปุใจความส�ำคญัในเรือ่งกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ “การสร้างค�ำอธิบาย”  

	 มีประจักษ์พยาน, ข้อมูลมายืนยันจึงจะได้รับการยอมรับและ “การสรุปผลจากการทดลอง”

	 1.	 หากนักเรียนทดสอบสมมติฐานใดสมมติฐานหน่ึงหลาย ๆ  ครั้งและพบว่าเป็นจริงทุกครั้ง สมมติฐานน้ันก็จะ 

		  กลายเป็นความรู้หรือความจริงทางวิทยาศาสตร์ไปในที่สุด และความรู้หรือความจริงนี้ก็จะสามารถน�ำไป 

		  ใช้ประโยชน์ต่อไปได้ ส่วนสมมติฐานที่ทดสอบแล้วพบว่าไม่เป็นความจริงก็จะถูกปฏิเสธและไม่สามารถ 

		  น�ำมาใช้เป็นความรู้ได้

	 2.	 กระบวนการได้มาซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ประกอบไปด้วยการตั้งปัญหาการตั้งสมมติฐานการเก็บข้อมูล 

		  หรือการทดลอง (เพื่อทดสอบสมมติฐาน) การสรุปข้อมูลเป็นความรู้ใหม่ ซ่ึงวิธีการท�ำงานแบบนี้เรียกว่า 

		  วธิกีารทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Methods) กระบวนการท�ำงานดังกล่าวเป็นการเลยีนแบบกระบวนการที ่

		  นกัวทิยาศาสตร์ใช้ในการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการน้ีจึงเรยีกว่า กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

	 1.	 หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตร 

		  แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	 2.	 สื่อ Computer Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ความเข้าใจ

และการคิดวิเคราะห์

ท�ำแบบฝึกหัด แบบฝึกหัด

ในหนังสือเรียนหน้า 9

ท�ำแบบฝึกหัดได้

ถูกเกินครึ่งหนึ่ง ถือว่าผ่าน

	 เกณฑ์การประเมิน	

เกณฑ์การประเมิน

ระดับคะแนน

8 - 10 คะแนน

(ดีมาก)

5 - 7 คะแนน

(ดี)

1 - 4 คะแนน

(พอใช้)

0 คะแนน

(ปรับปรุง)

ท�ำแบบฝึกหัด

ได้ถูกต้อง

ท�ำแบบฝึกหัด

ถูกทุกข้อ

ท�ำแบบฝึกหัด

ถูกครึ่งหนึ่ง

จากทั้งหมด

ท�ำแบบฝึกหัด

ถูก 1/4 ของทั้งหมด

ท�ำแบบฝึกหัด

ผิดหมดทุกข้อ

ชั่วโมงที่ 7 - 8  เรื่อง ลักษณะส�ำคัญของนักวิทยาศาสตร์
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 อธิบายลักษณะส�ำคัญของนักวิทยาศาสตร์

	 2.	 ยกตัวอย่างผลงานและวิธีการท�ำงานของนักวิทยาศาสตร์

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 7 - 8

	 ขั้นน�ำ

	 1.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

	 2.	 ครูทบทวนความรู้เรื่องกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แล้วให้นักเรียนตอบค�ำถาม ดังนี้

		  -	มีใครอยากเป็นนักวิทยาศาสตร์บ้าง (นักเรียนตอบได้อย่างอิสระ)

		  -	แล้วนักเรยีนคดิว่า นักวิทยาศาสตร์นัน้ต้องมบีคุลกิและคณุสมบัตเิป็นแบบไหนถงึจะเรยีกว่า นกัวทิยาศาสตร์  

			   (นักเรียนตอบได้อย่างอิสระ)

	  	 ดังน้ันวันน้ีเราจะมาเรียนรู้กันว่านักวิทยาศาสตร์นั้นมีลักษณะเป็นอย่างไร

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครูให้นักเรียนศึกษาและอ่านเรื่องลักษณะส�ำคัญของนักวิทยาศาสตร์ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์หน้า 11

 		  แล้วร่วมกันอภิปรายและตอบค�ำถามต่อไปนี้

		  -	ถ้านักวิทยาศาสตร์คือผู้ที่ท�ำงานอย่างมีระบบตามกระบวนการดังกล่าว นักเรียนจะบอกได้หรือไม่ว่า 

			   นักวิทยาศาสตร์ควรเป็นคนอย่างไร (นักวิทยาศาสตร์จะมีลักษณะเป็นคนช่างสังเกต อยากรู้อยากเห็น 
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

			   มีความเป็นเหตุเป็นผล มีความคิดริเริ่ม และมีความมานะบากบั่นในการท�ำงานให้ส�ำเร็จ)

	 2.	 หลังจากน้ันครูให้ความรู้นักเรียนในเรื่องลักษณะส�ำคัญของนักวิทยาศาสตร์และยกตัวอย่างนักวิทยาศาสตร์ 

		  ของไทยโดยใช้ส่ือ Computer Program Power Point

		  -	พระบาทสมเด็จพระจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ 4 ได้ทรงพยากรณ์ว่าจะเกิดสุริยุปราคาเต็มดวงใน 

			   วนัที ่18 สงิหาคม 2411 ซ่ึงจะเหน็ได้ชดัเจนทีต่�ำบลหว้ากอ จังหวัดประจวบครีขีนัธ์ และกเ็ป็นไปตามค�ำพยากรณ์ 

			   ซึ่งเป็นที่ประจักษ์แก่สายตาทั้งชาวไทยและชาวต่างประเทศที่ได้เข้ามาดูสุริยุปราคาตามที่พระองค ์

			   ได้ท�ำนายไว้ รฐับาลไทยในขณะน้ันจึงได้ถวายสมญัญานามให้พระองค์เป็น “พระบดิาแห่งวทิยาศาสตร์ไทย” 

 			   และก�ำหนดให้วันที่ 18 สิงหาคมของทุกปีเป็นวันวิทยาศาสตร์แห่งชาติ

		  -	พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช รัชกาลที่ 9 แห่งราชวงศ์จักรี พระองค์ 

			   ทรงเป็นนักวิทยาศาสตร์ ด้วยพระมหากรุณาธิคุณที่ทรงมีต่อพสกนิกรชาวไทย พระองค์ได้พระราชทาน 

			   โครงการพระราชด�ำริเพ่ือช่วยเหลือพสกนิกรชาวไทยให้มีคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน ซ่ึงปัจจุบันโครงการ 

			   พระราชด�ำริมีมากถึง 4,447 โครงการ ซึ่งเริ่มมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2495 จนถึงปัจจุบัน ซึ่งทุกโครงการล้วน 

			   ใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์ในการทรงงาน ตัวอย่างจากโครงการพระราชด�ำริมี ดังนี้

			   (1)	โครงการฝนหลวง ใช้หลักการดูดและคายพลังงานใช้สารดูดความชื้นเพ่ือสร้างเมฆให้เกิดฝนตกลงมา

			   (2)	โครงการแกล้งดิน ซ่ึงเกิดจากสภาพดินที่เปรี้ยว เกิดในพ้ืนที่ภาคใต้ซึ่งเกษตรกรไม่สามารถเพาะปลูก

 					    หรือท�ำนาได้ พระองค์จึงได้คิดวิธีการเพ่ือเอาชนะความเปรี้ยวของดินด้วยการท�ำการแกล้งดินซ่ึง 

					    เรียกว่า “โครงการแกล้งดิน” โดยการท�ำให้ดินนั้นแห้งสลับเปียกเป็นการท�ำให้ดินเปรี้ยวจนถึงที่สุด

 					    แล้วใช้น�้ำล้างออกไปท�ำแบบน้ีไปเรื่อย ๆจนสามารถปลูกพืชได้

			   (3)	โครงการบ�ำบัดน�้ำเสีย โดยใช้น�้ำดีไล่น�้ำเสียและกังหันน�้ำชัยพัฒนาเพ่ือเพิ่มออกซิเจนเข้าไปในน�้ำท�ำให้ 

					    น�้ำมีคุณภาพดีขึ้น และยังมีอีกหลายโครงการซึ่งนักเรียนควรได้ไปศึกษาเรียนรู้เพิ่มเติมให้มากขึ้น 

					    เพื่อจะได้น้อมน�ำมาเป็นแบบอย่างในการด�ำเนินชีวิตของตนเอง หลังจากนั้นครูให้นักเรียนท�ำกิจกรรม 

					    ต่อไปน้ี

		  2.1	 ครูให้นักเรียนไปศึกษาเพิ่มเติมในเรื่องโครงการพระราชด�ำริจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ แล้วน�ำมาสรุป 

					    ลงในสมุด โดยเลือกโครงการที่นักเรียนสนใจมา 1 โครงการพร้อมรูปภาพประกอบ

		  2.2	 ให้นกัเรยีนศกึษาตวัอย่างความส�ำเรจ็ของนักวิทยาศาสตร์ชาวต่างประเทศในหนังสือเรยีนวิทยาศาสตร์ 

					    หน้า 12, 13 โดยให้สรุปลงในสมุด พร้อมมีรูปภาพประกอบ ซึ่งนักเรียนอาจจะวาดรูปหรือถ่ายเอกสาร 

					    หรือสืบค้นทางอินเทอร์เน็ตก็ได้

 					    (หมายเหตุ ข้อที่ 2.1 และ 2.2 ให้ท�ำเป็นการบ้านและส่งในชั่วโมงถัดไป)

	 3.	 ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 4 กลุ่ม ท�ำกิจกรรม 1.4  ใบพัดมหัศจรรย์โดยให้นักเรียนศึกษาการท�ำกิจกรรม 

		  จากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์หน้า 12 แล้วท�ำกิจกรรมพร้อมบันทึกลงในใบกิจกรรมและตอบค�ำถาม 

		  ต่อไปน้ี

		  3.1	 ถ้าทกุกลุ่มท�ำใบพดัตามแบบน้ี นกัเรยีนคดิว่าใบพัดของแต่ละกลุม่จะเคลือ่นทีไ่ด้เหมอืนหรอืแตกต่างกนั 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

 					    (นักเรียนอาจตอบว่าเหมือนกันเพราะท�ำตามแบบเดียวกันหรืออาจตอบว่าไม่เหมือนกัน)

		  3.2	 หากไม่เหมือนกันนักเรียนคิดว่าอะไรเป็นสาเหตุที่ท�ำให้ไม่เหมือนกัน (ขนาดของใบพัดไม่เท่ากัน 

					    ความยาวของปีกใบพัดไม่เท่ากัน ความกว้างของก้านใบพัดไม่เท่ากันเนื่องจากใบพัดท่ีก�ำหนดให้นั้น 

					    ไม่ได้บอกความกว้าง ความยาวไว้)

	 4.	 ครูให้นักเรียนท�ำกิจกรรม 1.5 เลียนแบบการท�ำงานของนักวิทยาศาสตร์ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ 

		  หน้า 15 ศึกษาตารางกิจกรรม 1.5 แล้วตอบค�ำถามต่อไปนี้

 		  -	นักเรียนคิดว่าสมมติฐานของนักเรียนคนใดเป็นไปได้มากที่สุด เพราะเหตุใด

 			   (สมมตฐิานของอรณีุ วิธีการคอื ให้นกัเรียนสงัเกตรายการอาหารทีน่กัเรยีนท้องร่วงร่วมกนิกนัทกุคน นัน่ก็คือ 

			   พทุรา ส่วนคนทีไ่ม่ได้กนิพทุราเลยจะไม่ท้องร่วง ดังนัน้พทุราจงึน่าจะเป็นอาหารทีเ่ป็นสาเหตทุ�ำให้นกัเรยีน 

			   เกิดอาการท้องร่วงมากที่สุด)

	 ขั้นสรุป

	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย สรุปใจความส�ำคัญในเรื่อง ลักษณะส�ำคัญของนักวิทยาศาสตร์

	 1.	 จากกิจกรรมท่ีท�ำพบว่านักวิทยาศาสตร์ท�ำงานอย่างเป็นกระบวนการ นักวิทยาศาสตร์จะต้องเป็นคน 

		  ช่างสังเกต อยากรู้อยากเห็น มีความเป็นเหตุเป็นผล มีความคิดริเริ่มและมีความมานะบากบั่นในการท�ำงาน 

		  จนประสบความส�ำเร็จ ซึ่งนักเรียนอาจฝึกตนเองให้มีนิสัยการท�ำงานแบบนักวิทยาศาสตร์ได้

	 2.	 จากการท�ำกิจกรรม 1.4 ใบพัดมหัศจรรย์ ซึ่งใบพัดแต่กลุ่มน้ันมีลักษณะขนาดความกว้างความยาวของ 

		  ใบพัดแตกต่างกัน มีผลท�ำให้การเคลื่อนที่ของใบพัดแตกต่างกัน

	 3.	 จากกิจกรรม 1.5 การแปลผลข้อมูลจากตารางเพื่อน�ำมาใช้ในการตัดสินสมมติฐานที่ตั้งไว้ว่าอาหารชนิดใด

 		  เป็นอาหารที่ท�ำให้เกิดอาการท้องร่วง โดยสรุปได้ว่าพุทราน่าจะเป็นสาเหตุที่ท�ำให้นักเรียนเกิดอาการ 

		  ท้องร่วง เพราะผู้ที่กินพุทราทุกคนเกิดอาการท้องร่วง ส่วนอาหารชนิดอื่นมีนักเรียนที่กินแล้วไม่มีอาการ 

		  ท้องร่วง

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

	 1.	 กิจกรรม 1.4 ใบพัดมหัศจรรย์, กิจกรรม 1.5 เลียนแบบการท�ำงานของนักวิทยาศาสตร์ ในหนังสือเรียน 

		  วิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง 

		  การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	 2.	 สื่อ Computer Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

ความรู้ความเข้าใจ

การเห็นคุณค่า

1. สรุปโครงการพระราชด�ำริ

2. นักเรียนสรุปประวัติ

นักวิทยาศาสตร์ลงในสมุด

แบบวัด แบบสังเกต 

การท�ำงานของนกัเรยีน

สรปุประวัตโิครงการพระราชด�ำริ 

และนักวิทยาศาสตร์ครบทุกคน

ที่อยู่ในหนังสือเรียน

คะแนนเต็ม 10 คะแนน

	 เกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมิน

ระดับคะแนน

8 - 10 คะแนน

(ดีมาก)

5 - 7 คะแนน

(ดี)

1 - 4 คะแนน

(พอใช้)

0 คะแนน

(ปรับปรุง)

ความรู้ความเข้าใจ

การเห็นคุณค่า

- สรุปโครงการ

พระราชด�ำริ 1 โครงการ

- สรุปประวัติ

นักวิทยาศาสตร์

ครบ 5 คน พร้อมมี

รูปภาพประกอบสวยงาม

- สรุปโครงการ

พระราชด�ำริ 1 โครงการ

- สรุปประวัติ

นักวิทยาศาสตร์ 3 คน 

พร้อมมีรูปภาพประกอบ

สวยงาม

- ไม่สรุปโครงการ

พระราชด�ำริ 1 โครงการ

- สรุปประวัติ

นกัวทิยาศาสตร์ 1 - 3 คน

แต่ไม่มรีปูภาพประกอบ

ไม่ท�ำกิจกรรม
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ใบกิจกรรมท่ี 1.4  

เรื่อง ใบพัดมหัศจรรย์

ชื่อ - นามสกุล............................................................................................... ชั้น...................... เลขที่...................

วิธกีารท�ำกิจกรรม ให้นกัเรยีนท�ำแบบจ�ำลองเครือ่งร่อนหรอืเคร่ืองบนิต่าง ๆ  จากกระดาษหรอืลองท�ำใบพัดมหศัจรรย์ ดงันี้

1.	 ตัดกระดาษตามแบบที่ก�ำหนดให้

2.	 พับใบพัดให้อยู่ตรงกันข้ามกัน

3.	 ติดคลิปหนีบกระดาษที่ปลายกระดาษ

4.	 ทดลองปล่อยกระดาษจากที่สูง สังเกตและบันทึกผล

	 อุปกรณ์การทดลอง ..........................................................................................................................................

	 .........................................................................................................................................................................

	 .........................................................................................................................................................................

	 .........................................................................................................................................................................

	 สมมติฐาน ........................................................................................................................................................

	 .........................................................................................................................................................................

	 (ขนาดความกว้าง ความยาวของใบพัดที่แตกต่างกัน จะท�ำให้การเคลื่อนที่ของใบพัดนั้นแตกต่างกัน)

	 ตัวแปรต้น ......................................................................................................................................................

	 ตัวแปรตาม ....................................................................................................................................................

	 ตัวแปรควบคุม ...............................................................................................................................................

	 ผลการท�ำกิจกรรม .........................................................................................................................................

	 .........................................................................................................................................................................

	 .........................................................................................................................................................................

	 .........................................................................................................................................................................

	 .........................................................................................................................................................................

	 .........................................................................................................................................................................

	 สรุปผลการท�ำกิจกรรม ...................................................................................................................................

	 .........................................................................................................................................................................

	 .........................................................................................................................................................................

	 .........................................................................................................................................................................

	 .........................................................................................................................................................................

	 (หมายเหตุ ผลการทดลองจะบันทึกในช่ัวโมงที่เรียน)
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ชั่วโมงที่ 9  เรื่อง การสังเกตเชื่อถือได้เสมอไปหรือไม่
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 อธิบายข้อจ�ำกัดของการสังเกตในการศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 9

	 ขั้นน�ำ

	 1.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

	 2.	 ครูน�ำอภิปรายโดยใช้ค�ำถาม ให้นักเรียนช่วยกันคิดว่า ในการท�ำงานของนักวิทยาศาสตร์ที่จะต้องใช้ 

		  การสังเกตเพื่อรวบรวมข้อมูลน้ัน การใช้ประสาทสัมผัสในการสังเกตเพียงอย่างเดียวผลจะเป็นอย่างไร 

		  มีโอกาสเกิดความคลาดเคล่ือนได้หรือไม่ ซึ่งนักเรียนควรตอบได้ว่าอาจคลาดเคลื่อนได้เนื่องจากข้อจ�ำกัด 

		  ของประสาทสัมผัส

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครูให้นักเรียนท�ำกิจกรรม 1.6 สิ่งที่เห็นด้วยตา โดยศึกษาการท�ำกิจกรรม 1.6 ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ 

		  หน้า 16 พร้อมท�ำใบกิจกรรมที่ 1.6

	 2.	 อภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับการใช้ประสาทสัมผัส

	 ขั้นสรุป

	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย สรุปใจความส�ำคัญในเรื่องการใช้ประสาทสัมผัส เช่น การใช้ตาดู อาจเกิดความ 

	 ผดิพลาดหรือความคลาดเคลือ่นไปจากความเป็นจรงิได้ เช่น การมองน้ิวชีท้ีย่ืน่มาชนกนัในระดบัสายตาจะท�ำให้ 

	 เห็นภาพซ้อนกัน เหมือนมีส่วนของน้ิวทั้งสองมาต่อกันอยู่ตรงกลางทั้ง ๆ  ที่ไม่มี การท�ำกิจกรรมตอนที่ 2 หากด ู

	 ด้วยตาจะเห็นความยาวของเส้นตรงการขนานกันของเส้นตรงที่มีองค์ประกอบอื่น ๆ ลวงตา จะท�ำให้เห็น 

	 ความยาวและต�ำแหน่งของเส้นตรงผิดไปจากความเป็นจริงได้ หรือเมื่อดูรูปวงกลมท่ีล้อมรอบด้วยวงกลมท่ี 

	 ขนาดใหญ่กว่า จะท�ำให้เห็นวงกลมนั้นมีขนาดเล็กกว่าวงกลมที่ล้อมรอบด้วยวงกลมที่ขนาดเล็กกว่า ทั้งที่วงกลม 

	 ท้ังสองมีขนาดเท่ากัน ถ้าต้องการเก็บข้อมูลอย่างถูกต้องและแม่นย�ำมากขึ้น อาจใช้เครื่องมือวัดขนาดหรือ 

	 ความยาวคือไม้บรรทัดช่วยในการเก็บข้อมูล

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

	 1.	 ใบกิจกรรม 1.6 สิ่งที่เห็นด้วยตา ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 กลุ่มสาระ 

		  การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

	 2.	 สื่อ Computer Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต
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การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

กิจกรรม 1.6

สิ่งที่เห็นด้วยตา

การร่วมท�ำกิจกรรม แบบวัด แบบสังเกต การบันทึกผลการทดลอง

การสรุปผลการทดลอง

คะแนนเต็ม 10 คะแนน

	 เกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมิน

ระดับคะแนน

8 - 10 คะแนน

(ดีมาก)

5 - 7 คะแนน

(ดี)

1 - 4 คะแนน

(พอใช้)

0 คะแนน

(ปรับปรุง)

การท�ำกิจกรรม 1.6

- บันทึกผล

สรุปผลการ

ท�ำกิจกรรม

- ท�ำกิจกรรม 1.6 

- บันทึกผล

ได้อย่างถูกต้อง

- สรุปผลได้

อย่างถูกต้องครบถ้วน

- ท�ำกิจกรรม 1.6

- บันทึกผล

ได้อย่างถูกต้อง

- สรุปผลไม่ครบถ้วน

- ท�ำกิจกรรม 1.6

- บันทึกผล 

ไม่ครอบคลุม

- สรุปผล

มีแนวความคิด

คลาดเคลื่อน

- ไม่ท�ำกิจกรรม 1.6

- ไม่มีบันทึกผล

- ไม่มีสรุปผล

การท�ำกิจกรรม
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ใบกิจกรรมท่ี 1.6 

เรื่อง สิ่งที่เห็นด้วยตา
 

ชื่อ - นามสกุล................................................................................................. ชั้น...................... เลขที่..........

วิธีการท�ำกิจกรรม	ให้นักเรียนท�ำกิจกรรมต่อไปน้ีเพื่อศึกษาว่าสิ่งที่เห็นด้วยตานั้นเชื่อถือได้เสมอไปหรือไม่

ตอนที่ 1	 ก�ำมือท้ังสองข้างเข้าหาตัวเองแล้วยื่นน้ิวชี้ชนกัน ให้มือท้ังสองอยู่ในระดับสายตาพอดี เลื่อนมือเข้ามาใกล้ตา 

	 สังเกตตรงที่น้ิวช้ีชนกัน บันทึกผล

อุปกรณ์	 ภาพประกอบกิจกรรม 1.6 สิ่งที่เห็นด้วยตา จากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์หน้า 16

ตารางบันทึกผลการท�ำกิจกรรม : นักเรียนสังเกตเห็นตรงนิ้วชี้ชนกันมีลักษณะเป็นอย่างไร

ผลจากการสังเกตด้วยตา

นิ้วชี้ชนกันในระดับสายตา เลื่อนมือเข้ามาใกล้สายตา
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ตอนที่ 2 ให้สังเกตภาพ (ก) ถึง (ค) แล้วตอบค�ำถาม

1.	 เมื่อสังเกตด้วยตาเปล่าอย่างเดียว นักเรียนคิดว่า 

	 รูป (ก) เส้นตรง AB กับ CD ยาวเท่ากันหรือไม่ อย่างไร

	 .......................................................................................................................................................................

	 รูป (ข) เส้นในแนวนอน ขนานกันหรือไม่ อย่างไร

	 .......................................................................................................................................................................

	 รูป (ค) วงกลมที่อยู่ข้างใน มีขนาดเท่ากันหรือไม่ อย่างไร

	 .......................................................................................................................................................................

2.	 ให้นักเรียนใช้ไม้บรรทัดวัดแล้วตอบค�ำถามใหม่อีกครั้ง พร้อมออกแบบตารางบันทึกผล

ตารางบันทึกผล

ตอนที่ 2
ผลจากการสังเกต

ก่อนใช้ไม้บรรทัดวัด หลังใช้ไม้บรรทัดวัด

รูป (ก) เส้นตรง AB กับ CD 
ยาวเท่ากันหรือไม่ อย่างไร

รูป (ข) เส้นในแนวนอน 
ขนานกันหรือไม่ อย่างไร

รูป (ค) วงกลมที่อยู่ข้างใน 
มีขนาดเท่ากันหรือไม่ อย่างไร

สรุปผลการท�ำกิจกรรม..............................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

(หมายเหตุ   ผลการทดลองจะบันทึกในช่ัวโมงที่เรียน)
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ชั่วโมงที่ 10 - 11  เรื่อง วิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้เมื่อเคร่ืองมือและอุปกรณ์เปลี่ยนแปลง
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 เลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ในการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม

	 2.	 เลือกใช้เครื่องมือที่ช่วยให้การสังเกต การเก็บข้อมูล มีความเที่ยงตรงหรือมีประสิทธิภาพมากขึ้นได ้

		  อย่างถูกต้อง

	 3.	 เลือกและอธิบายการใช้เครื่องวัดได้ถูกต้อง เหมาะสมกับงาน

	 4.	 ยกตัวอย่างและอธิบายความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่เปลี่ยนแปลงเมื่อเครื่องมือและอุปกรณ์เปลี่ยนแปลง

	 5.	 ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับความรู ้ทางวิทยาศาสตร์ที่เปลี่ยนแปลงไปเมื่อความรู ้และอุปกรณ์ที่ใช้ใน 

		  การศึกษาพัฒนาขึ้นใหม่

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 10 - 11

	 ขั้นน�ำ

	 1.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

	 2.	 ครูให้นักเรียนดูภาพเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ เช่น กล้องจุลทรรศน์ โดยใช้สื่อ Computer Program 

		  Power Point แล้วถามนักเรียนดังนี้

		  2.1	 น่ีคือภาพอะไร (กล้องจุลทรรศน์ แว่นขยาย กล้องส่องทางไกล กล้องโทรทรรศน์) แล้วกล้องจุลทรรศน ์

					    แว่นขยาย กล้องส่องทางไกลและกล้องโทรทรรศน์มีไว้เพ่ือวัตถุประสงค์ใด (กล้องจุลทรรศน์และ 

					    แว่นขยายเอาไว้ใช้ส่องดูวัตถุขนาดเล็กที่ตาคนเรามองไม่เห็น ส่วนกล้องส่องทางไกลเอาไว้ดูสิ่งที่ 

					    อยูไ่กลตวัเราออกไป เช่น การส่องดนูกทีอ่ยูบ่นต้นไม้ กล้องโทรทรรศน์มไีว้ใช้ศกึษาวัตถบุนท้องฟ้า เช่น  

					    ดวงจันทร์ ดวงดาว)

		  2.2	 ครูถามนักเรียนว่า “นักเรียนคิดว่าความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ในสมัยก่อนกับปัจจุบันนั้นมีความ 

					    แตกต่างกันหรือไม่ (แตกต่าง) แล้วแตกต่างกันอย่างไร เพราะเหตุใด (นักเรียนตอบได้อย่างอิสระ)  

					    วันน้ีเราจะเรียนกันในเรื่อง “วิทยาศาสตร์ที่เปลี่ยนแปลงเมื่อเครื่องมือและอุปกรณ์เปลี่ยนแปลง”

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครูและนักเรียนยกตัวอย่างและอธิบายการใช้เครื่องมือวัดในชีวิตประจ�ำวันและในงานต่าง ๆ  เช่น เครื่องวัด 

		  ระยะทาง เครื่องวัดปริมาตร เครื่องจับเวลา เครื่องวัดอุณหภูมิ เครื่องชั่งมวล ตามรายละเอียดในหนังสือ 

		  เรียนหน้า 17 - 21 ประกอบการใช้สื่อ Computer Program Power Point

	 2.	 ครูให้นักเรียนศึกษา “ความรู้ดาราศาสตร์ที่เปลี่ยนแปลงไป” จากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์หน้า 22  

		  แล้วร่วมกันอภิปรายโดยการตอบค�ำถามต่อไปนี้

		  2.1	 ความรู้ทางดาราศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้อย่างไร จากการอ่านและวิเคราะห์จากบทความในหนังสือ 

					    เรียนหน้า 22 (การประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์ของกาลิเลโอ ท�ำให้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เดิมซึ่งเคย 

					    เช่ือกันว่าโลกเป็นศูนย์กลางของจักรวาลเปลี่ยนแปลงไปเป็นดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลางของจักรวาล	
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					    และโลกหมุนรอบดวงอาทิตย์ การค้นพบกล้องโทรทรรศน์ท�ำให้ได้หลักฐานที่เปลี่ยนแปลงความรู้ 

					    ทางวิทยาศาสตร์ที่เคยเช่ือกันมานับพันปีและท�ำให้ฝ่ายที่เชื่อทฤษฎีเก่าหมดข้อโต้แย้ง)

	 3.	 ครูน�ำอภิปราย เรื่อง “รู้ได้อย่างไรว่าโลกกลม” โดยใช้สื่อ Computer Program Power Point พร้อมกับ 

		  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ หน้า 23 แล้วให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปโดย 

		  ตอบค�ำถามต่อไปน้ี

		  3.1	 จากเร่ืองราวข้างบนนี้นักเรียนได้ข้อคิดอย่างไร (การเปลี่ยนแปลงความรู้ทางวิทยาศาสตร์จากเดิม 

					    ทีเ่คยเชือ่ว่าโลกแบนมาเป็นความรูท้ีว่่าโลกกลม มกีารใช้วธิกีารต่าง ๆ  มากมายตัง้แต่การสงัเกตดวงดาว 

					    ที่ลับขอบฟ้าไปเมื่อเดินทางไปเรื่อย ๆ ต่อมาก็สังเกตด้วยวิธีอื่น ๆ เมื่อเครื่องมือและอุปกรณ์มีความ 

					    ทันสมัยขึ้น เช่น การเห็นเสากระโดงเรือก่อนตัวเรือเมื่อเข้าฝั่งและการเดินทางรอบโลกของโคลัมบัสที ่

					    ท�ำให้มีข้อยืนยันว่าโลกกลมอย่างชัดเจน วิทยาศาสตร์จะเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอโดยข้ึนอยู่กับหลักฐาน 

					    และเหตุผลใหม่ ๆ ที่น�ำมาพิสูจน์)

		  3.2	 ปัจจบุนัมนษุย์ยงัต้องพสิจูน์อกีหรอืไม่ว่าโลกกลมจรงิ อะไรเป็นส่ิงยนืยนัว่าโลกกลมจรงิ (ปัจจุบนัมนษุย์ 

					    ได้ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สร้างเทคโนโลยีที่ก้าวหน้ามากขึ้น เช่น เทคโนโลยีการถ่ายภาพ การขนส่ง 

					    ตลอดจนยานอวกาศ ท�ำให้สามารถถ่ายภาพโลกได้จากนอกโลกและได้เห็นอย่างชัดเจนว่าโลกม ี

					    รูปร่างเป็นทรงกลมโดยไม่ต้องหาวิธีพิสูจน์อื่น ๆ อีก)

	 4.	 ครูให้นักเรียนท�ำกิจกรรม 1.7 ลอยหรือจม โดยศึกษาการท�ำกิจกรรม 1.7 ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ์

		  หน้า 24 และดูวีดิทัศน์กิจกรรมลอยหรือจมจาก สสวท. พร้อมท�ำใบกิจกรรมแล้วตอบค�ำถามต่อไปนี้

 		  4.1	 ผลที่เกิดขึ้นตามข้อ 1 และข้อ 3 เหมือนหรือต่างกันอย่างไร…………………..

 					    (ต่างกัน ไข่ใหม่ที่แช่ในน�้ำธรรมดาในข้อ 1 จะจมน�้ำโดยจะจมในแนวนอนที่ก้นภาชนะ แต่ไข่ใหม่ที่แช่ 

					    ในน�้ำเกลืออิ่มตัวในข้อ 3 จะเริ่มลอยโดยอาจยกตัวจากแนวนอนขึ้นมาตั้งในแนวต้ังเป็นมุมต่าง ๆ  กัน 

					    หรืออาจลอยจากก้นภาชนะจนบางส่วนโผล่พ้นน�้ำซึ่งขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของน�้ำเกลือยิ่งน�้ำเกลือ 

					    มีความเข้มข้นมาก ไข่ก็จะยิ่งลอยจากก้นภาชนะได้มากขึ้น)

 		  4.2	 หากต้องการเปรียบเทียบผลให้ชัดเจน ในการทดลองนี้มีสิ่งใดบ้างที่ต้องควบคุมให้คงท่ีและมีสิ่งใดบ้าง 

					    ที่เปล่ียนแปลง…………………………………………….

					    (ส่ิงที่ต้องควบคุมให้คงที่คือไข่ ต้องใช้ไข่ฟองเดิมในการแช่ในน�้ำและน�้ำเกลือ ปริมาณน�้ำในภาชนะต้อง 

					    เท่าเดิม ส่ิงที่เปล่ียนแปลงคือ เกลือที่เติมลงในน�้ำเพื่อดูผลว่า เมื่อไข่อยู่ในน�้ำเกลือจะให้ผลอย่างไร

 		  4.3	 การเติมเกลือลงในน�้ำมีผลต่อน�้ำอย่างไร…………………………………………

 					    (จากกิจกรรมที่นักเรียนเคยท�ำไปแล้วจะทราบว่าไข่ใหม่ ๆ  จะจมน�้ำ แต่เมื่อเติมเกลือลงไปในน�้ำจนม ี

					    ความเข้มข้นมากพอไข่กลับลอยข้ึน การทีไ่ข่จมน�ำ้เพราะไข่มคีวามหนาแน่นมากกว่าน�ำ้ แต่ถ้าผสมสารอืน่ 

					    เช่นเกลือลงไป ท�ำให้น�้ำเกลือมีความหนาแน่นมากกว่าไข่ ไข่จึงลอยได้)
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

	 ขั้นสรุป

	 1.	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย สรุปใจความส�ำคัญในเรื่อง ความจ�ำเป็นที่ต้องมีเครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่ช่วย 

		  ขยายขอบเขตการรับรู้ของประสาทสัมผัส การสังเกต การเก็บข้อมูลหรือแปลความหมายจากข้อมูลโดย 

		  ใช้ประสาทสมัผสั ได้แก่ ตา ห ูจมกู ลิน้ และสมัผสัทางผิวหนงั อาจไม่ถกูต้องหรอืละเอยีดแม่นย�ำพอ เนือ่งจาก 

		  ข้อจ�ำกัดของประสาทสัมผัสน้ัน ๆ ซึ่งอาจท�ำให้ข้อมูลที่รวบรวมมาได้ไม่ถูกต้อง จึงจ�ำเป็นต้องมีเครื่องมือ 

		  หรืออุปกรณ์ที่ช่วยขยายขอบเขตการรับรู้ของประสาทสัมผัส เครื่องมือเหล่านี้จะเพิ่มประสิทธิภาพในการ 

		  รวบรวมข้อมูล ท�ำให้ได้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ใหม่ ๆ มากมาย และควรเลือกใช้เครื่องมือที่ใช้ในการ 

		  เก็บข้อมูลอย่างถูกต้อง เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้องแม่นย�ำ ใช้งานและเก็บรักษาเครื่องมือวัดอย่างถูกวิธี

	 2.	 จากการท�ำกิจกรรม 1.7 ตอนที่ 1 ถึงแม้ไข่ใหม่จะจมน�้ำก็จริง แต่ถ้าหากมีเกลือละลายปนอยู่ในน�้ำใน 

		  ปริมาณมาก ไข่ใหม่ก็จะลอยได้ ดังน้ันเมื่อสถานการณ์ สิ่งแวดล้อมหรือองค์ประกอบรอบด้านต่างไปจากเดิม 

		  ข้อมูลความรู้ทางวิทยาศาสตร์ก็อาจเปลี่ยนแปลงได้ ดังเช่นตัวอย่างของไข่ใหม่ที่ลอยได้ในน�้ำเกลืออิ่มตัวแต ่

		  จะจมน�้ำเมื่อน�ำไปใส่ในน�้ำธรรมดา

	 3.	 จากการท�ำกิจกรรม 1.7 ตอนที่ 2 พบว่าหลอดหยดหรือปลอกปากกาลอยน�้ำในขวดแต่เมื่อเราบีบขวด 

		  เป็นการเพิ่มความดันภายในขวดหรือความดันของบรรยากาศเหนือน�้ำในขวด ความดันจะไปกดอากาศ 

		  ในปลอกปากกาให้อัดแน่นความหนาแน่น ของอากาศจึงเพิ่มขึ้น ท�ำให้ปลอกปากกาจมลงสู่ก้นขวด เมื่อหยุด 

		  บีบขวดเป็นการลดความดันภายในขวด ปลอกปากกาจะกลับลอยขึ้นมาตามปกติ

	 4.	 กิจกรรมท่ี 1.7 ที่นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ เป็นตัวอย่างของการทดสอบทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องกระท�ำอย่าง 

		  เท่ียงตรง กล่าวคอื ต้องควบคมุตวัแปรทีไ่ม่ต้องการศกึษา แต่อาจมผีลต่อการตรวจสอบให้คงทีห่รอืเหมอืนกนั 

 		  และจะเปลี่ยนแปลงเฉพาะตัวแปรที่จะศึกษา (ตัวแปรต้น) และสังเกตว่ามีผลต่อสิ่งที่เราต้องการศึกษา  

		  (ตัวแปรตาม) อย่างไร

	 5.	 ข้อมูลและความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้ ขึ้นอยู่กับเงื่อนไขหรือสภาวะการทดลองท่ี 

		  แตกต่างกัน หรือเมื่อมีข้อมูลหรือหลักฐานเพ่ิมเติม ดังนั้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์หลายอย่างจึงต้อง 

		  ถูกยกเลิกไปเมื่อมีการค้นพบความรู้ใหม่ ๆ ขึ้นมาแทนที่ ในยุคปัจจุบัน ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความ 

		  ก้าวหน้าเร็วมาก เพราะเทคโนโลยีใหม่ ๆ  ท�ำให้ได้เครื่องมือใหม่ ๆ  ส่งผลให้ค้นพบความรู้ทางวิทยาศาสตร ์

		  ใหม่ ๆ และความรู้ทางวิทยาศาสตร์ใหม่ ๆ ก็ส่งผลให้เกิดเทคโนโลยีใหม่ ๆ เป็นวัฏจักรกันอยู่เช่นนี้

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

	 1.	 กิจกรรม 1.7 วิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้เมื่อเครื่องมือและอุปกรณ์เปล่ียนแปลงไป” ในหนังสือเรียน 

		  วิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง 

		  การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	 2.	 สื่อ Computer Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

กิจกรรม 1.7

ลอยหรือจม

การร่วมท�ำกิจกรรม ใบกิจกรรม 1.7

ลอยหรือจม

การบันทึกผลการทดลอง

การสรุปผลการทดลอง

คะแนนเต็ม 10 คะแนน

	 เกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมิน

ระดับคะแนน

8 - 10 คะแนน

(ดีมาก)

5 - 7 คะแนน

(ดี)

1 - 4 คะแนน

(พอใช้)

0 คะแนน

(ปรับปรุง)

การท�ำกิจกรรม 1.7

- บันทึกผล สรุปผล

การท�ำกิจกรรม

- ท�ำกิจกรรม 1.7 

- บันทึกผลได้

อย่างถูกต้อง

- สรุปผลได้

อย่างถูกต้องครบถ้วน

- ท�ำกิจกรรม 1.7

- บันทึกผล

ได้อย่างถูกต้อง

- สรุปผลไม่ครบถ้วน

- ท�ำกิจกรรม 1.7

- มีบันทึกผล 

ไม่ครอบคลุม

- สรุปผล

แนวความคดิ

คลาดเคลื่อน

- ไม่ท�ำกิจกรรม 1.7

- ไม่มีบันทึกผล

- ไม่มีสรุปผล

การท�ำกิจกรรม
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

ใบกิจกรรมท่ี 1.7 

เรื่อง ลอยหรือจม
ชื่อ - นามสกุล................................................................................................. ชั้น...................... เลขที่.................

วิธีการท�ำกิจกรรม 

ตอนที่ 1 จมจริงหรือ

1.	 น�ำภาชนะพลาสติกใส ใส่น�้ำค่อนภาชนะ ใส่ไข่ใหม่แช่ลงในภาชนะ สังเกตและบันทึกผล

2.	 น�ำไข่ออกจากน�้ำแล้วค่อยเติมเกลือป่นลงในน�้ำ และเติมเกลือไปเรื่อย ๆ คนให้ละลายจนน�้ำเกลืออิ่มตัว 

	 (นั่นคือเกลือไม่ละลายอีกต่อไปแล้ว)

3.	 ใส่ไข่ใบเดิมลงในน�้ำเกลือในข้อ (2) สังเกตผลเปรียบเทียบกับข้อ (1) 

 	 อุปกรณ์

	 1. ภาชนะพลาสติกใสใส่น�้ำค่อนภาชนะ 1 ใบ

 	 2. ไข่ใหม่ 1 ฟอง 

 	 3. เกลือแกง

	 สมมติฐาน ........................................................................................................................................

 	 (เกลือมีผลต่อการลอย การจมของไข่ใหม่)

 	 ตัวแปรต้น................................................................................................................................

	 ตัวแปรตาม...............................................................................................................................

	 ตัวแปรควบคุม.......................................................................................................................... 

ผลการท�ำกิจกรรม

ตารางบันทึกผลการท�ำกิจกรรม 

ผลจากการน�ำไข่ใหม่ใส่ในน�้ำ

ก่อนเติมเกลือลงในน�้ำ หลังเติมเกลือลงในน�้ำ

สรุปผลตอนที่ 1 .........................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

(หมายเหตุ ผลการทดลองจะบันทึกในช่ัวโมงที่เรียน)
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ชั่วโมงที่ 12  เรื่อง การหาความหนาแน่นของสาร
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 อธิบายและค�ำนวณหาความหนาแน่นของสาร

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 12

	 ขั้นน�ำ	

	 1.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

	 2.	 ครูให้นักเรียนดูวีดิทัศน์เรื่อง “ความหนาแน่น” หลังจากที่นักเรียนดูวีดิทัศน์จบแล้ว นักเรียนได้รับความรู้ 

		  อะไรบ้าง (นักเรียนตอบได้อย่างอิสระ อาจตอบว่าได้เรียนรู้ในเรื่องการหาความหนาแน่น)

 		  ดังน้ันวันน้ีเราจะมาเรียนกันในเรื่อง การหาความหนาแน่นของสาร

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครูให้ความรู้นักเรียนในเรื่องความหนาแน่นของสาร โดยใช้สื่อ Computer Program Power Point

	 2.	 ครูให้นักเรียนดูภาพ 1.13 คนนอนลอยตัวในทะเลเดดซีพร้อมอ่านเนื้อหาในย่อหน้าที่ 3 เรื่องที่เกี่ยวกับ

 		  ทะเลสาบเดดซีในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์หน้า 25 แล้วร่วมกันอภิปรายโดยตอบค�ำถามต่อไปนี้

		  2.1	 ท�ำไมถึงได้ช่ือว่า “เดดซี” Dead Sea ......................................................................

 					    (เดดซีหรือทะเลตาย หมายถึงทะเลที่ไม่มีสิ่งมีชีวิตอยู่ได้)

		  2.2	 จากภาพที่นักเรียนเห็นน้ันท�ำไมคนถึงสามารถลอยตัวในทะเลเดดซีได้..........

 					    (ในทะเลปกติทั่วไปจะมีเกลือโซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) ละลายน�้ำอยู่ ท�ำให้น�้ำทะเลมีรสเค็ม ทะเล 

					    เดดซีเป็นทะเลที่มีเกลือโซเดียมคลอไรด์ละลายอยู่มากกว่าทะเลทั่วไปหลายเท่า น�้ำในทะเลเดดซีม ี

					    ความหนาแน่นสูงกว่าน�้ำทะเลโดยทั่วไป วัตถุที่มีความหนาแน่นต�่ำกว่าในน�้ำทะเลนี้จึงไม่จม)

					    1.	จากการท�ำกิจกรรมลอยหรือจม ท�ำไมไข่ใหม่จึงลอยในน�้ำเกลือได้ (เพราะเกลือเป็นตัวไปเพิ่ม 

						     ความหนาแน่นของน�้ำ ท�ำให้น�้ำมีความหนาแน่นเพิ่มมากขึ้น ไข่จึงลอยน�้ำได้)

					    2.	ครูยกตัวอย่างการหาความหนาแน่นของสารแล้วให้นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดโดยใช้สื่อ Computer 

						     Program Power Point

	 ขั้นสรุป

	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย สรุปใจความส�ำคัญในเรื่อง การหาความหนาแน่นของสาร

	 1.	 ความหนาแน่นของสารคิดเทียบจากมวลของสาร (น�้ำหนัก) ต่อปริมาตร นิยามทางคณิตศาสตร์ของความ 

		  หนาแน่นของสารจึงเป็น ดังน้ี

		  ความหนาแน่นของสารใด (D)	 = น�้ำหนักของสารนั้น (M)

 									              ปริมาตร (V)

 								       หรือ D	 =    M
V
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

 		  การบอกความหนาแน่นเปรียบเทียบของสารมักใช้เทียบกับความหนาแน่นของน�้ำ เพราะน�้ำ 1 ลูกบาศก ์

		  เซนติเมตรมีมวล 1 กรัม ความหนาแน่นของน�้ำจึงเท่ากับ 1 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตรสารใดที่มีความ 

		  หนาแน่นน้อยกว่าความหนาแน่นของน�้ำจะลอยน�้ำ แต่ถ้าความหนาแน่นมากกว่าจะจม

	 2.	 ในกิจกรรมที่ได้ท�ำไปแล้วนักเรียนทราบแล้วว่าไข่ไก่ใหม่ ๆ จะจมน�้ำ แต่เมื่อเติมเกลือลงไปในน�้ำจนมี 

		  ความเข้มข้นมากพอ ไข่ไก่กลับลอยขึ้น การที่ไข่ไก่จมน�้ำอธิบายตามหลักวิทยาศาสตร์ว่า เป็นเพราะไข่ม ี

		  ความหนาแน่นมากกว่าน�้ำ แต่ถ้าผสมสารอื่นเช่นเกลือลงไปท�ำให้น�้ำเกลือมีความหนาแน่นมากกว่าไข่  

		  ไข่จึงลอยได้

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

	 1.	 ภาพ 1.13 คนนอนลอยตัวในทะเลเดดซี ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 กลุ่ม 

		  สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

	 2.	 สื่อ Computer Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต

การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

การหาความหนาแน่นของสาร การสังเกต แบบสังเกต ท�ำแบบฝึกทักษะ

ได้คะแนนเกินครึ่ง

จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน

	 เกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมิน

ระดับคะแนน

8 - 10 คะแนน

(ดีมาก)

5 - 7 คะแนน

(ดี)

1 - 4 คะแนน

(พอใช้)

0 คะแนน

(ปรับปรุง)

ท�ำแบบฝึกทักษะ ท�ำแบบฝึกหัดได้

ถูกต้องทุกข้อ 

ท�ำแบบฝึกหัด 

ถูกครึ่งหนึ่ง

ของทั้งหมด

ท�ำแบบฝึกหัดถูกต้อง 

1/4 ของทั้งหมด

ท�ำแบบฝึกหัด 

ผิดหมดทุกข้อ
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

ชั่วโมงที่ 13 - 14  เรื่อง วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีผลต่อโลกอย่างไร
จุดประสงค์การเรียนรู้

	 1.	 อธิบายผลของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีต่อโลก

	 2.	 ยกตัวอย่างและอธิบายการพัฒนาวิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อโลก

	 3.	 อธิบายผลของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีต่อโลกทั้งในด้านบวกและด้านลบ

กิจกรรมการเรียนรู้ ชั่วโมงที่ 13 - 14

	 ขั้นน�ำ	

	 1.	 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

	 2.	 ครูทบทวนความรู้ว่า ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้เมื่อมีข้อมูลหรือหลักฐานเพิ่มเติม 

		  ทั้งนี้เพราะเทคโนโลยีใหม่ ๆ  ท�ำให้ได้เครื่องมือใหม่ ๆ  ส่งผลให้ค้นพบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ใหม่ ๆ  แล้วยังม ี

		  ผลต่อโลกอย่างไรอีกบ้าง ซึ่งวันนี้เราจะเรียนกันเรื่อง “วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีผลต่อโลกอย่างไร”

	 ขั้นสอน

	 1.	 ครูให้นักเรียนศึกษา “ดาวเทียมสื่อสารของไทย” จากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์หน้า 27 แล้วร่วมกัน 

		  อภิปรายและสรุปใจความส�ำคัญ (เมื่อนักวิทยาศาสตร์ท�ำการศึกษาค้นคว้าจนได้ความรู้เรื่องพลังงาน คลื่น 

		  และตัวน�ำชนิดต่าง ๆ จากนั้นก็มีการน�ำความรู้น้ีไปใช้พัฒนาเทคโนโลยีต่าง ๆ ในเรื่องการส่ือสาร เช่น 

		  ดาวเทียมส่ือสาร ท�ำให้ทุกส่วนบนโลกสามารถติดต่อสื่อสารถึงกันอย่างรวดเร็ว เมื่อมีเหตุการณ์อย่างหนึ่ง 

		  เกิดขึ้น ณ จุดหน่ึงบนโลก สามารถติดต่อสื่อสารถึงกันอย่างรวดเร็ว คนที่อยู่ในส่วนอื่นของโลกก็สามารถ 

		  รับรู้ข่าวสารได้อย่างน่าอัศจรรย์ คนเราสามารถโทรศัพท์คุยกับคนอีกซีกโลกหน่ึงภายในเวลาไม่กี่นาท ี

		  ความก้าวหน้าของเทคโนโลยสีือ่สารท�ำให้มนษุย์สามารถติดต่อกนัได้อย่างทัว่ถึงและรวดเรว็ สมกบัทีก่ล่าวว่า 

		  เป็นโลกไร้พรมแดน)

	 2.	 ครูให้นักเรียนศึกษาหัวข้อ 1.6.1 วิทยาศาสตร์กับการพัฒนาพร้อมดูรูปภาพ ก. ยานอวกาศ ภาพ ข.  

		  ดาวเทียม ภาพ ค. พลาสติก แล้วร่วมกันอภิปรายและสรุปใจความส�ำคัญในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ์

		  หน้า 28 (การค้นพบสมบัติของสารและปฏิกิริยาอันเกิดจากสารต่าง ๆ ท�ำให้เกิดอุตสาหกรรมเคมีและ 

		  อุตสาหกรรมอย่างอื่นขึ้นมามากมาย เช่น การค้นพบและผลิตโลหะผสมที่เรียกว่าอัลลอยด์ ท�ำให้สามารถ 

		  น�ำมาสร้างเครื่องบิน จรวด ยานอวกาศ ตลอดจนอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ และผลิตวัสด ุ

		  สังเคราะห์ที่น�ำมาใช้ในชีวิตประจ�ำวัน เช่น พลาสติก ปุ๋ยเคมี สารก�ำจัดแมลงและวัชพืช สิ่งต่าง ๆ เหล่านี ้

		  ล้วนแต่ท�ำให้การด�ำเนนิชวีติของมนษุย์เปล่ียนไป ส่งผลให้สังคมเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างมากมใิช่เกดิขึน้ใน 

		  สังคมใดสังคมหน่ึงเท่าน้ัน แต่มีผลกระทบไปทั่วโลกด้วย)

	 3.	 ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปใจความส�ำคัญในเรื่อง ผลกระทบจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

		  ดังนี้

		  3.1	 ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงผลกระทบจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นในชุมชนของ
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คู่มือครูพระราชทานสอนทางไกลผ่านดาวเทียมสำ�หรับโรงเรียนปลายทาง

 					    นักเรียนเอง โดยให้นักเรียนแต่ละคนเสนอผลกระทบที่ก่อให้เกิดปัญหาทั้งทางด้านสิ่งแวดล้อมและ 

					    สังคมในชุมชน (นักเรียนน�ำเสนอปัญหาในชุมชนของตนเองได้อย่างอิสระและให้เวลาพูดคุยกันถึง 

					    สาเหตุและแนวทางแก้ไขโดยใช้เวลา 5 นาที)

		  3.2	 สรุปใจความส�ำคัญเรื่องผลกระทบจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ 

					    หน้า 29 - 30 โดยให้นักเรียนเลือกศึกษาเรื่องที่นักเรียนสนใจคนละ 1 เรื่อง สรุปลงในสมุด ดังนี้

					    ก. ผลกระทบต่อสุขภาพโดยตรง

					    ข. รูโหว่โอโซน

					    ค. แก๊สเรือนกระจก

					    ง. ปรากฏการณ์เรือนกระจก

					    จ. การใช้สารในชีวิตประจ�ำวัน

					    ฉ. วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกับศีลธรรมและความรับผิดชอบต่อสังคม

	 4.	 ครูให้นักเรียนท�ำกิจกรรม 1.8 วิทยาศาสตร์กับการพัฒนา บันทึกผลการอภิปรายลงในใบกิจกรรม

	 ขั้นสรุป

	 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย สรุปใจความส�ำคัญในเรื่อง วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีผลต่อโลกอย่างไร

	 1.	 นักวิทยาศาสตร์คือผู้ใฝ่รู้ อยากรู้อยากเห็น จึงได้ศึกษาค้นคว้าอยู่เสมอ ท�ำให้ได้ความรู้ใหม่ ๆ ส่งผลให้ม ี

		  การพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ ๆ เพิ่มขึ้นมาอย่างรวดเร็ว เช่น เมื่อนักวิทยาศาสตร์ท�ำการศึกษาค้นคว้าจนได ้

		  ความรู้เรื่องพลังงาน คล่ืนและตัวน�ำชนิดต่าง ๆ จากนั้นก็มีการน�ำความรู้นี้ไปใช้พัฒนาเทคโนโลยีต่าง ๆ  

		  ในเรื่องการสื่อสาร เช่น ดาวเทียมสื่อสาร ท�ำให้มนุษย์สามารถติดต่อกันได้อย่างทั่วถึงและรวดเร็ว สมกับท่ี 

		  กล่าวว่าเป็น โลกไร้พรมแดน

	 2.	 การพัฒนาวิทยาศาสตร์มีผลต่อโลกทั้งในแง่ของการด�ำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่บนโลกโดยเฉพาะ 

		  มนุษย์ และในแง่ผลกระทบของการพัฒนาวิทยาศาสตร์ที่มีต่อทรัพยากรและสภาวะแวดล้อมของโลก 

		  ซึ่งท�ำให้เกิดการเปล่ียนแปลงกับโลกโดยตรง

	 3.	 ผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไม่ได้มีแต่ผลดีแก่โลกเพียงอย่างเดียวเท่านั้น วิทยาศาสตร์และ 

		  เทคโนโลยียังส่งผลกระทบด้านลบต่อโลกด้วย เช่น ปรากฏการณ์ภาวะโลกร้อน ปรากฏการณ์รูโหว่โอโซน 

		  ปรากฏการณ์เรือนกระจก

	 4.	 การที่จะรู ้เรื่องวิทยาศาสตร์จะต้องรู ้ทั้งความรู้และกระบวนการในการหาความรู้ที่นักวิทยาศาสตร์ได ้

		  ร่วมกันค้นคว้าศึกษาไว้ ผลของวิทยาศาสตร์ถูกน�ำไปใช้ในการสร้างเทคโนโลยีต่าง ๆ  ที่มีผลต่อความสะดวก 

		  สบายของชีวิตมนุษย์ สร้างสรรค์ให้โลกสวยงามน่าอยู่ แต่บางคร้ังวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีถูกใช้ใน 

		  การท�ำลายล้าง ไม่ว่าวิทยาศาสตร์จะถูกน�ำไปใช้ในการสร้างสรรค์หรือท�ำลาย ย่อมเกิดจากมนุษย์ท้ังสิ้น 

		  ดังนั้นสิ่งท่ีจะต้องรู้อีกอย่างหน่ึงคือรู้ถึงผลกระทบของวิทยาศาสตร์ทั้งในทางที่เป็นผลประโยชน์และทางท่ี 

		  เป็นอันตรายด้วย นักเรียนทุกคนควรจะศึกษา ติดตามความก้าวหน้าของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไว ้

		  เพื่อจะได้เป็นผู้ใช้อย่างสร้างสรรค์และใช้โดยมีศีลธรรมเป็นตัวก�ำกับ ทั้งนี้เพื่อประโยชน์สุขของมวลมนุษย ์

		  และเพื่อโลกที่สวยงามต่อไป
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑  ปีการศึกษา ๒๕๖๐

แหล่งการเรียนรู้/สื่อ

	 1.	 กิจกรรม 1.8 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีผลต่อโลกอย่างไร ภาพ 1.14 ความก้าวหน้าและผลผลิตของ 

		  วิทยาศาสตร์ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

		  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551

	 2.	 สื่อ Computer Program Power Point และ Visualizer และการสืบค้นทางอินเทอร์เน็ต

การวัดผลและการประเมินผล

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน

กิจกรรม 1.8

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

มีผลต่อโลกอย่างไร

การร่วมท�ำกิจกรรม ใบกิจกรรม 1.8 การบันทึกผลการทดลอง

การสรุปผลการทดลอง

คะแนนเต็ม 10 คะแนน

	 เกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมิน

ระดับคะแนน

8 - 10 คะแนน

ดีมาก

5 - 7 คะแนน

ดี

1 - 4 คะแนน

พอใช้

0 คะแนน

ปรับปรุง

- การท�ำกิจกรรม 1.8

- บันทึกผล

สรุปผลการท�ำ

กิจกรรม

- ท�ำกิจกรรม 1.8 

- บันทึกผล

ได้อย่างถูกต้อง

- สรุปผล

ได้อย่างถูกต้อง

ครบถ้วนสมบรูณ์

- ท�ำกิจกรรม 1.8

- บันทึกผล

ได้อย่างถูกต้อง

- สรุปผล

ไม่ครบถ้วน

- ท�ำกิจกรรม 1.8

- บันทึกผล 

ไม่ครอบคลุม

- สรุปผล

แนวความคิด

คลาดเคลื่อน

- ไม่ท�ำกิจกรรม 1.8

- ไม่มีบันทึกผล

- ไม่มีสรุปผล

การท�ำกิจกรรม
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ใบกิจกรรมท่ี 1.8 

เรื่อง วิทยาศาสตร์กับการพัฒนา (งานกลุ่ม)

วิธีการท�ำกิจกรรม	ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มอภิปรายในประเด็นต่อไปนี้

กลุ่มที่ 1	 อภิปรายหวัข้อที ่1 ถ้าเราไม่มีถงุพลาสตกิหรอืภาชนะพลาสตกิ การด�ำเนนิชวีติประจ�ำวนัของเราจะเปลีย่นแปลง 

	 ไปอย่างไร

กลุ่มที่ 2	 อภิปรายหัวข้อที่ 2 การใช้พลาสติกหรือสิ่งของที่ใช้ครั้งเดียวแล้วทิ้ง ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและต่อโลก 

	 อย่างไร

กลุ่มที่ 3	 อภิปรายหัวข้อที่ 3 ปุ๋ย สารก�ำจัดแมลงและสารก�ำจัดวัชพืชที่ใช้ในการท�ำนา ท�ำสวน ท�ำไร่ ส่งผลกระทบทั้ง 

	 ด้านบวกและด้านลบต่อชีวิตของชาวสวนชาวไร่และผู้บริโภคอย่างไร

กลุ่มที่ 4 อภิปรายหัวข้อที่ 4 ถ้าเราไม่มีโทรทัศน์ โทรศัพท์และอุปกรณ์สื่อสารต่าง ๆ เราจะทราบเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น 

	 ที่อื่น ๆ ได้หรือไม่ อย่างไร

รายชื่อสมาชิก ...........................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

กลุ่มที่......................................

ประเด็นที่ศึกษา 

..................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

ผลจากการอภิปราย

..................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

 ..................................................................................................................................................................................

(หากท�ำกิจกรรมไม่เสร็จในช่ัวโมงเรียน ให้กลับไปท�ำเป็นการบ้าน แล้วส่งในชั่วโมงถัดไป)
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9. บันทึกผลหลังสอน
ผลการเรียนรู้

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ปัญหาและอุปสรรค

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ ........................................................................... ผู้สอน

	 ( ........................................................................... )

	 วันที่ ............... เดือน ........................................ พ.ศ. ..................

10. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย
...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

	 ลงชื่อ ........................................................................... ผู้ตรวจ

	 ( ........................................................................... )

	 วันที่ ............... เดือน ........................................ พ.ศ. ..................
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เอกสารอ้างอิง

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2552. กระบวนการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับเนื้อหาหลักสูตร. 

	 กรุงเทพฯ : เอกสารพัฒนาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์. 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2557. คู่มือครูรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 1

 	 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1. พิมพ์ครั้งที่ 2. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว. 


