
 
 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตสามารถเกิดขึ้นได้เองตามธรรมชาติโดยอาจมีการ
เพิ่มขึ้นหรือลดลง ของสารพันธุกรรมในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตชนิดนั้น เช่น การเปลี่ยนแปลงจ า นวนโครโมโซม
เนื่องจากเกิดความผิดปกติในการ แบ่งเซลล์ และการได้รับยีนจากสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน ตัวอย่างเช่น พืชใบเลี้ยงคู่ที่
มีบาดแผลเมื่อได้รับยีนจากแบคทีเรียที่มีชื่อว่า Agrobacterium tumefaciens จะท า ให้เซลล์พืชบริเวณนั้น
เกิดการแบ่งเซลล์เพิ่มขึ้นเป็นจ า นวนมากจนเกิดปุ่มปมซึ่งเป็น ที่อยู่อาศัยของแบคทีเรีย ดังภาพที่ 1 มนุษย์ได้
เลียนแบบกระบวนการเปลี่ยนแปลงพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตในธรรมชาตินี้เพ่ือ ประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ตาม
ต้องการ เรียกกระบวนการดัดแปรพันธุกรรมของสิ ่งมีช ีวิตโดยมนุษย์นี ้ว ่า พันธุวิศวกรรม (genetic 
engineering) 

 
ภาพที่ 1 ปุ่มปมบนต้นไม้ที่เกิดจากแบคทีเรีย Agrobacterium tumefaciens 

 
พันธุวิศวกรรมใช้เทคนิคการน า ชิ้นส่วนดีเอ็นเอซึ่งมียีนที่ควบคุมลักษณะที่มนุษย์ต้องการจากสิ่งมีชีวิต

ชนิดหนึ่งไปเชื่อมต่อ กับดีเอ็นเอในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง ซึ่งปกติไม่เคยผสมพันธุ์กันได้ตามธรรมชาติ
เพื่อให้เกิดเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะ ตามต้องการ เรียกสิ่งมีชีวิตที่ถูกสร้างขึ้นมาใหม่นี้ว่า สิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรมหรือจีเอ็มโอ (genetically modified organisms หรือ GMOs) เช่น แบคทีเรียดัดแปรพันธุกรรมที่

ใบความที่ 1  เร่ือง เราสามารถเปลี่ยนลักษณะทางพันธุกรรมได้หรือไม่ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 เร่ือง เราสามารถเปลี่ยนลักษณะทางพันธุกรรมได้หรือไม่ 
รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รหัสวิชา ว23101 ภาคเรียนที่ 1  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 



ได้รับยีนควบคุมการสร้างอินซูลินของมนุษย์ ท า ให้สามารถ สร้างอินซูลินซึ่งเป็นฮอร์โมนส า หรับรักษาผู้ป่วย
โรคเบาหวานได ้

การสร้างแบคทีเรียดัดแปรพันธุกรรมที่สามารถผลิตอินซูลินของมนุษย์เริ่มจากการน า ยีนควบคุมการ
สร้างอินซูลินของมนุษย์ มาเชื่อมต่อกับดีเอ็นเอรูปวงแหวนของแบคทีเรีย จากนั้นใส่ดีเอ็นเอนั้นเข้าไปในเซลล์
ของแบคทีเรียท า ให้แบคทีเรียสามารถ สร้างอินซูลินได้และเมื่อเลี้ยงแบคทีเรียในสภาวะที่เหมาะสม แบคทีเรีย
จะแบ่งเซลล์เพ่ือเพ่ิมจ า นวนเซลล์ท า ให้สามารถสร้าง อินซูลินปริมาณมากได้ดังภาพที่ 2 

 
 

ภาพที่ 2 แผนภาพการสร้างแบคทีเรียดัดแปรพันธุกรรมที่สามารถผลิตอินซูลินของมนุษย์ 
 

ปัจจุบันมนุษย์มีการใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิตที่เกิดจากการดัดแปรพันธุกรรมอย่างหลากหลาย เช่น 
แบคทีเรียที่สามารถ ผลิตอินซูลินของมนุษย์ส า หรับรักษาผู้ป่วยโรคเบาหวาน แบคทีเรียที่สามารถย่อยสลายน ้า 
มันและพลาสติกเพื่อแก้ปัญหา สิ่งแวดล้อม ข้าวสีทองที่มีวิตามินเอสูงเพื่อป้องกันโรคตาบอดในเด็กเนื่องจาก
การขาดวิตามินเอ ฝ้ายบีทีที่ทนต่อแมลงศัตรูพืช และข้าวโพดดัดแปรพันธุกรรมที่ทนต่อสารก าจัดวัชพืช 
 
 


