
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 103

  ตัวต้านทาน (/"0&01,/)	 คือชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีทำาหน้าที่ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า	 ตัวต้านทาน 

มีค่าความต้านทานไฟฟ้า	 ซึ่งมีหน่วยเป็นโǣห์ม (,%*)	 ใช้สัญลักษณ์คือ	ƫ	 ตัวอย่างเช่น	 ตัวต้านทานขนาด	 1	 โอห์ม	

หมายความว่า	 เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านขนาด	1	 แอมแปร์	 จะทำาให้เกิดความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมตัวต้านทานเท่ากับ	1	 โวลต์ 

	 	 ตัวต้านทานที่ผลิตออกมาในปัจจุบันมีมากมายหลายชนิด	เช่น	ชนิดขดลวด	(wire	wound)	ชนิดกระเบื้อง	(ceramic)	 

ชนิดฟิล์มโลหะ	(metal	film)	และชนิดฟิล์มคาร์บอน	(carbon	film)	ซึ่งมีลักษณะดังภาพที่	1

	 	 											ชนิดขดลวด																																			ชนิดกระเบื้อง																																				ชนิดฟิล์มโลหะ	

ภาพที	่1	ตัวต้านทานชนิดต่างๆ	

	 	 โดยท่ัวไปสามารถแบ่งตัวต้านทานตามการเปล่ียนแปลงของค่าความต้านทานไฟฟ้าได้	2	ประเภท	คือ

  ตัวต้านทานคǒที่ (ƥ5"! /"0&01,/)	 เป็นตัวต้านทานที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าคงที่ไม่เปลี่ยนแปลง	ตัวต้านทานคงที่

ทำามาจากวัสดุหลายชนิด	นิยมเรียกตามชื่อวัสดุท่ีทำาเป็นโครงสร้าง	 โดยตัวอย่างตัวต้านทานคงที่และสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า

ดังภาพที	่2

ภาพที	่2	ตัวต้านทานคงที่และสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า

Ǭบความรู้ที่ 2 ตัวต้านทาน 

หรือ



ǱǰǴ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2

	 	 เราสามารถอา่นคา่ความตา้นทานไฟฟา้ไดจ้ากแถบสรีอบตวัตา้นทานคงที	่โดยทัว่ไปตวัตา้นทานคงท่ีจะมแีถบส	ี4	แถบ	ดงั

ภาพที	่3	แต่บางตัวอาจมี	5	แถบ	หรือ	6	แถบ	เพื่อเพิ่มความละเอียดของการอ่านค่าความต้านทานไฟฟ้า	ซึ่งค่าความต้านทาน

ไฟฟ้าจะอ่านได้จากรหัสสีดังตารางที	่1

ภาพที	่3	แถบสีรอบตัวต้านทานคงที่	

  ตาราǒที่ Ǳ	แสดงแถบสีและรหัสสีของตัวต้านทานคงที่แบบ	4	แถบสี

แถบที่	4แถบที่	3แถบที	่2แถบที	่1

แƯบสีรǣบตัวต้านทาน
แƯบที่ Ǳ

(เลƽหลักที่ Ǳ)

แƯบที่ 2

(เลƽหลักที่ 2)

แƯบที่ 3

(ตัวคูǋ)

แƯบที่ Ǵ

(ความคลาดเคล่˵ǣน)

ดำา 0 0 100 -

น้ำาตาล 1 1 101 ±1%

แดง 2 2 102 ±2%

ส้ม 3 3 103 -

เหลือง 4 4 104 ±5%

เขียว 5 5 105 ±0.5%

น้ำาเงิน 6 6 106 ±0.25%

ม่วง 7 7 107 ±0.1%

เทา 8 8 108
±0.05%

±10%

ขาว 9 9 109 -

ทอง - - 10-1 ±5%

เงิน - - 10-2 ±10%

ไม่ระบุ - - - ±20%



ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 105

	 	 การอ่านและแปลค่าความต้านทานไฟฟ้าจากแถบสีรอบตัวต้านทานคงที่ดังรายละเอียดในตารางที่	2

  ตาราǒที่ 2	แสดงตัวอย่างการอ่านค่าความต้านทานไฟฟ้า

  ตัวต้านทานแปรค่าǫด้ (3�/&��)" /"0&01,/)	 เป็นตัวต้านทานที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าสามารถเปลี่ยนแปลงได้	

ตวัอยา่งตวัตา้นทานแปรคา่ไดท้ีพ่บเหน็โดยทัว่ไป	ประกอบดว้ยขา	3	ขา	ดงัภาพที	่4	ในการใช้งานตวัตา้นทานแปรคา่ไดส้ามารถ 

เปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจากค่าต่ำาสุด	 คือ	 0	 โอห์ม	 ไปยังค่าสูงสุดที่กำาหนดไว้	 เช่น	 ตัวต้านทานแปรค่าได้ขนาด	 

100	กิโลโอห์มจะสามารถเปลี่ยนค่าจาก	0	โอห์ม	ถึง	100	กิโลโอห์มได้อย่างต่อเนื่อง	

ภาพที	่4	ตัวต้านทานแปรค่าได้และสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า

	 	 ตัวต้านทานแปรค่าได้ดังกล่าวจะทำาจากผงคาร์บอนอัดแน่นหรือทำาจากลวดความต้านทานซึ่งมีโครงสร้างดังภาพที่	5

แƯบสี การǣ่านคา่ความต้านทานǫǞǞ˦า
ส้ม แดǒ ดำา ทǣǒ

ตัวเลข 3 2 	100 ±5% ค่าความต้านทานไฟฟ้าคือ	32	โอห์ม	และมีค่าความ

คลาดเคลื่อน	5%	ของ		32	โอห์ม	คือ	1.6	โอห์ม	

แสดงว่าค่าความต้านทานไฟฟ้าเป็นค่าใดค่าหนึ่งในช่วง	

32	±	1.6	คือ	30.4	-	33.6	โอห์ม

ขาริมซ้าย ขาริมขวา
ขากลาง

หรือ

หรือ



106 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2

ภาพที	่5	โครงสร้างภายในของตัวต้านทานแปรค่าได้	

	 	 จากภาพที่	5	โครงสร้างภายในของตัวต้านทานแปรค่าได้จะพบว่า	แกนหมุนที่มีหน้าสัมผัสจะต่ออยู่กับขากลาง	โดยการ 

หมุนแกนจะเพ่ิมหรือลดความยาวของวัตถุต้านทานท่ีหน้าสัมผัสเล่ือนไปสัมผัส	 ถ้าความยาวของวัตถุต้านทานท่ีหน้าสัมผัสเล่ือน 

ไปสมัผสัเพิม่ขึน้	ความตา้นทานไฟฟา้กจ็ะเพ่ิมขึน้ตามไปดว้ย	ในทางตรงกนัขา้มถา้ความยาววตัถตุา้นทานทีห่นา้สมัผสัเลือ่นไป 

สมัผสัลดลง	ความตา้นทานไฟฟา้กจ็ะมคีา่ลดลงตามไปดว้ย	เชน่	ถา้ตอ่ระหวา่งขารมิซา้ยกบัขากลาง	เมือ่หมนุแกนตามเขม็นาฬิกา	 

ความยาวของผงคาร์บอนอัดแน่นหรือขดลวดความต้านทานจะเพิ่มขึ้นทำาให้ความต้านทานไฟฟ้าเพิ่มขึ้น	 ดังภาพที่	6	ก	 

แต่ถ้าต่อขาริมขวากับขากลาง	 เมื่อหมุนแกนตามเข็มนาฬิกา	 ความยาวของผงคาร์บอนอัดแน่นหรือขดลวดความต้านทานจะ

ลดลงทำาให้ความต้านทานไฟฟ้าลดลง	ดังภาพที	่6	ข	นอกจากนี้ตัวต้านทานแปรค่าได้ยังมีลักษณะที่แตกต่างกันไป	ดังภาพที่	7	

 

																													ก.	ความยาวของวัตถุต้านทานเพิ่มขึ้น													ข.	ความยาวของวัถตุต้านทานลดลง

ภาพที	่6	การหมุนปุ่มปรับค่าของตัวต้านทานแปรค่าได้	

ขาริมขวาขากลาง

ขาริมขวาขากลาง

ขาริมซ้าย ขากลาง

ขาริมซ้าย ขากลาง

	 	 ก.	ชนิดทำาจากผงคาร์บอนอัดแน่น																																					ข.	ชนิดทำาจากขดลวดความต้านทาน

ขาริมขวาขาริมซ้าย

ขากลาง

ขาริมขวาขาริมซ้าย

ขากลาง

แกนของปุ่มหมุนปรับ

ค่าความต้านทานไฟฟ้า

หน้าสัมผัส

ขดลวดความต้านทาน

แกนของปุ่มหมุนปรับ

ค่าความต้านทานไฟฟ้า

หน้าสัมผัส

ผงคาร์บอนอัดแน่น
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ที่มา	:	Hannes	Grobe

ภาพที	่7	ตัวต้านทานแปรค่าได้ชนิดต่าง	ๆ	

	 	 ตวัตา้นทานแปรคา่ไดส้ามารถนำาไปใชป้ระโยชนใ์นเครือ่งใชไ้ฟฟา้หรืออปุกรณไ์ฟฟา้ในลกัษณะเปน็ปุม่หมนุเพือ่ปรบัลด

หรือเพิ่มความต้านทานไฟฟ้า	เช่น	ปุ่มปรับความดังของเสียงในเครื่องเสียง	ปุ่มปรับความสว่างในวงจรหรี่ไฟ	ดังภาพที่	8

  

	 	 	 	ก.	ปุ่มปรับความดังของเสียงในเครื่องเสียง																						ข.	ปุ่มปรับความสว่างในวงจรไฟฟ้า

ภาพที	่8	ตัวอย่างการใช้งานตัวต้านทานแปรค่าได้ในชีวิตประจำาวัน

	 	 นอกจากน้ียังมีตัวต้านทานแปรค่าตามแสǒหรือ	()&$%1 !"-"+!"+1 /"0&01,/ Ȭ ���)	เป็นตัวต้านทานท่ีค่าความต้านทาน 

ไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงไปตามความเข้มของแสงที่ตกกระทบบนตัวต้านทาน	บางครั้งเรียกว่า	 โǞโตรีǀีสเตǣร์	 (-%,1, /"0&01,/) 

หรือโǞโตคǣนดัคเตǣร์ (-%,1,  ,+!2 1,/)	เป็นตัวต้านทานที่ทำามาจากสารกึ่งตัวนำา	(semiconductor)	ที่ฉาบลงบนแผ่น

เซรามิกและมีฐานรองโดยมีขาต่อออกจากสารที่ฉาบไว	้ดังภาพที่	9



108 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2

ภาพที	่9	ตัวต้านทานแปรค่าตามแสงและสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า

	 	 เมื่อมีแสงตกกระทบที่ตัวต้านทานแปรค่าตามแสง	 จะทำาให้ค่าความต้านทานไฟฟ้าลดลง	 โดยจะลดลงมากหรือน้อยขึ้น

อยู่กับแสงที่ตกกระทบ	ในกรณีที่ไม่มีแสงหรืออยู่ในตำาแหน่งที่มืด	ค่าความต้านทานไฟฟ้าก็จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น

	 	 ตัวต้านทานแปรค่าตามแสงจะถูกนำามาประยุกต์ใช้เป็นส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าในอุปกรณ์หรือเครื่องมือต่าง	 ๆ	 

ในลักษณะของเซ็นเซอร์	 เช่น	 วงจรปลุกด้วยแสง	 เครื่องปิดและเปิดไฟถนนอัตโนมัติ	 เครื่องมือวัดแสงในงานถ่ายภาพ	 

เคร่ืองนับจำานวน	เป็นต้น

ขาของตัวต้านทานแปรค่าตามแสงแผ่นเซรามิกที่เป็นฐานรอง

สารกึ่งตัวนำาที่ฉาบบนแผ่นเซรามิก

หรือ


