
Ǵǰ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2

Ǭบความรู้ที่ Ǳ การต่ǣวǒจรǫǞǞ˦าแบบǣนุกรมและแบบƽนานภายǬนบ้าน

	 	 วงจรไฟฟ้าในบ้านเป็นเส้นทางท่ีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนท่ีผ่านได้ครบรอบวงจรไฟฟ้าในบ้าน	ซึ่งวงจรไฟฟ้าในบ้านมี 

อุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเครื่องใช้ไฟฟ้าหลายชนิด	เพื่อให้เกิดความปลอดภัยของการใช้ไฟฟ้าในบ้าน	วงจรไฟฟ้าในบ้านจำาเป็นต้องมี 

แผงควบคุมไฟฟ้าท้ังหมดในบ้านอย่างมีระบบ	บนแผงควบคุมไฟฟ้ามักจะประกอบด้วย	ฟิวส์รวม	สะพานไฟรวม	และสะพานไฟ 

ย่อย	โดยสะพานไฟย่อยมีไว้เพื่อแยกและควบคุมการส่งพลังงานไฟฟ้าไปยังวงจรไฟฟ้าย่อยตามส่วนต่าง	ๆ	ของบ้านเรือน	 เช่น	

วงจรชั้นล่าง	วงจรชั้นบน	วงจรในครัว	วงจรในห้องนอน	เป็นต้น	ซึ่งแผงควบคุมไฟฟ้าจะช่วยให้สามารถควบคุมการปิดหรือเปิด 

วงจรไฟฟ้าสำาหรับการซ่อมแซมหรือถ้าวงจรไฟฟ้ามีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านในปริมาณที่มากเกินปกติหรือเกิดไฟฟ้าลัดวงจร

ก็จะสามารถตัดวงจรไฟฟ้าได	้ซึ่งวงจรไฟฟ้าในบ้าน	แสดงได้ดังภาพที่	1

 

ภาพที่	1	วงจรไฟฟ้าภายในบ้าน	

	 	 วงจรไฟฟ้าภายในบ้านมีอุปกรณ์ไฟฟ้าหลายตัวและมีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าหลายชนิด	 ซึ่งการต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าหลายตัวและ 

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าหลายชนิดเข้าด้วยกันสามารถต่อได้หลายแบบ	 เช่น	การต่อเรียงกันไปจนครบวงจร	 เรียกว่า	การต่ǣแบบǣนุกรม  

หรือการต่อแบบคร่อมกัน	 เรียกว่า	การต่ǣแบบƽนาน	 โดยวงจรไฟฟ้าที่มีการต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าหลายตัวหรือเครื่องใช้ไฟฟ้า 

หลายชนิดแบบเรียงกัน	 เรียกว่า	วǒจรǫǞǞ˦าแบบǣนุกรม	 ส่วนวงจรไฟฟ้าท่ีมีการต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าหลายตัวหรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

หลายชนิดแบบคร่อมกัน	เรียกว่า	วǒจรǫǞǞ˦าแบบƽนาน

แผงควบคุมไฟฟ้า

1	สะพานไฟรวม

2	3	4	และ	5	สะพานไฟย่อย

6	ฟิวส์

หลอดไฟฟ้า
หลอดไฟฟ้า
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แผงควบคุมไฟฟ้า
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เครื่องใช้ไฟฟ้า

เครื่องใช้ไฟฟ้า

เต้ารับ
สวิตช์์ สวิตช์
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ǴǱ

  วǒจรǫǞǞ˦าแบบǣนุกรม	 เป็นการต่อวงจรไฟฟ้าดังภาพที่	 2	 ซึ่งกระแสไฟฟ้าจะเคลื่อนที่ในเส้นทางเดียว	 จึงใช้ต่อ

อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีหน้าที่ควบคุมวงจรไฟฟ้าต่อเข้ากับวงจรได้	 เช่น	 การต่อด้วยสวิตช์	 จะช่วยให้เราสามารถควบคุมวงจรไฟฟ้า 

ภายในบ้านหรือควบคุมเฉพาะส่วนให้วงจรปิดหรือเปิดตามความต้องการ	นอกจากน้ีการวัดกระแสไฟฟ้าในวงจรก็จะต่อแอมมิเตอร์ 

แบบอนุกรมด้วย

  วǒจรǫǞǞ˦าแบบƽนาน	 เป็นการนำาปลายแต่ละข้างของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง	 ๆ	 มาต่อเข้าด้วยกันหรือนำาอุปกรณ์ไฟฟ้า 

ขั้วเดียวกันต่อเข้าด้วยกัน	 แล้วจึงต่อเข้ากับแหล่งกำาเนิดไฟฟ้า	 หรือการต่อวงจรไฟฟ้าที่มีการต่อคร่อมกันไป	ดังภาพที่	 3	 ซึ่ง

กระแสไฟฟ้าจะเคลื่อนที่ได้มากกว่าหนึ่งเส้นทาง	จึงใช้ต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง	ๆ	ภายในบ้าน	เพราะสามารถเพิ่มเครื่องใช้ไฟฟ้า

เข้าไปในวงจรไฟฟ้าแบบขนานได้โดยไม่มีผลต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าเครื่องอื่น	ๆ	

	 	 ในการต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน	 ถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้าหนึ่งชำารุด	 อุปกรณ์ไฟฟ้าที่เหลือก็ยังคงสามารถใช้งานได้	 เนื่องจาก 

ยังคงมีตัวนำาไฟฟ้าหรือสายไฟฟ้าในเส้นทางอื่นที่สามารถนำากระแสไฟฟ้าให้เคลื่อนที่ผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นได้ครบวงจร	 

ซึ่งแตกต่างจากการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม	หากมีอุปกรณ์ไฟฟ้าหนึ่งใช้งานไม่ได้ก็จะทำาให้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่เหลือไม่สามารถ

ใช้งานได้ท้ังหมด	 เนื่องจากกระแสไฟฟ้าไม่สามารถเคลื่อนที่ผ่านวงจรเพราะมีตัวนำาไฟฟ้าหรือสายไฟฟ้าเส้นทางเดียว	 ดังนั้น 

วงจรไฟฟ้าภายในบ้าน	 ส่วนใหญ่จะเป็นการต่อแบบขนาน	 ซ่ึงเป็นการต่อวงจรท่ีทำาให้อุปกรณ์ไฟฟ้าและเคร่ืองใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิด 

อยู่คนละวงจร	ถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้าหนึ่งเกิดขัดข้องเนื่องจากสาเหตุใดก็ตาม	อุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเครื่องใช้ไฟฟ้าอื่น

ก็ยังคงใช้งานได้ตามปกติเพราะไม่ได้อยู่ในวงจรเดียวกัน

ภาพที่	2	การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและการเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมด้วยสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า	

ภาพที่	3	การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนานและการเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแบบขนานด้วยสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า



Ǵ2 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2

หลอดไฟฟ้า

แผงควบคุมไฟฟ้า
เต้ารับ เต้ารับ

หลอดไฟฟ้า

เต้ารับ เต้ารับ

หลอดไฟฟ้า หลอดไฟฟ้า

เต้าเสียบ

เต้าเสียบ

ขนานอนุกรม

	 	 การเลือกต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมหรือแบบขนานขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการใช้งาน	หรือบางครั้งต้องต่อวงจรแบบ

ผสม	คือ	มีทั้งแบบอนุกรมและแบบขนานในวงจรเดียวกันได้	ดังจะเห็นได้จากการต่อวงจรไฟฟ้าในภายในบ้านซึ่งจะมี	2	ส่วน	

คือ	ส่วนที	่1	เป็นการต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าแบบอนุกรม	เช่น	ฟิวส์	สะพานไฟ	สวิตช์	และส่วนที่	2	เป็นการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าเข้ากับ

วงจรไฟฟ้าในบ้านแบบขนาน	ดังภาพที่	4

 

ภาพที่	4	การต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าเข้ากับวงจรไฟฟ้าในบ้านแบบขนาน	

  Ǟ˰วส์ (#20")	 เป็นอุปกรณ์ป้องกันวงจรไฟฟ้าจากการท่ีมีกระแสไฟฟ้า 

เคลื่อนที่ผ่านวงจรมากเกินไปหรือเกิดไฟฟ้าลัดวงจร	 เมื่อมีกระแสไฟฟ้า

เคลือ่นท่ีผา่นฟวิสจ์ะเกดิการเปลีย่นพลงังานไฟฟา้เปน็พลงังานความรอ้น 

ให้กับฟิวส์เล็กน้อย	แต่ถ้ากระแสไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีผ่านฟิวส์มีค่ามากเกินกว่า 

กระแสไฟฟา้ทีฟ่วิสท์นได	้จะทำาใหพ้ลงังานความรอ้นทีเ่กดิขึน้นัน้มคีา่มาก

จนฟวิสห์ลอมเหลวไดเ้นือ่งจากฟวิสท์ำาจากโลหะทีม่จีดุหลอมเหลวต่ำา	เชน่	 

บิสมัส	 ตะกั่ว	 และดีบุก	 จึงทำาให้วงจรขาดได้ง่ายและเกิดการตัดกระแสไฟฟ้าออกจากวงจรไฟฟ้าทันทีเพื่อเป็น 

การปอ้งกนัความเสยีหายทีจ่ะเกดิขึน้	ฟวิสม์รีปูรา่งแตกตา่งกนัขึน้อยูก่บัลกัษณะการใชง้าน	การตอ่ฟวิสใ์นวงจรไฟฟ้า 

จะต่อแบบอนุกรม	 การเลือกใช้ฟิวส์ต้องเลือกให้พอเหมาะกับค่าของกระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ีสามารถผ่านฟิวส์ได้โดย

ฟิวส์ไม่ขาด	 ปัจจุบันมีฟิวส์อัตโนมัติซึ่งฟิวส์จะไม่ขาดแต่สามารถตัดวงจรไฟฟ้าได้เองเมื่อกระแสไฟฟ้ามีปริมาณ

มากกว่าปกติ

เกรˬดน่ารู้ 
เรื่อง	ฟิวส์และการทำางานของฟิวส์


