






































พลังงานเป็นปัจจัยส าคัญในการด ารงชีวิตของมนุษย์และมีความส าคัญในการพัฒนา
ประเทศทั้งด้านอุตสาหกรรมคมนาคมขนส่ง เกษตรกรรมและด้านอื่น ๆ ความต้องการ
ใช้พลังงานเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะการใช้พลังงานจากปิโตรเลียมและ     
ถ่านหินซึ่งเป็นแหล่งพลังงานหลักของโลกที่ในปัจจุบันมีปริมาณลดลงเรื่อย ๆ และใน
บางพื้นที่ก็ประสบปัญหาการขาดแคลนแหล่งพลังงานดังกล่าว ดังนั้นเพื่อเป็นการลด
ปัญหาการขาดแคลนพลังงานในอนาคตอันใกล้จึงต้องลดการใช้พลังงาน โดยใช้เมื่อ
จ าเป็นและใช้อย่างเหมาะสม และต้องจัดหาและน าแหล่งพลังงานอื่น ๆ ในธรรมชาติ
มาใช้ทดแทนแหล่งพลังงานหลักที่ใช้อยู่ในปัจจุบันที่ก าลังจะหมดไปให้ได้มากที่สุด



แหล่งพลังงานในธรรมชาติมีอยู่มากมาย บางแหล่งเมื่อน ามาใช้แล้วก็จะหมดไป และบาง
แหล่งก็สามารถน ากลับมาใช้ได้อีก แหล่งพลังงานในธรรมชาติจึงจ าแนกได้เป็น 2 ประเภท คือ 
แหล่งพลังงานสิ้นเปลือง และแหล่งพลังงานหมุนเวียน

แหล่งพลังงานสิ้นเปลือง (non-renewable energy source) เป็นแหล่งพลังงานที่มี
ปริมาณจ ากัดในธรรมชาติเมื่อน ามาใช้แล้วกระบวนการทางธรรมชาติจะไม่สามารถสร้างแหล่ง
พลังงานดังกล่าวขึ้นมาทดแทนได้ในเวลาอันรวดเร็วและด้วยปริมาณการใช้ที่เพิ่มสูงขึ้น ท าให้
แหล่งพลังงานดังกล่าวค่อย ๆ หมดลงตามปริมาณการใช้ประโยชน์ ตัวอย่างแหล่งพลังงาน
สิ้นเปลือง เช่น ปิโตรเลียม ถ่านหิน เช้ือเพลิงนิวเคลียร์



แหล่งพลังงานหมุนเวียน (renewable energy source) เป็นแหล่งพลังงานที่เกิดขึ้น
หมุนเวียนในธรรมชาติเมื่อน ามาใช้แล้วกระบวนการทางธรรมชาติสามารถสร้างแหล่งพลังงานดังกล่าว
ขึ้นมาทดแทนได้ในเวลาอันรวดเร็วหรือมีใช้ได้อย่างต่อเนื่อง ตัวอย่างแหล่งพลังงานหมุนเวียน เช่น น้ า 
ลม แสงอาทิตย์ ชีวมวล ไฮโดรเจน ความร้อนใต้พิภพ

นอกจากนี้ยังมีค าว่าแหล่งพลังงานหลักและแหล่งพลังงานทดแทน ทั้ง 2 ค านี้มีความแตกต่าง
กันดังนี้

แหล่งพลังงานหลัก เป็นแหล่งพลังงานที่น ามาใช้เป็นส่วนใหญ่หรือเป็นหลักในพื้นที่หนึ่ง ๆ เช่น 
ประเทศไทยใช้แหล่งพลังงานจากเชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์เป็นแหล่งพลังงานหลัก

แหล่งพลังงานทดแทน เป็นแหล่งพลังงานที่น ามาใช้ทดแทนแหล่งพลังงานหลัก เนื่องจาก   
เหตุผลต่าง ๆ เช่น แหล่งพลังงานหลักก าลังจะหมดไป



ปัจจุบันมีการน าแหล่งพลังงานสิ้นเปลืองและแหล่งพลังงานหมุนเวียนชนิดต่าง ๆ มาใช้ประโยชน์เป็น
แหล่งพลังงานทดแทน เพื่อทดแทนแหล่งพลังงานหลักที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ซึ่งส่วนใหญ่เป็นแหล่งพลังงานจาก
เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ที่มีแนวโน้มว่าก าลังจะหมดลง พลังงานทดแทนแต่ละแหล่งมีข้อดีและข้อจ ากัดแตกต่าง
กัน การเลือกใช้ชนิดของแหล่งพลังงานทดแทนในแต่ละพื้นที่จะแตกต่างกันออกไป ทั้งนี้การเลือกใช้แหล่ง
พลังงานทดแทนในแต่ละพื้นที่จ าเป็นต้องค านึงถึงความเหมาะสมในด้านต่าง ๆ เช่น ศักยภาพของแหล่งพลังงาน
ในพื้นท่ี ปริมาณของแหล่งพลังงาน สภาพแวดล้อม ภูมิประเทศ สภาพอากาศ ความคุ้มทุนของการผลิตพลังงาน 
ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในพื้นที่ ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีรวมถึงปัจจัยด้านเศรษฐกิจและ
สังคม ในบางพื้นที่ได้มีการใช้พลังงานลมและพลังงานนิวเคลียร์มาผลิตไฟฟ้า หรือในบางบริเวณของประเทศไทย
ที่มีแหล่งน้ าและมีสภาพพื้นที่ที่เหมาะสม ก็มีการน าพลังงานน้ ามาใช้ผลิตไฟฟ้าซึ่งจะช่วยลดการใช้แหล่งพลังงาน
จากปิโตรเลียมหรือถ่านหินให้น้อยลง



พลังงานทดแทนได้ถูกน ามาใช้ประโยชน์มากมาย เช่น ใช้พลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ในการอบแห้ง
อาหารหรือใช้ผลิตน้ าร้อน หรือการเปลี่ยนพลังงานน้ า พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานชีวมวลและ
พลังงานนิวเคลียร์เป็นพลังงานไฟฟ้า



พลังงานน้้า
ประเทศไทยมีสภาพที่เหมาะสมในการน าพลังงานน้ ามาใช้ประโยชน์เพราะมีแหล่งน้ าและ

แม่น้ าที่ส าคัญมากมายปัจจุบันมีการสร้างเขื่อนหลายแห่งในประเทศไทยซึ่งมีจุดประสงค์หลักเพื่อ
กักเก็บน้ าไว้ใช้ในการเกษตร นอกจากนั้นก็มีจุดประสงค์ในด้านอื่น ๆ เช่น เพื่อการอุปโภค บริโภค 
เพื่อการประกอบอาชีพ ใช้ป้องกันหรือบรรเทาอุทกภัย ใช้แก้ปัญหาภัยแล้งและในด้านอื่น ๆ อีก
มากมาย และเพื่อเป็นการน าพลังงานน้ าปริมาณมากจากการกักเก็บน้ าไว้ในเขื่อนมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์ที่ส าคัญอีกประการหน่ึง คือ การน าพลังงานน้ ามาผลิตไฟฟ้า โดยการปล่อยน้ าจากเขื่อน
ให้ไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต่ าและน าพลังงานน้ าไปหมุนกังหันของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อผลิตไฟฟ้า





โรงไฟฟ้าพลังน้ าในปัจจุบันมีทั้งโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่และขนาดเล็ก โรงไฟฟ้าพลังน้ า
สามารถเดินเครื่องผลิตและ จ่ายพลังงานไฟฟ้าได้ในระยะเวลารวดเร็ว จึงเป็นโรงไฟฟ้าที่มี                 
ความเหมาะสมกับช่วงที่ประชาชนมีความต้องการใช้ไฟฟ้า สูงสุด (peak load period) คือ 
ช่วงเวลา 09:00-22:00 น.





ตารางที่ 1 แสดงตัวอย่างข้อดีและข้อจ ากัดของการน าพลังงานน้ ามาใช้ประโยชน์



พลังงานลม
ลมเป็นอากาศที่เคลื่อนที่อยู่รอบตัวเรา เมื่อลมปะทะกับวัตถุใด ๆ สามารถท าให้วัตถุนั้น

เคลื่อนที่หรือเคลื่อนไหวได้มนุษย์ได้ใช้ประโยชน์จากพลังงานลมตั้งแต่อดีต เช่น ใช้พลังงานลมไป
หมุนกังหันลมเพื่อฉุดระหัดในการวิดน้ าเข้านาข้าวนาเกลือ ใช้ฉุดระหัดในการสูบน้ าจากบ่อบาดาล
ขึ้นไปไว้ในถังกักเก็บเพื่อใช้ในการเกษตรและปศุสัตว์ ใช้ฉุดเครื่องบดอาหารสัตว์ สีข้าว โม่แป้ง 
รวมถึงใช้พลังงานลมในการขับเคลื่อนเรือใบ เรือส าเภาให้เคลื่อนที่ในการเดินทางในทะเล ปัจจุบัน
มีการพัฒนาเทคโนโลยีเกี่ยวกับการน าพลังงานลมมาใช้ประโยชน์มากขึ้นโดยการเปลี่ยนพลังงาน
ลมเป็นพลังงานไฟฟ้าโดยการติดต้ังกังหันลมร่วมกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือผลิตไฟฟ้า





การเลือกใช้พลังงานลมในแต่ละพื้นที่จ าเป็นต้องค านึงถึงความเหมาะสม
ในด้านต่าง ๆ เช่น ศักยภาพพลังงานลมได้แก่ ความเร็วลม ความสม่ าเสมอ
ของความเร็วลม และความยาวนานของการเกิดลม ปัจจัยต่าง ๆ เหล่านี้มีผล
ต่อการท างานของกังหันลมเพื่อผลิตไฟฟ้า และต้องออกแบบลักษณะของ
กังหันลมที่จะติดตั้ง ได้แก่ รูปแบบของใบพัด วัสดุที่ใช้ท าใบพัดความสูงของ
เสาที่ติดตั้งกังหันลม ขนาดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าและระบบควบคุมต่าง ๆ ให้
มีลักษณะที่สอดคล้องกับศักยภาพพลังงานลมในพื้นที่นั้น ๆ



ปัจจุบันมีการติดตั้งเครื่องวัดความเร็วลมในพื้นที่ต่าง ๆ ของประเทศไทย เพื่อ
หาความเร็วลมในแต่ละพื้นที่และน าข้อมูลดังกล่าวมาจัดท าเป็นแผนที่แสดงความเร็ว
ลม ดังภาพที่ 7 ประโยชน์ของแผนที่แสดงความเร็วลม เช่น น ามาใช้พิจารณาก าหนด
ต าแหน่งสถานที่ส าหรับติดตั้งกังหันลมเพื่อผลิตไฟฟ้า ใช้ออกแบบกังหันลมให้มี
ประสิทธิภาพการท างานสูงสุด ใช้ประเมินพลังงานไฟฟ้าที่กังหันลมจะสามารถผลิตได้ 
และน ามาใช้วิเคราะห์และพัฒนาเทคโนโลยีในการน าพลังงานลมมาใช้ประโยชน์ให้มี
ความเหมาะสมกับศักยภาพพลังงานลม



ตารางที่  แสดงตัวอย่างข้อดีและข้อจ ากัดของการน าพลังงานลมมาใช้ประโยชน์





พลังงานแสงอาทิตย์
ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งก าเนิดแสงและพลังงานที่ส าคัญ 

สิ่งมีชีวิตบนโลกล้วนอาศัยพลังงานจากดวงอาทิตย์ในการด ารงชีวิต 
เช่น ใช้เป็นแหล่งพลังงานความร้อนเพื่อให้ความอบอุ่นแก่ร่างกาย 
ใช้ถนอมอาหารโดยการตากแห้ง ใช้ผลิตเกลือสมุทรและใช้
พลังงานจากดวงอาทิตย์ในรูปของแสงช่วยให้มองเห็นสิ่งต่าง ๆ 
รอบตัว พลังงานแสงอาทิตย์จัดเป็นพลังงานทดแทนประเภท
พลังงานหมุนเวียนที่มีปริมาณมหาศาล



พลังงานจากดวงอาทิตย์ส่งมายังโลกโดยการแผ่รังสี  (radiation) ซึ่งมีทั้งรังสีที่
มองเห็น เช่น แสงจากดวงอาทิตย์ และรังสีที่มองไม่เห็น เช่น รังสีอัลตราไวโอเลตรังสี
อินฟราเรด อุณหภูมิอากาศในแต่ละช่วงของวันและในแต่ละวันมีค่าไม่คงที่เพราะมีผล
มาจากความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ (solar irradiance) ถ้าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์มีค่า
สูง จะท าให้อุณหภูมิอากาศบริเวณนั้นสูงตามไปด้วย ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์จะมีค่า
เปลี่ยนแปลงไปตามเส้นละติจูด ช่วงเวลาของวัน ฤดู สภาพอากาศปริมาณความชื้น    
ในอากาศ ปริมาณเมฆบนท้องฟ้า และเปลี่ยนแปลงไปตามมลภาวะทางอากาศ



แผนที่แสดงความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ของประเทศไทยเป็นแผนที่แสดงปริมาณ
พลังงานแสงอาทิตย์ที่ตกกระทบพื้นที่ต่าง ๆ ของประเทศ การจัดท าแผนที่จะใช้ข้อมูล
ที่ได้จากสถานีวัดความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ที่กระจายอยู่ตามจังหวัดต่าง ๆ ของประเทศ
ไทยและใช้ข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม แผนที่แสดงความเข้มรังสีดวงอาทิตย์รายวัน
เฉลี่ยต่อปีของประเทศไทย แสดงดังภาพที่ 8





ปัจจุบันได้มีการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์มากมาย เช่น การอบแห้ง
อาหารด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งได้มีการพัฒนากล่อง ตู้หรือโรงเรือน ให้มี
ประสิทธิภาพและมีความทนทานเพื่อใช้อบแห้งอาหารและผลผลิตทางการเกษตร เช่น 
ผัก ผลไม้ สมุนไพร เนื้อสัตว์ อาหารทะเล ซึ่งเทคโนโลยีดังกล่าวช่วยลดค่าพลังงาน     
ในการอบแห้งอาหารให้แก่เกษตรกรได้เป็นอย่างดีและอาหารที่ได้ก็สะอาด ไม่มีฝุ่น
ละอองติดที่อาหาร วิธีการอบแห้งอาหารด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ในปัจจุบันมีอยู่    
หลายแบบ ซึ่งแต่ละแบบมีความเหมาะสมในการใช้งานต่างกัน



การผลิตน้ าร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์มีการใช้กันมากในหน่วยงานต่าง ๆ เช่น 
โรงพยาบาล โรงแรม และภาคอุตสาหกรรม การผลิตน้ าร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์                
มีส่วนประกอบที่ส าคัญ ได้แก่ ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ (solar collector) ถังเก็บน้ าร้อน และระบบ
ความร้อนส ารอง ตัวเก็บรังสีอาทิตย์จะดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตย์แล้วถ่ายโอนพลังงานความร้อน
ให้กับน้ า ท าให้น้ ามีอุณหภูมิสูงขึ้น จากนั้นน้ าร้อนจะถูกเก็บสะสมไว้ที่ถังเก็บน้ าร้อนเพื่อน าไปใช้
งานต่อไปการน าพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์มาใช้ในการผลิตไฟฟ้าใช้หลักการรวมแสงด้วย
แผงสะท้อนแสงอาทิตย์จ านวนมาก โดยให้แสงที่สะท้อนไปรวมที่จุดรวมแสงบนยอดหอคอยหรือ
เป็นการรวมแสงที่รางรวมแสง แล้วน าพลังงานความร้อนที่เกิดขึ้นไปต้มน้ าให้น้ ามีอุณหภูมิสูง     
เพื่อน าไอน้ าที่เกิดขึ้นไปหมุนกังหันของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือผลิตไฟฟ้า



การเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า 
ท าได้โดยการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในพื้นที่ต่าง ๆ ซึ่ง
ควรติดตั้งอยู่ในที่โล่งแจ้ง ไม่มีเงาของต้นไม้หรือสิ่งก่อสร้าง
มาบังไว้ และต้องหันด้านหน้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้
รับแสงอาทิตย์มากที่สุดการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ให้
เกิดประโยชน์ ต้องค านึงถึง ความเหมาะสมในด้านต่าง ๆ 
เช่น ความเข้ม รังสีดวงอาทิตย์ในพื้นที่ช่วงเวลา ภูมิประเทศ 
สภาพอากาศ และการใช้เทคโนโลยี



ตารางที่ 3 แสดงตัวอย่างข้อดีและข้อจ ากัดของการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์



ตารางที่ 3 แสดงตัวอย่างข้อดีและข้อจ ากัดของการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์



พลังงานชีวมวล
ชีวมวล หมายถึงสารอินทรีย์ที่ได้จากสิ่งมีชีวิตที่ผ่าน

การย่อยสลายตามธรรมชาติ ชีวมวลมีองค์ประกอบพื้นฐานเป็น
ธาตุคาร์บอนและธาตุไฮโดรเจน ชีวมวล สามารถน าไปใช้เป็น
แหล่งพลังงานหมุนเวียนทั้งในรูปของเชื้อเพลิงที่ให้ความร้อน
โดยตรงและใช้เป็นเช้ือเพลิงในกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟ้า 



แหล่งพลังงานชีวมวลได้มาจากทั้งภาคการเกษตร เช่น 
วัสดุทางการเกษตรวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร หรือได้มาจาก
ภาคอุตสาหกรรม เช่น วัสดุเหลือทิ้งภายหลังกระบวนการเปลี่ยน
รูปผลผลิตทางการเกษตร ของเสียจากกระบวนการผลิตหรือ
ได้มาจากภาคชุมชน เช่น ขยะมูลฝอย น้ าเสียจากชุมชน



ตารางที่ 4 แสดงตัวอย่างชีวมวลจากพืชชนิดต่าง ๆ ที่น าไปใช้เป็นเชื้อเพลิง





ตัวอย่างการน าชีวมวลมาใช้ประโยชน์ เช่น น าไม้หรือเศษไม้มาใช้เป็นเชื้อเพลิงในการเผา
ไหม้โดยตรงเพ่ือให้ได้ความร้อนส าหรับหุงต้มอาหาร อบแห้งอาหาร หรือให้ความอบอุ่นแก่ร่างกาย 
ซึ่งการเผาไหม้โดยตรงนี้เป็นวิธีที่ใช้กันมากที่สุดทั้งนี้การน าชีวมวลมาใช้เป็นเชื้อเพลิงโดยตรงอาจ
ต้องมีการปรับปรุงคุณภาพชีวมวลก่อนน ามาใช้งาน เช่น การน าเศษกิ่งไม้มาตากแดดซึ่งเมื่อน ามา
เผาไหม้จะติดไฟดีกว่าเศษกิ่งไม้สด หรือการน าวัตถุดิบไปผ่านกระบวนการต่าง ๆ เพื่อลดความชื้น
นอกจากนั้นอาจต้องปรับเปลี่ยนขนาดและรูปร่างของชีวมวล เช่น น ามาอัดเข้าด้วยกัน เพื่อให้
ขณะเผาไหม้จะท าให้ได้ปริมาณความร้อนต่อปริมาตรของเชื้อเพลิงมากขึ้น และเพื่อสะดวกต่อ   
การบรรจุหีบห่อ การจัดเก็บ การขนส่ง และสะดวกต่อการใช้งาน







ตารางที่ 5 แสดงตัวอย่างข้อดีและข้อจ ากัดของการน าพลังงานชีวมวลมาใช้ประโยชน์



น้้ามันแก๊สโซฮอล์
น้ ามันแก๊สโซฮอล์ได้รับการพัฒนาขึ้นเพื่อเป็นเชื้อเพลิงทดแทนน้ ามันเบนซินที่ได้จาก

เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์น้ ามันแก๊สโซซอล์ได้จากการผสมน้ ามันเบนซินกับเอทานอล 
(เอทิลแอลกอฮอล)์ โดยเอทานอลสามารถผลิตได้จากพืชที่ปลูกในประเทศ เช่น อ้อย มันส าปะหลัง 
ข้าวฟ่าง ข้าว ข้าวโพด และกากน้ าตาล ซึ่งประเทศไทยผลิตแก๊สโซฮอล์จากกากน้ าตาลและ        
มันส าปะหลัง ปัจจุบันมีการใช้น้ ามันแก๊สโซฮอล์เพิ่มมากขึ้นเพื่อลดการน าเข้าน้ ามันเชื้อเพลิงจาก
ต่างประเทศและช่วยยกระดับราคาพืชผลทางการเกษตร



ตารางที่ 6 แสดงข้อดีและข้อจ ากัดของน้ ามันแก๊สโซฮอล์



ไบโอดีเซล
ไบโอดีเซลเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการน าน้ ามันพืชหรือไขมันสัตว์ที่ผ่าน

กระบวนการทางเคมีเพื่อให้ได้สารที่มีสมบัติใกล้เคียงกับน้ ามันดีเซลหมุนเร็ว
และสามารถน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในเครื่องยนต์ดีเซลได้ ไบโอดีเซลสามารถ    
ใช้เป็นเชื้อเพลิงได้โดยตรงหรือใช้ผสมกับน้ ามันดีเซลทั่วไป



ไบโอดีเซลที่ไม่ผสมกับน้ ามันดีเซล เรียกว่า B100 ไบโอดีเซลแบ่งออกเป็น    
2 ประเภท คือ ไบโอดีเซลส าหรับเครื่องยนต์การเกษตร บางครั้งเรียกว่าไบโอดีเซล
ชุมชน ไบโอดีเซลประเภทนี้มีคุณภาพต่ ากว่าไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเทอร์ของ
กรดไขมัน และใช้เป็นเชื้อเพลิงโดยไม่ต้องผสมกับน้ ามันดีเซล เนื่องจากเครื่องยนต์
การเกษตรมีกลไกที่ไม่ซับซ้อน และไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเทอร์ของกรดไขมัน 
ซึ่งไบโอดีเซลประเภทนี้มีคุณภาพสูง มีโครงสร้างน้ ามันใกล้เคียงกับน้ ามันดีเซลมาก 
แต่เมื่อน าไปใช้งานกับเครื่องยนต์ดีเซลรอบสูงซึ่งมีกลไกภายในซับซ้อนจึงจ าเป็นต้อง
ผสมกับน้ ามันดีเซล ใช้เป็นเชื้อเพลิงในเครื่องยนต์ดีเซล



วัตถุดิบที่ใช้ผลิตไบโอดีเซลในประเทศไทย ได้แก่ น้ ามันปาล์ม น้ ามันมะพร้าว 
น้ ามัน ถั่วเหลือง น้ ามันเมล็ดดอกทานตะวันน้ ามันเมล็ดสบู่ด า ส าหรับประเทศใน
แถบยุโรปส่วนใหญ่จะใช้น้ ามันเมล็ดเรพ นอกจากนั้นแล้วยังสามารถน าน้ ามันพืชและ
น้ ามันสัตว์ที่ใช้แล้วมาเป็นวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล

ปาล์มน้ ามันเป็นพืชยืนต้น เป็นพืชเศรษฐกิจ ปัจจุบันมีปลูกหลายพื้นที่ทั่วโลก
เนื่องจากเติบโตได้ในภูมิอากาศที่หลากหลาย ในประเทศไทยปลูกมากทางภาคใต้





มะพร้าวเป็นพืชยืนต้น ปลูกได้ดีในดิน
ปนทราย ประเทศไทยปลูกมากทางภาคใต้และ
ภาคตะวันออก ถั่วเหลืองเป็นพืชล้มลุก เป็นพืช
เศรษฐกิจที่มีคุณค่าทางโภชนาการ ในประเทศ
ไทยปลูกมากทางภาคเหนือและภาคกลาง
ตอนบน



ทานตะวันเป็นพืชล้มลุก เป็นไม้กลางแจ้งต้องการแสงแดดจัด เจริญเติบโตได้
ดีในดินร่วนปนทราย ต้องการน้ าปานกลางปลูกง่ายและโตเร็ว ในประเทศไทยปลูก
มากทางภาคกลาง

สบู่ด าเป็นพืชยืนต้น สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้จากทุกส่วนของต้น ทั้งใบ 
เปลือก เมล็ด ล าต้น ราก มีปลูกมากในทุกภาคของประเทศไทย

เรพเป็นพืชล้มลุก สามารถปลูกได้ดีในเขตภูมิอากาศเย็น มีปริมาณฝนมาก
และมีความชื้นสูง ใช้เป็นอาหารสัตว์และผลิตน้ ามันพืชเพื่อการบริโภค





ตารางที่ 7 แสดงข้อดีและข้อจ ากัดของไบโอดีเซล



พลังงานคลื่น
พลังงานคลื่นจากทะเลสามารถน ามาผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้าได้ เมื่อคลื่นกระทบกับ

แผ่นรับคลื่นที่เชื่อมต่อกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า แผ่นรับคลื่นจะเกิดการเคลื่อนที่และท าให้เครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าท างานและเกิดพลังงานไฟฟ้า

พลังงานน้้าขึ้นน้้าลง
พลังงานน้ าขึ้นน้ าลงสามารถน ามาผลิตไฟฟ้าได้เช่นกัน โดยการสร้างเขื่อนกั้นน้ าที่มี

กังหันเชื่อมต่อกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า เมื่อน้ าทะเลขึ้น น้ าจะไหลเข้าเขื่อน และเมื่อน้ าลง น้ าจะ
ไหลออกจากเขื่อน ซึ่งการเคลื่อนที่ของน้ าจะท าให้กังหันหมุนและท าให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าผลิต
ไฟฟ้าออกมา



พลังงานคลื่นและพลังงานน้ าขึ้นน้ าลงเป็นแหล่งผลิตไฟฟ้าที่อาศัยการเคลื่อนที่ของน้ าเพื่อหมุน
กังหันน้ า การผลิตไฟฟ้าจากทั้งสองแหล่งดังกล่าวจ าเป็นต้องอาศัยเทคโนโลยีที่เหมาะสม รวมทั้งควร
พิจารณาถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมบริเวณแหล่งน้ าหรือบริเวณชายฝั่ง



พลังงานความร้อนใต้พิภพ
พลั ง งานความร้ อนใต้พิ ภพเป็นแหล่ ง

พลังงานความร้อนที่ถูกกักเก็บไว้ใต้ผิวโลกและ
ส่งผ่านพลังงานออกมาตามรอยแตกของเปลือกโลก
ในลักษณะของพุน้ าร้อน ในบางแหล่งมีการน า
พลังงานความร้อนจากพุน้ าร้อนไปใช้ผลิตไฟฟ้าและ
ใช้ในการอบแห้งพืชผลทางการเกษตรต่าง ๆ



แหล่งพลังงานไฮโดรเจน
แหล่งพลังงานไฮโดรเจนเป็นแหล่งพลังงานที่เมื่อน ามาเผาไหม้แล้วจะให้พลังงานสูง

กว่าเชื้อเพลิงชนิดอื่น ๆ และผลิตภัณฑ์พลอยได้จากการเผาไหม้ไฮโดรเจน คือ น้ า เป็นพลังงาน
สะอาด ปัจจุบันมีการใช้ไฮโดรเจนเป็นเชื้อเพลิงในยานอวกาศและยานยนต์ต่าง ๆ

เซลล์เชื้อเพลิง
แหล่งพลังงานทดแทนที่น่าสนใจอีกแหล่งหนึ่งคือเซลล์เชื้อเพลิง เนื่องจากการผลิต

ไฟฟ้าของเซลล์เชื้อเพลิงไม่ก่อให้เกิดมลภาวะ อีกทั้งยังสามารถติดตั้งได้ทั้งในระบบขนาดเล็ก
และขนาดใหญ่ เช่น ในรถยนต์หรืออุปกรณ์เครื่องใช้ต่าง ๆเซลล์เชื้อเพลิงแบ่งได้หลายประเภท
ขึ้นอยู่กับสารที่ใช้และกระบวนการเกิดปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในเซลล์เชื้อเพลิง



เซลล์เชื้อเพลิงเป็นอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าจากปฏิกิริยาเคมีของสารประเภทเชื้อเพลิง เช่น 
แก๊สไฮโดรเจน แก๊สโพรเพนกบัแก๊สออกซิเจนภายในเซลล์ เซลล์เชื้อเพลิงไฮโดรเจนจะผ่านแก๊ส
ไฮโดรเจนและแก๊สออกซิ เจนเข้าไปท าปฏิกิริยาเคมีภายในเซลล์ โดยมีการจ่ายและ               
รับอิเล็กตรอน ท าให้อิเล็กตรอนเคลื่อนที่ครบวงจรและเกิดกระแสไฟฟ้าขึ้น ทั้งนี้ในปฏิกิริยา
ดังกล่าวมีผลพลอยได้เป็นความร้อนและน้ า การผลิตพลังงานไฟฟ้าโดยอาศัยปฏิกิริยาเคมี
ดังกล่าวไม่ผ่านกระบวนการเผาไหม้ จึงไม่ปล่อยของเสียหรือไม่ก่อให้เกิดมลภาวะ





พลังงานนิวเคลียร์
พลังงานนิวเคลียร์เป็นพลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจากนิวเคลียสของอะตอมที่เกิด    

การแตกตัวหรือเกิดการรวมตัวกัน พลังงานที่ปลดปล่อยออกมาส่วนหนึ่งเป็นพลังงานความร้อน
ปริมาณมาก

การน าพลังงานมาใช้ประโยชน์จะต้องสร้างโรงไฟฟ้า โดยการน าพลังงานความร้อนจาก
พลังงานนิวเคลียร์ดังกล่าวไปท าให้น้ ากลายเป็นไอน้ าแรงดันสูงและส่งต่อไปหมุนกังหันไอน้ าที่
เชื่อมต่อกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อผลิตไฟฟ้าออกมา โดยทั่วไปโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์      
ใช้หลักการสร้างพลังงานความร้อนจากการแตกตัวของนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี เช่น 
ยูเรเนียม-235





ปัจจุบันมีการน าพลังงานนิวเคลียร์มาใช้ประโยชน์มากมาย ดังนี้
ด้านการแพทย์ ปัจจุบันทั่วโลกรวมทั้งประเทศไทยมีการน าเอาพลังงานนิวเคลียร์มาใช้

ประโยชน์ด้านการแพทย์อย่างแพร่หลาย เช่น การรักษาผู้ป่วยโรคมะเร็ง นอกเหนือไปจาก   
การผ่าตัดและการใช้ยา ยังมีการรักษาด้วยรังสีที่เรียกว่า รังสีรักษารวมทั้งมีการใช้ธาตุ
กัมมันตรังสีในการบรรเทาความปวดให้ผู้ป่วยมะเร็ง และด้านการตรวจวินิจฉัยเพื่อตรวจ      
การท างานของอวัยวะหรือหาบริเวณที่เกิดโรค



ด้านการเกษตร ที่ผ่านมาประเทศไทยมีการใช้เทคโนโลยีนิวเคลียร์ในการเพิ่มผลผลิต
และเพิ่มคุณภาพส าหรับภาคการเกษตร เช่น

1) ด้านการพัฒนาพันธุ์พืช การปรับปรุงพันธุ์พืชด้วยรังสี เป็นการเร่งการกลายพันธุ์ที่มี
อยู่แล้วตามธรรมชาติให้ เกิดเร็วขึ้นกว่าเดิม ปัจจุบันมีพืชเศรษฐกิจหลายชนิดที่ ได้รับ           
การปรับปรุงพันธุ์ เช่น ข้าวขาวดอกมะลิ 105 จากผลการฉายรังสีมีการกลายพันธุ์ท าให้
สามารถเพาะปลูกได้ตลอดปี ปอแก้วเมื่อน าเมล็ดมาฉายรังสีได้พันธ์ุที่ทนทานต่อโรคโคนเน่า



2) ด้านการก าจัดศัตรูพืช มีการพัฒนาเทคนิคก าจัดแมลงด้วยการปล่อยแมลงที่ถูก    
ท าหมันด้วยรังสี เพื่อลดปริมาณแมลงในรุ่นถัดไป ส่งผลให้ลดการท าลายจากศัตรูพืช ท าให้   
ผลผลิตมีคุณภาพดี นอกจากนี้ยังมีการน าไปใช้ประโยชน์ในการฉายรังสีเพื่อท าลายแมลง        
ในผลไม้สดก่อนการส่งออกไปยังต่างประเทศ

3) ด้านการถนอมอาหาร เทคนิคการถนอมอาหารมีหลายวิธี เช่น การก าจัดจุลินทรีย์ที่
อาจปนเปื้อนไปกับอาหารด้วยการฉายรังสี การฉายรังสีอาหารไม่ได้ท าให้รสชาติอาหาร
เปลี่ยนแปลง



ด้านอุตสาหกรรม อุตสาหกรรมขนาดใหญ่ เช่น อุตสาหกรรมปิโตรเลียมและปิโตรเคมี
มีการน าเทคโนโลยีนิวเคลียร์มาใช้ในการตรวจหาจุดช ารุดของหอกลั่น การตรวจสอบด้วยวิธีนี้มี
ข้อดีคือสามารถท าได้โดยไม่ต้องหยุดการกลั่นช่วยประหยัดเวลาและงบประมาณที่ต้องเสียไป
จากการหยุดกระบวนการผลิต ประหยัดพลังงานที่ต้องใช้ในการเริ่มเดินเครื่องการผลิตใหม่ และ
ยังช่วยให้การตัดสินใจแก้ไขปัญหาเป็นไปอย่างถูกต้องแม่นย ามากขึ้น รวมทั้งมีการใช้เทคโนโลยี
นิวเคลียร์ในอุตสาหกรรมอื่น ๆ เช่น การควบคุมคุณภาพในกระบวนการผลิตกระดาษให้มี    
ความหนาสม่ าเสมอ

นอกจากนั้นในอุตสาหกรรมอัญมณี ผู้ประกอบการด้านอัญมณีหลายรายได้มีการน า   
อัญมณี เช่น เพชร ไข่มุก เพทายมาฉายรังสี เพื่อท าให้อัญมณีเหล่านั้นมีสีสันสวยงามขึ้น เป็นที่
ต้องการของตลาด ช่วยเพิ่มมูลค่าของอัญมณี



ด้านสิ่งแวดล้อม ปัจจุบันหลายประเทศได้ให้ความสนใจเกี่ยวกับปัญหาการขาดแคลน
น้ าและคุณภาพของน้ าเทคนิคทางนิวเคลียร์สามารถให้ข้อมูลที่มีประโยชน์ในด้านแหล่งที่มา   
การเคลื่อนที่ ปริมาณ และอายุของแหล่งน้ า เช่น การเคลื่อนที่ของน้ าสามารถตรวจสอบได้โดย
ปล่อยสารกัมมันตรังสีปริมาณเพียงเล็กน้อยลงไปในน้ าแล้วติดตามตรวจวัดที่จุดต่าง ๆ ในการหา
อายุของแหล่งน้ าสามารถตรวจสอบได้โดยการวัดปริมาณคาร์บอน-14 ที่อยู่ในน้ าบาดาล

ด้านการศึกษา นักวิทยาศาสตร์ น าสารกัมมันตรังสีมาใช้ประโยชน์ในการหาอายุซาก
สิ่งมีชีวิตในอดีตและวัตถุโบราณ



ปัจจุบันและอนาคตพลังงานนิวเคลียร์เข้ามามีบทบาทในการด าเนินชีวิตมนุษย์มากขึ้น ดังนั้นเราจึง
ควรท าความเข้าใจในประโยชน์และข้อจ ากัดของพลังงานนิวเคลียร์ อย่างไรก็ดีพลังงานทุกแบบแม้ว่าจะมี
ประโยชน์มากมายแต่ถ้าหากใช้ด้วยความประมาท ขาดความระมัดระวัง ขาดความรู้ ก็อาจจะท าให้ได้รับ
อันตรายได้

การเลือกใช้ชนิดของพลังงานทดแทนและเลือกใช้เทคโนโลยีในการพัฒนาพลังงานทดแทนให้มี    
ความเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของพื้นที่นั้น ๆ จะช่วยลดต้นทุนในการพัฒนาพลังงานทดแทนและช่วยสร้าง
ความมั่นคงด้านพลังงานให้กับชุมชนและให้กับประเทศ ลดมูลค่าการน าเข้าน้ ามันเชื้อเพลิง ลดการสูญเสีย
เงินตราต่างประเทศ สร้างมูลค่าเพิ่มให้สินค้าทางการเกษตร ตลอดจนเพิ่มเงินหมุนเวียนในประเทศ พลังงาน
ทดแทนสามารถช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลนพลังงานในอนาคตได้ แต่ก็ไม่ได้หมายความว่าเราจะใช้พลังงาน
เหล่านี้อย่างสิ้นเปลืองและไม่รู้คุณค่า สิ่งส าคัญคือนักเรียนทุกคนต้องตระหนักถึงคุณค่าของพลังงานและใช้อย่าง
ประหยัด เพื่อให้มีพลังงานไว้ใช้ได้ตลอดไป
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