
100 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1

  จุดประสǒค์
	 	 สังเกตและเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสงแสดงการเกิดภาพเนื่องจากการหักเหของแสงผ่านเลนส ์

 

  วัสดุและǣุปกรǋ์
	 	 1.	 เลนส์นูน	 1	อัน

	 	 2.	 แว่นขยาย	 1	อัน

	 	 3.	 เลนส์เว้า	 1	อัน

	 	 4.	 กล่องแสงพร้อมหลอดไฟฟ้า	 1	ชุด

	 	 5.	 หม้อแปลงไฟฟ้าโวลต์ต่ำา	 1	เครื่อง

	 	 6.	 แผ่นช่องแสง	1	ช่องและ	2	ช่อง	อย่างละ	 1	แผ่น

	 	 7.	 สายไฟฟ้า	 2	เส้น

	 	 8.	 กระดาษขาว	 2	แผ่น

	 	 9.	 ฉากสีขาว	 1	แผ่น

	 10.	 ไม้บรรทัด	 1	อัน

	 11.	 เขียนไขและไม้ขีดไฟ	 1	ชุด

	 12.	 ดินน้ำามัน	 2	ก้อน

  วิธีการดำาเนินกิจกรรม
  ตǣนที่ 1 การเคล˵่ǣนที่ƽǣǒแสǒǜ่านเลนส์

	 	 1.	 สืบค้นเกี่ยวกับส่วนประกอบของเลนส์นูนและเลนส์เว้า	ระบุรายละเอียดของแต่ละส่วนประกอบพร้อมทั้งวาดภาพ

	 	 	 ประกอบ	บันทึกข้อมูลลงในตารางที่	1	ของใบงานที่	3

	 	 2.	 วางกระดาษขาวบนโต๊ะ	 ลากเส้นตรงสองเส้นให้ตั้งฉากกัน	 วางเลนส์นูนลงตามแนวเส้นตรงเส้นหนึ่งโดยให้

	 	 	 จุดกึ่งกลางเลนส์อยู่ที่จุดตัดของเส้นตรงทั้งสอง	กำาหนดให้เส้นตรงอีกเส้นเป็นแกนมุขสำาคัญ	ดังภาพ	

Ǭบกิจกรรมที่ 3 การเกิดภาǟจากการหักเหƽǣǒแสǒǜ่านเลนส์เป˭นǣยา่ǒǫร

แกนมุขสำาคัญ
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	 3.	 ฉายแสงจากกล่องแสงให้เป็นลำาแสงขนานกับแกนมุขสำาคัญ	3	เส้น	ดังภาพ	สังเกตแนวรังสีของแสงที่เข้าและออก

	 	 	 จากเลนส์นูน	 ใช้ดินสอจุดตำาแหน่งท่ีรังสีหักเหตัดกันบนแกนมุขสำาคัญซ่ึงเป็นจุดโฟกัสหรือจุด	 F	 วาดภาพลงในใบงานท่ี	 3

	 4.	 วัดระยะทางจากจุดก่ึงกลางของเลนส์ถึงจุดโฟกัสซ่ึงเป็นความยาวโฟกัส	กำาหนดจุด	F	หน้าเลนส์นูนและจุดท่ีอยู่ห่างจาก

	 	 	 เลนส์นูนเป็น	2	เท่าของความยาวโฟกัสให้เป็นจุด	2F	ทั้งด้านหน้าและหลังเลนส์	ดังภาพ

แกนมุขสำาคัญ

แกนมุขสำาคัญ

แกนมุขสำาคัญ
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	 5.	 ทำาซ้ำาข้อ	3	แต่เปลี่ยนเป็นเลนส์เว้า	สังเกตจุดที่แนวรังสีของแสงที่เข้าและออกจากเลนส์เว้า	 ใช้ดินสอต่อแนวของ

	 	 	 รงัสทีีอ่อกจากเลนสเ์วา้ไปดา้นหนา้เลนสใ์หต้ดักนับนแกนมขุสำาคญั	และจดุตำาแหนง่ทีร่งัสหีกัเหตดักนับนแกนมขุสำาคญั

	 	 	 ซึ่งเป็นจุดโฟกัสเสมือนหรือจุด	F	วาดภาพลงในใบงานที่	3

	 6.	 วัดระยะทางจากจุดกึ่งกลางของเลนส์ถึงจุดโฟกัสเสมือนซึ่งเป็นความยาวโฟกัส	กำาหนดจุด	F	หลังเลนส์เว้าและจุด

	 	 	 ที่อยู่ห่างจากเลนส์เว้าเป็น	2	เท่าของความยาวโฟกัสให้เป็นจุด	2F	ทั้งด้านหน้าและหลังเลนส์	ดังภาพ

	 7.	 จัดให้ลำาแสงตกกระทบเลนส์นูนดังนี้	แล้ววาดภาพแสดงแนวแสงหักเห	บันทึกผลลงในตารางที่	2	ของใบงานที	่3

	 	 	 1)	 แสงตกกระทบขนานกับแกนมุขสำาคัญของเลนส์นูน

	 	 	 2)	 แสงตกกระทบผ่านจุด	F	หน้าเลนส์นูน

	 	 	 3)	 แสงตกกระทบผ่านจุดกึ่งกลางเลนส์นูน

แกนมุขสำาคัญ

แกนมุขสำาคัญ

แกนมุขสำาคัญ
2F F F 2F
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แกนมุขสำาคัญ

	 8.	 จัดให้ลำาแสงตกกระทบเลนส์เว้าดังน้ี	แล้ววาดภาพแสดงแนวของแสงหักเห	บันทึกผลลงในตารางท่ี	3	ของใบงานท่ี	3

	 	 	 1)	 แสงตกกระทบขนานกับแกนมุขสำาคัญของเลนส์เว้า

	 	 	 2)	 แนวของแสงตกกระทบผ่านจุด	F	หลังเลนส์เว้า

	 	 	 3)	 แสงตกกระทบผ่านจุดกึ่งกลางเลนส์เว้า

 ตǣนที่ ǲ การเกิดภาǟจากการหักเหƽǣǒแสǒǜ่านเลนส์นูน

	 1.	 หาความยาวโฟกัสของเลนส์นูนซึ่งตอนที	่2	ใช้เลนส์ของแว่นขยาย	โดยนำาเลนส์นูนไปรับแสงขนาน	เช่น	แสงจาก

	 	 	 ดวงอาทิตย์	 โดยใช้กระดาษขาวเป็นฉากรับแสง	 จากน้ันเล่ือนเลนส์นูนเข้าหรือออกจากฉาก	 ให้เกิดภาพเป็นจุดสว่าง

	 	 	 ท่ีเล็กและชัดเจนที่สุด		ระยะห่างระหว่างจุดกึ่งกลางเลนส์นูนกับฉากคือความยาวโฟกัสของเลนส์นูน	(f)	บันทึกผล

	 	 	 ลงในใบงานที	่3	

	 2.	 วางเทียนไขและเลนส์นูนให้อยู่ในแนวเดียวกัน	 โดยวางเทียนไขท่ีระยะห่างจากเลนส์นูนเป็นระยะทางมากกว่า	 2f	 ดังภาพ

	 	 	 จากนั้นจุดเทียนไข	 สังเกตลักษณะของภาพเมื่อมองผ่านเลนส์จากด้านหลังเลนส์	 บันทึกผลลงในตารางที่	 4	 ของ

	 	 	 ใบงานที่	3

	 3.	 นำาฉากสีขาวมาวางด้านหลังเลนส	์ และเลื่อนฉากจนเห็นภาพของเปลวเทียนไขปรากฏชัดบนฉาก	 สังเกตลักษณะ

	 	 	 ของภาพบนฉาก	 และวัดระยะจากเลนส์ถึงเทียนไขซ่ึงเป็นระยะวัตƯุ	 และวัดระยะระหว่างเลนส์ถึงฉากซ่ึงเป็นระยะ

   ภาǟ บันทึกผลลงในตารางที	่4	ของใบงานที่	3

	 4.	 ทำาซ้ำาข้อ	2-3	แต่เปล่ียนระยะวัตถุให้อยู่ในช่วง	f	ถึง	2	f	และน้อยกว่า	f	ตามลำาดับ	บันทึกผลลงในตารางท่ี	4	ของใบงานท่ี	3

 ตǣนที่ 3 การเƽียนแǜนภาǟการเคล˵่ǣนที่ƽǣǒแสǒแสดǒการเกิดภาǟเน˵่ǣǒจากการหักเหƽǣǒแสǒǜ่านเลนส์

	 1.	 ศึกษาการเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสงเพื่อแสดงการเกิดภาพจากเลนส์ในใบความรู้ที่	3	

	 2.	 เขยีนแผนภาพการเคลือ่นทีข่องแสงเพือ่หาตำาแหนง่ภาพและลกัษณะของภาพทีเ่กดิจากการหกัเหของแสงเมือ่วางวัตถุไว้

	 	 	 ที่ตำาแหน่งต่าง	ๆ	หน้าเลนส์นูน	ลงในตารางที่	5	ของใบงานที่	3

	 	 	 1)	 วัตถุอยู่หน้าเลนส์นูนที่ระยะมากกว่า	2	f

วัตถุ 2F F F 2F
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	 	 	 2)	 วัตถุอยู่หน้าเลนส์นูนที่ระยะ		2	f

	 	 	 3)	 วัตถุอยู่หน้าเลนส์นูนที่ระยะระหว่าง			f กับ		2	f

	 	 	 4)	 วัตถุอยู่หน้าเลนส์นูนที่ระยะ		f

	 	 	 5)	 วัตถุอยู่หน้าเลนส์นูนที่ระยะน้อยกว่า		f

วัตถุ
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	 	 	 6)	 วัตถุอยู่ที่ระยะไกลมาก	ๆ	(ระยะอนันต์)	เช่น	ดวงอาทิตย์

	 3.	 เขยีนแผนภาพการเคลือ่นทีข่องแสงเพือ่หาตำาแหนง่ภาพและลกัษณะของภาพทีเ่กดิจากการหกัเหของแสงเมือ่วางวตัถุ

	 	 	 ไว้ที่ตำาแหน่งต่าง	ๆ	หน้าเลนส์เว้า	ลงในตารางที่	6	ของใบงานที่	3

	 	 	 1)	 วัตถุอยู่หน้าเลนส์เว้าที่ระยะมากกว่า	2		f

	 	 	 2)	 วัตถุอยู่หน้าเลนส์เว้าที่ระยะระหว่าง			f		กับ	2		f

	 	 	 3)	 วัตถุอยู่หน้าเลนส์เว้าที่ระยะ			f

	 	 	 4)	 วัตถุอยู่ที่ระยะไกลมาก	ๆ	(ระยะอนันต์)	เช่น	ดวงอาทิตย์
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