
1ǲǰ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1

Ǭบความรู้ที่ Ǵ การเกิดภาǟจากการหักเหƽǣǒแสǒǜ่านเลนส์

	 	 เรานำาความรู้เรื่องการหักเหของแสงมาใช้ประโยชน์ในการสร้างเลนส์	 (lens)	 ซึ่งเป็นตัวกลางโปร่งใสประเภทหนึ่งที่ใช้

ในการเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่ของแสงได้ตามความต้องการ	 เลนส์ส่วนใหญ่ทำามาจากวัสดุประเภทแก้วหรือพลาสติก	 โดย

เลนส์แบ่งตามรูปร่างได้	 2	 ประเภท	 คือ	 เลนส์นูน ( ,+3"5 )"+0) และเลนส์เว้า ( ,+ �3" )"+0)	 ซึ่งแต่ละประเภทมี

รูปร่างดังภาพที	่1

ภาพที่	1	เลนส์แบ่งตามรูปร่าง

	 	 เลนส์นูนมีลักษณะหนาบริเวณส่วนกลางของเลนส์และบางบริเวณขอบ	 ส่วนเลนส์เว้ามีลักษณะบางบริเวณส่วนกลาง

ของเลนส์และหนาบริเวณขอบ	ดังภาพที่	2	

 

						 	 	 															เลนส์นูน	 						เลนส์เว้า

ภาพที	่2	เลนส์นูนและเลนส์เว้า

	 	 ในการศึกษานี้จะใช้เลนส์เป็นเลนส์บางซึ่งมีกึ่งกลางเลนส์	 (O)	 อยู่ที่จุดกึ่งกลางระหว่างผิวโค้งทั้งสอง	 และมีจุด	 C	 เป็น

ศูนย์กลางความโค้งของผิวทั้งสองของเลนส์	เรียกเส้นตรงที่ผ่านจุด	C	และ	O	ว่าแกนมุƽสำาคัƻ	ดังภาพที่	3

ภาพที	่3	ส่วนประกอบของเลนส์นูนและเลนส์เว้า
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	 	 เมื่อแสงตกกระทบเลนส์นูนโดยแนวรังสีที่ตกกระทบผ่านกึ่งกลางเลนส์	 แนวการเคลื่อนที่ของแสงจะไม่เปลี่ยนแปลง											

แตถ่า้แสงขนานกบัแกนมขุสำาคญัตกกระทบเลนสน์นูทีต่ำาแหนง่อืน่	ๆ 	รงัสขีองแสงจะหกัเหไปตดักนัทีจุ่ดจดุหนึง่บนแกนมขุสำาคญั

อีกด้านหนึ่งของเลนส์	จุดที่รังสีหักเหตัดกันนี้	 เรียกว่า	จุดโǞกัสƽǣǒเลนส์นูน (	) ระยะทางจากกึ่งกลางของเลนส์ถึงจุดโฟกัส

เรียกว่า	 ความยาวโǞกัส (f)	 ส่วนเมื่อแสงตกกระทบเลนส์เว้าโดยแนวรังสีที่ตกกระทบผ่านจุดกึ่งกลางเลนส์แนวการเคลื่อนที่

ของแสงจะไม่เปลี่ยนแปลง	 แต่ถ้าแสงขนานกับแกนมุขสำาคัญตกกระทบเลนส์เว้าที่ตำาแหน่งอื่น	 ๆ	 รังสีของแสงจะกระจาย

ออกไปอีกด้านหนึ่งของเลนส์	 ทำาให้รังสีหักเหไม่ตัดกัน	 แต่ถ้าต่อแนวของรังสีหักเหของแสงจะพบว่าแนวรังสีท่ีต่อออกมาน้ี

จะไปตัดกันที่จุดจุดหนึ่งบนแกนมุขสำาคัญทางด้านหน้าของเลนส์	เรียกว่า	จุดโǞกัสเสม˵ǣนƽǣǒเลนส์เว้า (	) ระยะทางจากจุด

กึ่งกลางของเลนส์ถึงจุดโฟกัส	เรียกว่า	ความยาวโǞกัส (f) ดังภาพที่	4	

ภาพที	่4	การหักเหของแสงผ่านเลนส์

	 	 เม่ือวางวัตถุในตำาแหน่งต่าง	 ๆ	 หน้าเลนส์นูน	 ภาพของวัตถุท่ีมองเห็นอาจเป็นภาพหัวกลับหรือหัวต้ังก็ได้ข้ึนอยู่กับตำาแหน่ง

ของวัตถ	ุ โดยภาพหัวกลับสามารถใช้ฉากรับภาพได้ซึ่งมีทั้งภาพขนาดใหญ่กว่าวัตถุ	 ขนาดเท่ากับวัตถุ	 หรือขนาดเล็กกว่าวัตถุ

นอกจากนี้ภาพจากเลนส์นูนอาจเป็นภาพหัวตั้งขนาดใหญ่กว่าวัตถุ	 ซึ่งไม่สามารถเกิดบนฉากได้	 สำาหรับเลนส์เว้า	 เมื่อวางวัตถุ

ในตำาแหน่งต่าง	ๆ	หน้าเลนส์เว้า	ภาพของวัตถุที่มองเห็นจะเป็นภาพหัวตั้งที่มีขนาดเล็กกว่าวัตถุ	ซึ่งไม่สามารถเกิดบนฉากได้

	 	 เราสามารถหาตำาแหนง่ภาพและลกัษณะของภาพท่ีเกิดจากเลนสน์นูและเลนสเ์ว้าได้จากการใช้แผนภาพรงัสีของแสงโดยอาศัย

หลักการที่ว่า	แสงเคลื่อนที่จากวัตถุทุกทิศทางและเมื่อแสงตกกระทบเลนส์ที่มุมต่าง	ๆ	จะเกิดการหักเห	โดยรังสีหักเหหรือแนว

ของรังสีหักเหจะไปตัดกันที่จุดจุดหนึ่ง	 ตำาแหน่งที่รังสีหักเหหรือแนวของรังสีหักเหตัดกันจะเป็นตำาแหน่งภาพ	 ถ้ารังสีหักเห

ตัดกันจริงจะเกิดภาพจริง	แต่ถ้าต่อแนวของรังสีหักเหให้ตัดกันจะเกิดภาพเสมือน	ดังภาพที่	5

ภาพที่	5	การเขียนแผนภาพรังสีของแสงเพื่อระบุตำาแหน่งภาพเมื่อวางวัตถุไว้หน้าเลนส์
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	 	 จากการทำากิจกรรมจะเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสงเพื่อหาตำาแหน่งภาพและลักษณะของภาพได้ดังภาพที่	6–7

ภาพที	่6	ตัวอย่างภาพจริงที่เกิดจากเลนส์นูน

   

ภาพที	่7	ตัวอย่างภาพเสมือนที่เกิดจากเลนส์นูน
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บัตรภาǟการเƽียนแǜนภาǟการเคล˵่ǣนที่ƽǣǒแสǒ

	 	 ถ้าวางวัตถุไว้หน้าเลนส์นูนและเลนส์เว้าดังภาพ	ภาพสุดท้ายที่เกิดขึ้นจะอยู่ที่ตำาแหน่งใด	และเป็นภาพชนิดใด	ให้เขียน

แผนภาพการเคลื่อนที่ของแสงประกอบการอธิบาย
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