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Ǭบความรู้ที่ ǲ การสะท้ǣนกลับหมดƽǣǒแสǒ

	 	 ถ้าให้แสงเคลื่อนที่จากตัวกลางที่อัตราเร็วของแสงน้อยกว่าไปยังตัวกลางที่อัตราเร็วของแสงมากกว่า	 จะทำาให้มุม

หักเหมากกว่ามุมตกกระทบ	 ถ้าเพิ่มมุมตกกระทบให้มากขึ้น	 มุมหักเหจะถึง	 90	 องศาก่อน	 ซึ่งถือว่าแสงไม่มีการหักเห

อีกต่อไป	เรียกปรากฏการณ์นี้ว่า	การสะท้ǣนกลับหมดƽǣǒแสǒ นั่นคือ	แสงไม่สามารถทะลุผ่านตัวกลางโปร่งใสได้เมื่อมุม

ตกกระทบมากกว่าหรือเท่ากับมุมนี้	 เราเรียกมุมตกกระทบที่ทำาให้มุมหักเหเป็น	 90	 องศา	 หรือเริ่มมีการสะท้อนกลับหมด

ว่า	 มุมวิกƱติ	 เช่น	 ถ้าให้แสงเดินทางจากพลาสติกออกไปอากาศ	 ถ้ามุมตกกระทบน้อยกว่า	 42	 องศา	 แสงจะหักเห

ได้ตามปกติ	(เช่น	รังสี	C	และรังสี	c)	แต่ถ้ามุมตกกระทบเท่ากับ	42	องศา	มุมหักเหจะเท่ากับ	90	องศา	(เช่น	รังสี	B	และ

รังสี	b)	และถ้ามุมตกกระทบมากกว่า	42	องศา	แสงจะสะท้อนกลับหมด	 (เช่น	รังสี	A	และรังสี	a)	และการสะท้อนนี้ก็จะ

เป็นไปตามกฎการสะท้อนของแสง	 จะเห็นว่าแสงทะลุออกจากพลาสติกไปอากาศได้เมื่อมุมตกกระทบมีค่าน้อยกว่ามุมวิกฤต

เท่านั้น	

ภาพที่	1	การหักเหของแสงจากพลาสติกไปอากาศ

	 	 ปรากฏการณ์นี้สามารถประยุกต์ไปใช้ประโยชน์ได้หลายอย่าง	 เช่น	 กล้องส่องอวัยวะภายใน	 การส่งสัญญาณ

ในใยแก้วนำาแสง	การเจียระไนเพชร	

ภาพที่	2	ใยแก้วนำาแสง
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	 	 จากภาพที่	 2	 การส่งสัญญาณแสงผ่านใยแก้วนำาแสงจะมีอุปกรณ์รับและส่งสัญญาณเป็นเครื่องแปลงสัญญาณไฟฟ้า

ให้เป็นสัญญาณแสงและส่งสัญญาณแสงเข้าไปในใยแก้วนำาแสงนับพันหรือหมื่นสัญญาณต่อใยแก้วนำาแสง	 1	 เส้นด้วย

มุมตกกระทบที่แตกต่างกันไป	 โดยแกนของเส้นใยแก้วนำาแสงทำามาจากวัสดุโปร่งแสงประเภทแก้วหรือพลาสติก	 แกนนี้

จะถูกหุ้มด้วยวัสดุอีกชนิดหนึ่ง	 	 เมื่อฉายแสงเข้าไปด้านหนึ่งด้วยมุมตกกระทบที่มากกว่ามุมวิกฤติ	 	 แสงจะเกิดการสะท้อน

กลับหมดภายในเส้นใยแก้วนำาแสงหลาย	 ๆ	 ครั้ง	 จนเคลื่อนที่ออกจากปลายอีกด้านหนี่ง	 โดยไม่มีการหักเหออกนอกเส้นใย

ระหว่างทางเลยดังภาพที่	 3	 ใยแก้วนำาแสงจึงส่งสัญญาณจากตำาแหน่งหนึ่งไปยังอีกตำาแหน่งหนึ่งได้อย่างรวดเร็วและเสถียร

กว่าสายไฟฟ้าที่ใช้ส่งสัญญาณไฟฟ้าโดยตรง	

ภาพที่	3	การส่งสัญญาณแสงผ่านใยแก้วนำาแสง

	 	 เพชรท่ีมีประกายสวยงามจะผ่านการเจียระไนให้มีมุมและเหล่ียมตามต้องการ	 เพ่ือทำาให้แสงท่ีตกกระทบเพชรส่วนใหญ่

เกิดจากการสะท้อนกลับหมด	 เนื่องจากเพชรเป็นตัวกลางที่แสงเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วที่น้อยกว่าอากาศมาก	 ดังนั้น	 มุมวิกฤติ

ของเพชรจึงมีค่าน้อย	 แสงที่ผ่านเข้าไปจะมีโอกาสที่แสงสามารถออกจากเพชรได้น้อย	 ทำาให้แสงสะท้อนกลับไปกลับมาอยู่

ภายในได้หลายครั้ง	ดังภาพที่	4	แสงที่สะท้อนกลับไปกลับมาภายในเพชรทำาให้เพชรดูสว่างแวววาว	นั่นเอง

  

ภาพที่	4	การมองเห็นเพชรมีลักษณะแวววาว	
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การสะท้อนกลับหมดของแสง
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	 	 นอกจากนี้ยังมีปรากฏการณ์ธรรมชาติหลายอย่างที่อธิบายได้ด้วยการสะท้อนกลับหมดของแสง	 เช่น	 ปรากฏการณ์

มิราจ

ภาพที่	5	ปรากฏการณ์มิราจที่เห็นเหมือนมีแอ่งน้ำาที่พื้นถนน

	 	 จากภาพที่	5	ปรากฏการณ์มิราจเป็นปรากฏการณ์ทางแสงที่แสงเปลี่ยนทิศการเคลื่อนที่เนื่องจากการสะท้อนกลับหมด

ของแสงผ่านช้ันอากาศบาง	ๆ	ท่ีมีอุณหภูมิต่างกันในฤดูร้อน	ทำาให้อัตราเร็วของแสงในช้ันอากาศเล็ก	ๆ	เหล่าน้ีมีความแตกต่างกัน

โดยในชั้นอากาศที่มีอุณหภูมิสูงกว่า	 แสงจะเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วที่มากกว่า	 อากาศเหนือผิวถนนที่ถูกแสงแดดร้อนแผดเผา

จะมีอุณหภูมิท่ีสูงกว่าช้ันอากาศช้ันถัด	 ๆ	 ข้ึนไป	 ทำาให้แสงจากเมฆหรือต้นไม้ท่ีตกกระทบลงผิวถนนมีการหักเหโดยมุมหักเห

มีขนาดใหญ่กว่ามุมตกกระทบ	 และมุมตกกระทบเพิ่มขึ้นเรื่อย	 ๆ	 ระหว่างชั้นอากาศเล็ก	 ๆ	 จนกระทั่งถึงชั้นหนึ่งที่มุม

ตกกระทบมีขนาดใหญ่กว่ามุมวิกฤติ	 แสงจึงสะท้อนกลับหมดข้ึนด้านบน	 ถ้าต่อแนวของแสงสะท้อนออกไปจะเป็นตำาแหน่งภาพ

ทำาให้ผู้สังเกตที่อยู่ด้านที่แสงสะท้อนไป	มองเห็นภาพซึ่งเป็นภาพเสมือนอยู่ในถนน	พื้นถนนจึงมีลักษณะดูคล้ายกับแอ่งน้ำา	
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