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ใบคว�มรู้ที่ 3
ก�รเขียนแผนภ�พก�รเคลื่อนที่ของแสงเพื่อแสดงก�รเกิด
ภ�พในกระจกเง�โค้ง

	 	 เราสามารถหาตำาแหนง่และลกัษณะของภาพทีเ่กดิจากกระจกเงาเวา้และกระจกเงานนูไดจ้ากการใชแ้ผนภาพรังสขีองแสง

โดยอาศัยแนวคิดที่ว่าแสงเคลื่อนที่ออกจากวัตถุทุกทิศทาง	 เมื่อแสงตกกระทบกระจกเงาโค้งจะเกิดการสะท้อนและเมื่อรังสี

สะท้อนตัดกันจะเกิดภาพ	 เพ่ือความสะดวกในการระบุตำาแหน่งภาพ	 เราจึงเขียนแผนภาพรังสีของแสงท่ีออกจากวัตถุเพียง	 3	 เส้น

ซึง่อาจจะเปน็	1)	รงัสตีกกระทบทีข่นานกบัแกนมขุสำาคญัจะสะทอ้นผา่นจดุโฟกสั	2)	รงัสตีกกระทบทีผ่า่นจดุศนูยก์ลางความโคง้

จะสะท้อนกลับทางเดิม	 หรือ	 3)	 รังสีตกกระทบที่ผ่านจุดโฟกัสจะสะท้อนเป็นรังสีขนานกับแกนมุขสำาคัญ	 ตัวอย่าง

การเขียนแผนภาพรังสีของแสงทำาได้ดังภาพ

กระจกเง�เว้� กระจกเง�นูน

วาดภาพวัตถุในแนวตั้งบนแกนมุขสำาคัญ วาดภาพวัตถุในแนวตั้งบนแกนมุขสำาคัญ

ลากรังสีตกกระทบจากวัตถุถึงผิวกระจกในแนวขนานกับ

แกนมุขสำาคัญ

ลากรังสีตกกระทบจากวัตถุถึงผิวกระจกในแนวขนานกับ

แกนมุขสำาคัญ

ลากรังสีสะท้อนผ่านจุด	F ลากรังสีสะท้อนโดยให้แนวของรังสีสะท้อนผ่านจุด	F

วัตถุ FC V
แกนมุขสำาคัญ

วัตถุ FC V

รังสีตกกระทบ

วัตถุ FC V

รังสีสะท้อน

วัตถุ F CV
แกนมุขสำาคัญ

วัตถุ F CV

รังสีตกกระทบ

รังสีตกกระทบ รังสีตกกระทบ

รังสีสะท้อน

F CVวัตถุ
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กระจกเง�เว้� กระจกเง�นูน

ลากรังสีตกกระทบจากวัตถุผ่านจุด	 C	 แสงจะไปตกกระทบ

ตั้งฉากกับผิวกระจกและสะท้อนกลับทางเดิม

ลากรังสีตกกระทบจากวัตถุให้อยู่ในแนวเส้นตรงท่ีผ่านจุด	 C

แสงจะไปตกกระทบตั้งฉากกับผิวกระจกและสะท้อนกลับ

ทางเดิม

ลากรังสีตกกระทบที่ผ่านจุด	 F	 แสงจะสะท้อนขนานกับเส้น

แกนมุขสำาคัญ	

ลากรังสีตกกระทบที่ผ่านจุด	 F	 แสงจะสะท้อนขนานกับเส้น

แกนมุขสำาคัญ

วาดภาพวัตถุในแนวตั้งบนแกนมุขสำาคัญ วาดภาพวัตถุในแนวตั้งบนแกนมุขสำาคัญ

ภาพที่เกิดขึ้นเกิดจากรังสีของแสงสะท้อนตัดกันจริงจึงเป็น

ภาพจริง	หัวกลับ	ซึ่งปรากฏบนฉากได	้เมื่อวัตถุอยู่ตำาแหน่งนี้

ภาพจะมีขนาดเล็กกว่าวัตถุ

ภาพที่เกิดขึ้นเกิดจากรังสีของแสงสะท้อนไม่ได้ตัดกันจริง

แต่เกิดจากการต่อแนวรังสีสะท้อนออกไปด้านหลัง	 แล้ว

ตัดกัน	 ภาพท่ีเกิดข้ึนจึงเป็นภาพเสมือน	 หัวต้ัง	 ขนาดเล็กกว่า

วัตถุ	ซึ่งไม่สามารถปรากฏบนฉากได้

วัตถุ FC V

รังสีสะท้อน
รังสีตกกระทบ

วัตถุ F CV

รังสีสะท้อน
รังสีตกกระทบ

รังสีสะท้อน

รังสีสะท้อน

วัตถุ

FC Vรังสีสะท้อน

รังสีตกกระทบ

รังสีสะท้อน

รังสีสะท้อน

วัตถุ F CV

รังสีตกกระทบ

รังสีสะท้อน

รังสีสะท้อน

วัตถุ

FC Vรังสีสะท้อน

รังสีตกกระทบ

รังสีสะท้อน

รังสีสะท้อน

ภาพ
วัตถุ F CV

รังสีตกกระทบ

รังสีสะท้อน

รังสีสะท้อน

รังสีสะท้อน

รังสีสะท้อน

ภาพ
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ใบคว�มรู้ที่ 4 ก�รเกิดภ�พในกระจกเง�โค้ง

	 	 กระจกเงาโค้งจะทำาจากวัตถุโปร่งใส	 เช่น	 กระจกใส	 โดยด้านหนึ่งฉาบด้วยสารสะท้อนแสง	 เช่น	ปรอท	ซึ่งกระจกเงามี

ผิวสะท้อนที่มีลักษณะโค้งเป็นส่วนหนึ่งของผิวโค้งทรงกลม	กระจกเงาที่ใช้ผิวโค้งเว้าเป็นผิวสะท้อนแสง	เรียกว่า	กระจกเง�เว้� 

(concave mirror) ส่วนกระจกเงาที่ใช้ผิวโค้งนูนเป็นผิวสะท้อนแสง		เรียกว่า	กระจกเง�นูน (convex mirror)	ดังภาพที่	1	

     

ภาพที่	1	ส่วนประกอบของกระจกเงาเว้าและกระจกเงานูนซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของทรงกลม

	 	 จากภาพที	่1	ผิวโค้งของทรงกลมมีจุดศูนย์กลางของทรงกลมที่ตำาแหน่ง	C	ซึ่งเป็นจุดศูนย์กล�งคว�มโค้ง (center of 

curvature)	 ของกระจกเงาเว้าและกระจกเงานูน	 และมีจุดท่ีอยู่บริเวณก่ึงกลางบนผิวโค้งท่ีตำาแหน่ง	 V	 เรียกว่า	 ข้ัวกระจกหรือ

จุดยอด (vertex) เส้นตรงท่ีลากผ่านจุด	C	และจุด	V	เป็นแกนมุขสำ�คัญ โดยมีระยะจากจุด	V	ถึงจุด	C	เป็นรัศมีคว�มโค้งของ

กระจก (radius)	แทนด้วยสัญลักษณ	์R	เมื่อแสงตกกระทบที่จุดใด	ๆ	บนกระจกเงาโค้งจะเกิดการสะท้อนตามกฎการสะท้อน
ของแสง	 โดยเส้นแนวฉากจะต้องผ่านจุด	 C	 เสมอ	 ถ้าลำาแสงขนานกับแกนมุขสำาคัญตกกระทบกระจกเงาเว้า	 มุมตกกระทบ

เท่ากับมุมสะท้อน	ทำาให้แสงสะท้อนไปรวมกันท่ีจุดจุดหน่ึง	เรียกว่า	จุดโฟกัส (focal point) แทนด้วยสัญลักษณ์	F	จากการสังเกต

พบว่าจุด	F	จะอยู่ก่ึงกลางระหว่างจุด	C	 กับจุด	V	 เสมอ	และถ้าลำาแสงขนานตกกระทบกระจกเงานูน	แสงสะท้อนจะกระจายออก

แต่ถ้าลากเส้นประต่อไปยังด้านหลังของกระจกจะพบว่าไปตัดกันท่ีจุดจุดหน่ึง	เรียกว่า	 จุดโฟกัสเสมือน (virtual focal point) 

ระยะจากจุด	V	ถึงจุด	F	เป็นคว�มย�วโฟกัสของกระจก	แทนด้วยสัญลักษณ ์f		ดังภาพที่	2

ภาพที	่2	การสะท้อนของรังสีของแสงขนานที่ตกกระทบกระจกเงาเว้าและกระจกเงานูน

แกนมุขสำาคัญ

รัศมีความโค้ง

กระจกเงาเว้า

จุดศูนย์กลางความโค้ง	C V	จุดยอด

ดา้นทีฉ่าบปรอท

แกนมุขสำาคัญ

รัศมีความโค้ง

กระจกเงานูน

C	จุดศูนย์กลางความโค้งจุดยอด	V

ดา้นทีฉ่าบปรอท

R

C F V
แกนมุขสำาคัญ

กระจกเงาเว้า

R

CFV
แกนมุขสำาคัญ

กระจกเงานูน

 f  f
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	 	 เมื่อวางวัตถุไว้หน้ากระจกเงาเว้าและกระจกเงานูน	 ภาพของวัตถุจะเปลี่ยนไปขึ้นอยู่กับตำาแหน่งของวัตถุ	 โดยภาพของ

วัตถุที่ปรากฏจากกระจกเงาเว้ามีทั้งภาพหัวตั้งและหัวกลับ	ขนาดใหญ่กว่าวัตถุ	ขนาดเท่ากับวัตถุ	หรือขนาดเล็กกว่าวัตถุ	และ

มีทั้งที่ปรากฏบนฉากและไม่ปรากฏบนฉาก	 ส่วนภาพจากกระจกเงานูนเป็นภาพหัวตั้งในกระจกซึ่งมีขนาดเล็กกว่าวัตถุเสมอ

และไม่ปรากฏบนฉาก	ดังภาพที่	3

ภาพที่	3	การเขียนแผนภาพรังสีของแสงเพื่อระบุตำาแหน่งของภาพเมื่อวางวัตถุไว้หน้ากระจกเงาโค้ง

	 	 จากการทำากิจกรรมการเขียนแผนภาพการเคล่ือนท่ีของแสงเพ่ือหาตำาแหน่งและลักษณะของภาพ	เราจะพบว่า	กระจกเงาเว้า

ทำาให้เกิดภาพจริงขนาดใหญ่กว่าวัตถุได้	 และถ้านำากระจกเงาเว้ามาทำาการทดลองโดยการวางเทียนไขไว้หน้ากระจกเงาเว้า

แล้วเอาฉากไปรับที่ตำาแหน่งที่เกิดภาพซึ่งอยู่หน้ากระจกเงาเว้าและด้านหลังวัตถุที่สอดคล้องกับการเขียนแผนภาพ

การเคลื่อนที่ของแสงได้	ดังภาพที่	4

 

ภาพที	่4	การเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสงผ่านกระจกเงาเว้าเทียบกับการทดลองจริง

วัตถุ

ภาพ

C F

CF
แกนมุขสำาคัญ

ภาพเสมือน

ภาพจริง

วัตถุวัตถุ

กระจกเงาเว้า
กระจกเงานูน

C F
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	 	 เม่ือสังเกตผลจากการทดลองจริงจากภาพท่ี	 4	 จะพบว่า	 วัตถุไม่ได้อยู่บนแนวแกนมุขสำาคัญ	 แต่จะอยู่ใต้แกนมุขสำาคัญและ

เยื้องเข้าด้านในเล็กน้อยเมื่อไม่ให้วัตถุบังแสงสะท้อน	และเกิดภาพที่เยื้องออกมาด้านนอกและอยู่เหนือแกนมุขสำาคัญ	

	 	 ตวัอยา่งกรณภีาพเสมอืน	เชน่	ถา้นำาวตัถไุวห้นา้กระจกเงานนูทีร่ะยะหนึง่	จะทำาใหเ้กดิภาพเสมอืนขนาดเลก็กวา่วตัถเุสมอ	

ดังภาพที่	5	และถ้าเอาฉากไปรับภาพที่ตำาแหน่งที่เกิดภาพด้านหลังกระจก	จะไม่เกิดภาพแน่นอน	เพราะไม่มีแสงทะลุกระจกไป

รวมกันหรือมีการตัดกันจริง

 

ภาพที่	5	การเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสงผ่านกระจกเงานูนเทียบกับการทดลองจริง

วัตถุ

ภาพ

CF


