
ชุดกิจกรรมก�รเรียนรู้ (สำ�หรับนักเรียน) กลุ่มส�ระก�รเรียนรู้วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษ�ปที่ 3 ภ�คเรียนที่ 1 25

  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้� (electromagnetic wave)	 	 เป็นคลื่นของสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กที่มีการเปลี่ยนแปลง

อย่างต่อเนื่อง	 ในการทำาให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กทำาได้โดยการทำาให้มีการเคลื่อนที่ของ

กระแสไฟฟ้าหรือประจุไฟฟ้าในทิศกลับไปกลับมา		การเคลื่อนที่กลับไปกลับมาของประจุไฟฟ้าเหนี่ยวนำาให้เกิดสนามแม่เหล็ก

และสนามไฟฟ้าท่ีมีทิศกลับไปกลับมา	 การเหน่ียวนำาอย่างต่อเน่ืองทำาให้เกิดการเคล่ือนท่ีของสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กแผ่

ออกไปจากแหล่งกำาเนิดทุกทิศทาง	 โดยไม่ต้องมีตัวกลางหรือไม่อาศัยตัวกลาง	 น่ันคือ	 คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าจะเคล่ือนท่ีหรือส่งผ่าน

พลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าโดยผ่านสุญญากาศได	้ดังภาพที่	1

ภาพที	่1	การสร้างคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในวิทยุรับส่งหรือโทรศัพท์มือถือ

	 	 ในสุญญากาศ	 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามีอัตราเร็วคงที่เท่ากับ	 3	 x	 108	 เมตรต่อวินาที	 มีความถี่ตั้งแต่	 103	 เฮิรตซ์	 จนถึง	

1024		เฮิรตซ์	แบ่งออกเป็นช่วง	ๆ	ตามการรับรู้หรือการใช้ประโยชน์ของมนุษย์	เรียกว่า	สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้� 

(electromagnetic spectrum)	 โดยแต่ละช่วงความถี่มีชื่อเรียกต่างกัน	 ได้แก่	 คลื่นวิทยุ	 ไมโครเวฟ	 อินฟราเรด	 แสงที่

มองเห็น	อัลตราไวโอเลต	รังสีเอกซ์และรังสีแกมมา	ดังภาพที่	2

ภาพที	่2	สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้�ใบคว�มรู้ที่ 3

ทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น
สนามไฟฟ้า

สนามแม่เหล็ก

เสาสัญญาณ สนามไฟฟ้า

สนามแม่เหล็ก
ประจุไฟฟ้า

วิทยุรับส่งหรือโทรศัพท์มือถือ

พลังงานเพิ่มขึ้น
ความยาวคลื่นสั้นความยาวคลื่นยาว

ความยาวคล่ืน	(m)	 103	 1		 10-4	 10-6		 1-9	 10-12	 10-14

คลื่นวิทยุ															ไมโครเวฟ	 			อินฟราเรด	 											อัลตราไวโอเลต	รังสีเอกซ์											รังสีแกมมา

ความถี่	(Hz)	 102	 104		 106		 108		 1010		 1012		 1016		 1018		 1020		 1022		 1024

แสง

7x10-7	m 4x10-7	m
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	 	 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามีประโยชน์ต่อมนุษย์มากมายแต่ก็มีอันตรายต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม	 เช่น	 การใช้คลื่นวิทยุและ

คลื่นไมโครเวฟในการสื่อสารในช่องทางต่าง	 ๆ	 ไม่ว่าการส่งสัญญาณวิทยุ	 โทรทัศน์	 การรับส่งสัญญาณโทรศัพท์มือถือ	

ดังภาพที	่3

ภาพที	่3	ตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากคลื่นวิทยุ	คลื่นไมโครเวฟ
	 	 การใช้คลื่นไมโครเวฟในการทำาให้อาหารที่มีน้ำาเป็นส่วนประกอบให้สุกในเตาไมโครเวฟ								เราศึกษาอวกาศ	จักรวาลจาก

รังสีไมโครเวฟที่อยู่ในอวกาศ	การใช้ไมโครเวฟในเรดาร์เพื่อตรวจจับวัตถุ	ดังภาพที่	4

ภาพที	่4	ตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากคลื่นไมโครเวฟ

		ที่มา:	องค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ

	 	 การใชร้งัสอีนิฟราเรดหรอืรงัสคีวามรอ้นในการทำาใหร้า่งกายอบอุน่หรอืประกอบอาหาร								การวนิจิฉยัโรคเนือ่งจากรา่งกาย

แผ่รังสีอินฟราเรดออกมามากกว่าปกติทำาให้มีอุณหภูมิสูงและการตรวจจับความร้อน	 การศึกษาอวกาศและดวงดาวจาก

รังสีอินฟราเรดที่แผ่ออกมาวัตถุท้องฟ้าทั้งหลาย	การควบคุมทางไกลของโทรทัศน์ด้วยรีโมทคอนโทรล	ดังภาพที่	5

ภาพที	่5	ตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากรังสีอินฟราเรด

		ที่มา:	องค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ
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	 	 การใช้สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงแสงที่มองเห็นทำาให้มองเห็นสิ่งต่าง	 ๆ	 พืชใช้เพื่อการสังเคราะห์ด้วยแสง						

และการใช้แสงในการประยุกต์ใช้ทางวิศวกรรมต่าง	ๆ	

	 	 การใช้รังสีอัลตราไวโอเลตในหลอดเรืองแสงให้เกิดแสงสว่าง	การฆ่าเช้ือจุลินทรีย์	การดักแมลง	การตกแต่งใหส้วยงามด้วย

	blacklight	ดังภาพที่	6

ภาพที	่6	ตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากรังสีอัลตราไวโอเลต
	 	 การใช้รังสีเอกซ์ในการตรวจสอบความผิดปกติของร่างกายในทางการแพทย์	 การตรวจวัตถุ	 การตรวจสอบหาความผิดปกติ

ของยางรถยนต์หรือโครงสร้างของอาคารหรือวัตถุโบราณ	การศึกษาโครงสร้างของผลึกต่าง	ๆ	ดังภาพที่	7

ภาพที	่7	ตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากรังสีเอกซ์

	 	 การใช้รังสีแกมมาในการทำาลายเน้ือร้ายหรือมะเร็ง	 การศึกษาพฤติกรรมของวัตถุท้องฟ้าท่ีแผ่รังสีแกมมาออกมา	 การศึกษา

โครงสร้างของสสารที่ละเอียดกว่าการใช้รังสีเอกซ	์ การถนอมอาหารสดหรือผลผลิตทางการเกษตรโดยการฆ่าแบคทีเรียและ

ทำาให้สุกช้าลง	 	 ซ่ึงสามารถสังเกตอาหารท่ีผ่านการฉายรังสีแล้วได้จากฉลากอาหารฉายรังสีท่ีแสดงไว้บนบรรจุภัณฑ์	 ดังภาพท่ี	 8

		ที่มา:	องค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ

ภาพที	่8	ตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากรังสีแกมมา
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	 	 เลเซอร์ซึ่งเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นเดียว	 เป็นลำาแสงขนาน	 มีความเข้มสูง	 สามารถนำาไปใช้ประโยชน์

ในด้านต่าง	ๆ	มากมาย	เช่น	การตัดวัตถ	ุการตกแต่งสถานที่	การใช้ในทางการแพทย์	ดังภาพที่	9

ภาพที	่9	ตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากเลเซอร์


