
10 ชุดกิจกรรมก�รเรียนรู้ (สำ�หรับนักเรียน) กลุ่มส�ระก�รเรียนรู้วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษ�ปที่ 2 ภ�คเรียนที่ 1

	 แรง	(Force)	คือ	ปริมาณที่กระทำาต่อวัตถุแล้วสามารถทำาให้วัตถุเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ได้	เช่น	เปลี่ยนทิศทาง	เปลี่ยน

ความเร็ว	เป็นต้น	และสามารถทำาให้วัตถุเปลี่ยนรูปร่างได	้	แรงมีหน่วยเป็นนิวตัน	(N)	หรือ	kg.m/s²			

	 แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์มีทั้งขนาดและทิศทาง	สามารถแทนแรงได้ด้วยลูกศร	ซึ่งความยาวของลูกศรแทนขนาดของแรง

และทิศทางของลูกศรแทนทิศทางของแรง	ดังตัวอย่างที่	1

	 แรง	แบ่งเป็น	2	ประเภท	คือ	แรงสัมผัสและแรงไม่สัมผัส	แรงสัมผัสเป็นแรงที่ต้องมีการสัมผัสกับวัตถุ	เช่น	แรงที่ผลักโต๊ะ	

แรงที่ลากเก้าอี้	แรงที่ดึงวัตถุ	แรงที่เตะฟุตบอล	ส่วนแรงไม่สัมผัสเป็นแรงที่ไม่ต้องมีการสัมผัสกับวัตถุ	ได้แก	่แรงแม่เหล็ก	แรงไฟฟ้า	

แรงโน้มถ่วงของโลก

	 แรงลพัธ	์(Resultant	force)	คอื	ผลรวมของแรงหลายแรงทีก่ระทำาตอ่วตัถุ	ถา้แรงลพัธท์ีก่ระทำาตอ่วตัถมุคีา่เปน็ศนูย	์วตัถุ

จะไม่เปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่โดยวัตถุท่ีอยู่นิ่งก็ยังคงอยู่นิ่งต่อไปหรือวัตถุที่กำาลังเคล่ือนที่ก็เคลื่อนที่ต่อไปด้วยความเร็วคงท่ีเช่น

เดิม	แต่ถ้าแรงลัพธ์ที่กระทำาต่อวัตถุไม่เป็นศูนย	์ วัตถุจะเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่	 เช่น	 วัตถุที่อยู่นิ่งจะเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียว

กับทิศทางของแรงลัพธ์	หรือวัตถุที่มีการเคลื่อนที่อยู่จะเคลื่อนที่เร็วขึ้นหรือช้าลง	หรือเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่	เป็นต้น	

ใบคว�มรู้ที่ 1 แรงลัพธ์กับก�รเคลื่อนที่ของวัตถุ

แรง (Force)

แรงลัพธ์ (Resultant force)

 ตัวอย�่งที่ 1

  F₁	=	30	นิวตัน

	 	 	 	 	 	 	 F₂	=	20	นิวตัน	

	 แรง	F₁	มีขนาด	30	นิวตัน	ไปทางทิศตะวันออก	และแรง	F₂	มีขนาด	20	นิวตัน	ไปทางทิศเหนือ



ชุดกิจกรรมก�รเรียนรู้ (สำ�หรับนักเรียน) กลุ่มส�ระก�รเรียนรู้วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษ�ปที่ 2 ภ�คเรียนที่ 1 11

	 การหาแรงลพัธต์อ้งพิจารณาท้ังขนาดและทศิทาง	ซึง่ถา้แรงทีก่ระทำาตอ่วตัถุอยูใ่นแนวเดยีวกนัจะรวมกนัโดยการบวกหรอื

ลบได้โดยตรง	หากแรงที่กระทำาต่อวัตถุไม่อยู่ในแนวเดียวกันไม่สามารถรวมกันโดยการบวกหรือลบกันได้โดยตรง

 

	 การรวมแรงกรณีที่แรงกระทำาต่อวัตถุในแนวเดียวกันม	ี3	ลักษณะ	ดังนี้	

       

1.	 เมื่อแรงที่กระทำาต่อวัตถุมีทิศทางเดียวกัน	ดังภาพ	ก	ขนาด

ของแรงลัพธ์มีค่าเท่ากับผลบวกของแรงย่อย	 และมีทิศทาง

เดียวกับแรงย่อยที่กระทำาต่อวัตถุ	 โดยแรงลัพธ์จะเท่ากับ	 

ขนาดของ	F₁	+	F₂	ทิศทางไปทางขวามือ

2.	 เมื่อแรงกระทำาต่อวัตถุในทิศทางตรงข้ามกัน	 ดังภาพ	 

ข	ขนาดของแรงลัพธ์มีค่าเท่ากับผลต่างของแรงย่อย	และมี

ทศิทางเดยีวกบัแรงทีม่ขีนาดมากกวา่	โดยแรงลพัธจ์ะเทา่กบั	 

ขนาดของ	F₂	-	F₁	ทิศทางไปทางเดียวกับ	F₂

3.	 เมือ่แรงกระทำาตอ่วตัถใุนทศิทางตรงขา้มกนัและมขีนาดเทา่

กัน	ดังภาพ	ค	ขนาดของแรงลัพธ์มีค่าเท่ากับผลต่างของแรง

ย่อยซึ่งมีค่าเป็นศูนย์	 วัตถุจะไม่เปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่	

วัตถุจะอยู่นิ่ง	หรือเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่

 

ก�รห�แรงลัพธ์ด้วยวิธีก�รคำ�นวณ 
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ภ�พ ก

ภ�พ ข

ภ�พ ค

ภ�พ ง

ภาพ	 ง	 ไม่สามารถรวมแรงได้โดยตรง

แรงลัพธ์ไม่เท่ากับขนาดของ	 F₁	 +	F₂	

เนื่องจากแรงที่กระทำาต่อวัตถุไม่ได้อยู่

ในแนวเดียวกัน	



12 ชุดกิจกรรมก�รเรียนรู้ (สำ�หรับนักเรียน) กลุ่มส�ระก�รเรียนรู้วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษ�ปที่ 2 ภ�คเรียนที่ 1

	 การหาแรงลัพธ์ด้วยการรวมเวกเตอร์แบบหางต่อหัว	 สามารถหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์	 โดยต่อหางของเวกเตอร์

ของแรงหนึ่งกับหัวของอีกเวกเตอร์ของอีกแรงหนึ่งจนครบทุกเวกเตอร์แล้วลากเส้นตรงจากหางของเวกเตอร์ของแรงแรกไปยังหัว

ของเวกเตอร์ของแรงสุดท้ายจะได้ขนาดและทิศทางของเวกเตอร์ของแรงลัพธ์	ดังนี้

 ตัวอย่�งที่ 2  แรง  F₁  F₂  และ  F₃  แสดงขน�ดและทิศท�งดังรูป 

(กำาหนดให้ความยาวลูกศร	1	เซนติเมตร	แทนขนาดของแรง	10	นิวตัน)			

	 จงหาแรงลัพธ์	(	F₁	+	F₂	+	F₃	)

วิธีการแรงลัพธ	์มีดังนี้	

												1.	นำาหางของเวกเตอร์	F₂		ต่อกับหัวของเวกเตอร์	F₁			

												2.	นำาหางของเวกเตอร์	F₃		ต่อกับหัวของเวกเตอร์	F₂			 

												3.	ลากเส้นตรงจากหางของเวกเตอร์	F₁		ไปยังหัวของเวกเตอร์	F₃

ก�รห�แรงลัพธ์ด้วยก�รรวมเวกเตอร์แบบห�งต่อหัว  

F₁	=	10	นิวตัน

F₂	=	30	นิวตัน
F₃	=	50	นิวตัน

ตอบ แรงลัพธ์มีขน�ด 30 นิวตัน ทิศท�งไปท�งทิศเหนือ

Fลัพธ์ F₃	=	50	N

F₁	=	10	N F₂	=	30	N
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ก�รห�แรงลัพธ์ด้วยวิธีสี่เหลี่ยมด�้นขน�น 

	 การหาแรงลัพธ์ด้วยวิธีสี่เหลี่ยมด้านขนานเป็นอีกวิธีหนึ่งที่นิยมใช้หาแรงลัพธ์ที่กระทำาต่อวัตถุ	เมื่อมีแรง	2	แรงกระทำาต่อ

วตัถ	ุซีง่ทำาไดโ้ดยการสรา้งรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนานโดยแรงทัง้	2	เปน็ด้านทัง้	2	ดา้น	ของสีเ่หลีย่มดา้นขนาน	แรงลพัธ	์คอื	เสน้ทแยงมุม 

ของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน	เช่น	

เมื่อออกแรงกระทำาต่อวัตถ	ุ2	แรง	คือ		F₁			F₂	ดังภาพ

จะหาแรงลัพธ์ได	้โดย	

1.			สร้างรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานโดย		F₁			F₂	เป็นด้านของสี่เหลี่ยมด้านขนาน

F₂

F₂

F₂

F₁

F₁

F₁

2.	 ลากเส้นทแยงมุมจากหางของลูกศรแทนแรง	F₁	 และ	F₂	 ไปยังมุมของสี่เหลี่ยมด้านขนานที่อยู่ตรงข้าม

										ความยาวของแสน้ทแยงมมุจะทา่กับขนาดของแรงลพัธแ์ละทศิทางของแรงลพัธจ์ะมทีศิทางตามทศิทางของ 

เส้นทแยงมุม

Fลัพธ์


