
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 27

ตǣนที่ 1 การชั่ǒมวลƽǣǒสารด้วยเคร˵่ǣǒชั่ǒแบบคานสามแƽน
	 	 การหามวลของสารทำาไดโ้ดยใชเ้ครือ่งชัง่มวล	เชน่	เครือ่งช่ังแบบคานสามแขน	(triple-beam	balance)	ซึง่มสีว่นประกอบ

ดังภาพที่	 1	 ด้านขวาของจานวางวัตถุที่จะช่ังจะมีคานที่แสดงตัวเลขบอกมวลที่ชั่งได้	 คานแต่ละแขนจะมีขีดบอกน้ำาหนักและ 

มีตุ้มน้ำาหนักที่เลื่อนไปมาได้เพื่อบอกน้ำาหนักของสารที่ชั่ง	คานทั้งสามนี้ติดกับเข็มชี้อันเดียวกัน

    

ภาพที	่1	ส่วนประกอบของเครื่องชั่งแบบคานสามแขน

วิธีการǬช้เคร˵่ǣǒชั่ǒ
1.	วางเครื่องชั่งในแนวราบ	ปรับให้ตุ้มน้ำาหนักมาตรฐานทุกตุ้มอยู่ที่ตำาแหน่งศูนย์	ดังภาพที่	2

ภาพที	่2	การปรับตุ้มน้ำาหนักของเครื่องชั่งแบบคานสามแขน

2.	ปรับให้คานชั่งอยู่ตำาแหน่งสมดุล	โดยหมุนสกรูหรือปุ่มสำาหรับปรับศูนย์ให้เข็มชี้ไปที่ขีดศูนย์ตรงตำาแหน่งสมดุล	ดังภาพที	่3	

ปุ่มสำาหรับปรับศูนย์

จานวางวัตถุ

ตุ้มน้ำาหนัก

ตำาแหน่งสมดุล

เข็มชี้ตำาแหน่งสมดุล

คานเครื่องชั่ง

Ǭบความรู้ที่ ǲ การชั่ǒมวลและหาปริมาตรƽǣǒสาร

ภาพที	่3	การปรับคานของเครื่องชั่งแบบคานสามแขนให้เข็มชี้อยู่ในตำาแหน่งสมดุล



28 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1

3.	วางภาชนะลงบนจานเครื่องชั่ง	 แล้วเลื่อนตุ้มน้ำาหนักมาตรฐานบนคานทีละคาน	 โดยเลื่อนตุ้มน้ำาหนักมาตรฐานที่มีน้ำาหนัก 

	 มากที่สุดก่อน	 แล้วเลื่อนตุ้มน้ำาหนักมาตรฐานที่เบาที่สุดเป็นลำาดับสุดท้ายจนเข็มชี้ตรงกับขีดศูนย์ตรงตำาแหน่งสมดุล 

	 ดังภาพที	่4

ภาพที	่4	การชั่งมวลของภาชนะด้วยเครื่องชั่งแบบคานสามแขน

4.	อ่านค่ามวลของภาชนะ	ดังภาพที่	5

ภาพที	่5	มวลของภาชนะที่ชั่งได้ด้วยเครื่องชั่งแบบคานสามแขน

5.	เตมิสารทีต่อ้งการชัง่ลงในภาชนะแลว้เลือ่นตุม้น้ำาหนกัมาตรฐานบนคานทลีะคานจนเขม็ชีต้รงกบัขดีศนูยต์รงตำาแหนง่สมดลุ 

6.	อ่านค่ามวลของภาชนะและสาร	จากนั้นคำานวณหามวลของสารโดยนำามวลของภาชนะและสารลบด้วยมวลของภาชนะ

7.	นำาภาชนะที่บรรจุสารออกจากจานเครื่องชั่ง	แล้วเลื่อนตุ้มน้ำาหนักทุกตุ้มให้อยู่ที่ตำาแหน่งศูนย์

8.	ทำาความสะอาดจานและเครื่องชั่ง



ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 29

วิธีการǣ่านค่ามวลƽǣǒสารจากเคร˵่ǣǒชั่ǒแบบคานสามแƽน
	 	 การอ่านค่ามวลของสารที่ได้จากการชั่งด้วยเครื่องชั่งแบบคานสามแขนจะอ่านได้จากค่ามวลที่ปรากฏที่คานแต่ละอันของ

เครือ่งชัง่	โดยคานทีอ่ยูด่า้นนอกสดุของเคร่ืองชัง่แบบคานสามแขนจะแสดงคา่มวลของสารในหลักสบิ	คานตรงกลางจะแสดงคา่

มวลของสารในหลกัรอ้ย	และคานดา้นหนา้สดุจะแสดงคา่มวลของสารในหลกัหน่วย	จากภาพที	่6	มวลของบกีเกอรแ์ละของเหลว

ที่อยู่บนจานเครื่องชั่งแบบคานสามแขนมีค่าเท่ากับ	354.5	กรัม	

ภาพที	่6	มวลของบีกเกอร์และของเหลวในบีกเกอร์

ตǣนที่ ǲ การวัดปริมาตรƽǣǒสาร
การหาปริมาตรƽǣǒƽǣǒเหลว
	 	 อปุกรณท่ี์ใชส้ำาหรบัการวดัปรมิาตรของของเหลว	เชน่	กระบอกตวง		เมือ่นำาของเหลวใส่ลงในอปุกรณ์วดัปรมิาตรจะพบวา่

ระดับของเหลวตอนบนจะมีลักษณะโค้งเว้า	 ขณะอ่านปริมาตรของของเหลวจะต้องให้สายตาอยู่ในระดับเดียวกับจุดต่ำาสุดของ

ส่วนโค้งเว้า	ดังภาพที่	7

ภาพที	่7	การอ่านปริมาตรของของเหลว

32.0



ǳǰ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1

การวัดปริมาตรƽǣǒƽǣǒแƽˬǒ
	 	 ปริมาตรของของแข็งที่มีรูปทรงเรขาคณิตสามารถหาได้จากการคำานวณทางคณิตศาสตร์	 เช่น	 ลูกบาศก์	 จะมีปริมาตร

เท่ากับความยาวของด้านกว้าง	×	ด้านยาว	×	ด้านสูง	ส่วนของแข็งท่ีมีรูปทรงไม่เป็นเรขาคณิตสามารถหาปริมาตรได้ด้วยวิธีการ

หาปริมาตรของน้ำาท่ีถูกของแข็งน้ันแทนท่ี	 ซ่ึงปริมาตรน้ำาท่ีถูกของแข็งแทนท่ีจะเท่ากับปริมาตรของของแข็งน้ัน	 อุปกรณ์ท่ีใช้หา

ปริมาตรของของแข็งด้วยวิธีน้ีคือถ้วยยูรีกา	ดังภาพท่ี	8

ภาพที่	8	ถ้วยยูรีกา

วิธีการหาปริมาตรƽǣǒƽǣǒแƽˬǒโดยǬช้Ư้วยยูรีกา	มีขั้นตอนดังนี้
1.	วางถ้วยยูรีกาบนโต๊ะที่มั่นคง	นำาภาชนะรองรับวางใต้ปากของถ้วยยูรีกา	 จากนั้นเติมน้ำาลงไปในถ้วยยูรีกาจนมีน้ำาไหลลงสู่ 

	 ภาชนะรองรับ	ดังภาพที่	9

ภาพที่	9	การเติมน้ำาลงในถ้วยยูรีกา

2.	รอจนกระทั่งน้ำาหยดสุดท้ายหยดลงในภาชนะรองรับ	และเปลี่ยนภาชนะที่รองรับน้ำาใบใหม่	ดังภาพที่	10	

ภาพที	่10	การจัดวางภาชนะก่อนการหาปริมาตรของวัตถุ



ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ǳ1

3.	นำาวัตถุที่ต้องการหาปริมาตรผูกด้วยเชือกเส้นเล็ก	ๆ	แล้วค่อย	ๆ	หย่อนวัตถุลงไปจนถึงก้นถ้วยยูรีกา	น้ำาจะไหลออกทางปาก 

	 ของถ้วยยูรีกา	ดังภาพที	่11

ภาพที	่11	การหย่อนวัตถุลงในถ้วยยูรีกา

4.	รอจนกระทั่งน้ำาหยดสุดท้ายหยดลงในภาชนะรองรับ	นำาไปเทลงกระบอกตวงเพื่อวัดปริมาตร	ดังภาพที่	12

ภาพที	่12	การวัดปริมาตรของน้ำาที่ถูกแทนที่ด้วยวัตถุ	โดยใช้กระบอกตวง


