
67ชุดกิจกรรมก�รเรียนรู้ (สำ�หรับนักเรียน) กลุ่มส�ระก�รเรียนรู้วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่ 1 ภ�คเรียนที่ 1

  จุดประสงค์
	 	 ระบุปัจจัยที่สำาคัญในการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

  วัสดุและอุปกรณ์
	 	 1.	 ต้นผักบุ้ง		 1	กระถาง

	 	 2.	 ใบชบาด่าง		 1	ใบ

	 	 3.	 ชุดตะเกียงแอลกอฮอล	์	 1	ชุด

	 	 4.	 หลอดหยด		 1	อัน

	 	 5.	 บีกเกอร์ขนาด	250	ลูกบาศก์เซนติเมตร		 1	ใบ

	 	 6.	 หลอดทดลองขนาดใหญ	่	 1	หลอด

	 	 7.	 ที่จับหลอดทดลอง		 1	อัน

	 	 8.	 ที่วางหลอดทดลอง		 1	อัน

	 	 9.	 ปากคีบ		 1	อัน

	 	 10.	 จานเพาะเชื้อ		 1	ใบ

	 	 11.	 กระดาษทึบแสงสีดำา	(ขนาดขึ้นอยู่กับขนาดใบผักบุ้ง)		 1	แผ่น

	 	 12.	 ไม้ขีดไฟ		 1	กลัก

	 	 13.	 กระป๋องทราย		 1	กระป๋อง

	 	 14.	 เอทานอล	ประมาณ		 20	ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 	 15.	 สารละลายไอโอดีน

	 	 16.	 น้ำา

  

  ข้อควรระวัง 
   การใช้ชุดตะเกียงแอลกอฮอล์ต้องระวังเรื่องการเกิดไฟไหม้	 และหากเกิดไฟไหม้จากการใช้ชุดตะเกียงแอลกอฮอล์	 

	 	 	 ห้ามใช้น้ำาดับไฟที่เกิดจากแอลกอฮอล	์แต่ให้ใช้ผ้าชุบน้ำาคลุมลงบนไฟเพื่อดับไฟ	
   ห้ามนำาแอลกอฮอล์ไปตั้งไฟต้มโดยตรงเพราะแอลกอฮอล์ติดไฟง่าย
   ควรสวมแว่นตานิรภัยตลอดการทดลอง
   ควรดับไม้ขีดไฟ	โดยปักด้านที่ติดไฟในกระป๋องทราย

ใบกิจกรรมที่ 1 ปัจจัยในก�รสังเคร�ะห์ด้วยแสงมีอะไรบ้�ง



68 ชุดกิจกรรมก�รเรียนรู้ (สำ�หรับนักเรียน) กลุ่มส�ระก�รเรียนรู้วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่ 1 ภ�คเรียนที่ 1

  วิธีก�รดำ�เนินกิจกรรม
  ตอนที่ 1

	 	 1.	 เพาะเมล็ดผักบุ้งในกระถาง	ให้ต้นผักบุ้งสูงประมาณ	20	เซนติเมตร	จากนั้น

	 	 	 นำาต้นผักบุ้งไปวางในที่มืดสนิทเป็นเวลา	2	วัน

	 	 2.	 นำากระดาษทึบแสงสีดำามาหุ้มใบผักบุ้งทั้งใบ	จำานวน	1	ใบ

	 	 3.	 นำากระถางต้นผักบุ้งไปวางกลางแดด	3	ชั่วโมง

	 	 4.	 เด็ดใบผักบุ้งที่หุ้มและไม่ได้หุ้มด้วยกระดาษทึบแสงสีดำามาทำาเครื่องหมาย 

	 	 	 แล้วนำามาต้มสกัดคลอโรฟิลล์และทดสอบด้วยสารละลายไอโอดีน	 โดยวิธีการ 

	 	 	 ดังนี้

	 	 	 4.1	 ใส่น้ำาเปล่าลงในบีกเกอร์ครึ่งบีกเกอร์	 ต้มน้ำาบนชุดตะเกียงแอลกอฮอล ์

	 	 	 	 จนเดือด

	 	 	 4.2		ต้มใบผักบุ้งทั้ง	2	ใบในน้ำาเดือด	5	นาที

	 	 	 4.3		คีบใบผักบุ้งท่ีต้มแล้วท้ัง	2	ใบใส่ในหลอดทดลองขนาดใหญ่	เติมเอทานอล 

	 	 	 	 จนท่วมใบผักบุ้งเล็กน้อย	 แล้วน้ำาหลอดทดลองแช่ในบีกเกอร์ที่มีน้ำาร้อน 

	 	 	 	 อยู่ต้มต่อไปจนใบผักบุ้งซีดขาว

	 	 	 4.4		คีบใบผักบุ้งทั้ง	 2	 ใบออกจากหลอดทดลองนำาไปล้างน้ำา	 วางบนจานเพาะเชื้อ	 คลี่ใบออก	 หยดสารละลาย 

	 	 	 	 ไอโอดีนลงบนใบทั้ง	2	ใบให้ทั่วสังเกต	และบันทึกผลโดยการวาดภาพหรือถ่ายภาพ

  ตอนที่ 2

	 	 1.	 สังเกตใบชบาด่างท่ีได้รับแสงแดดมาแล้ว	3	ช่ัวโมง	และบันทึกลักษณะของใบชบาด่างโดยการวาดภาพหรือถ่ายภาพ

	 	 2.	 ทดสอบใบชบาด่างที่ได้รับแสงแดดมาแล้ว	3	ชั่วโมงด้วยสารละลายไอโอดีนโดยใช้วิธีการเดียวกับการทดลอง 

	 	 	 ตอนที	่1	สังเกตและบันทึกผลโดยการวาดภาพหรือถ่ายภาพ
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  ตอนที่ 3

	 	 	 อ่านวิธีการทดลองเพ่ือหาปัจจัยในการสังเคราะห์ด้วยแสง	และวิเคราะห์สมมติฐานการทดลอง	นิยามเชิงปฏิบัติการ 

	 	 ตัวแปรต้น	ตัวแปรตาม	ตัวแปรควบคุมของการทดลอง	และวิเคราะห์ผลการทดลอง	บันทึกผล

  วิธีก�รทดลองเพื่อห�ปัจจัยในก�รสังเคร�ะห์ด้วยแสง

	 	 1.	 นำากระถางต้นชบาวางในที่มืดเป็นเวลา	2	วัน

	 	 2.	 ใส่โซดาไฟ	 20	 กรัม	 ในถ้วยพลาสติกขนาดเล็ก	 แล้วนำาถ้วยพลาสติกใส่ในถุงพลาสติกที่ครอบใบชบา	 1	 ใบ	 

	 	 	 ผูกปากถุงให้แน่น	ซึ่งโซดาไฟสามารถลดปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในถุงพลาสติกได้

	 	 3.	 นำาถุงพลาสติกเปล่าครอบใบชบาอีก	1	ใบ	โดยให้มีขนาดใกล้เคียงกับใบแรก	ผูกปากถุงให้แน่น

	 	 4.	 นำากระถางต้นชบาไปวางกลางแดด	3	ชั่วโมง

	 	 5.	 เด็ดใบชบาที่อยู่ในถุงพลาสติกที่มีโซดาไฟ	 และที่อยู่ในถุงพลาสติกที่ไม่มีโซดาไฟมาทำาเครื่องหมาย	 และทดสอบ 

	 	 	 ใบชบาด้วยสารละลายไอโอดีนโดยวิธีการเดียวกับตอนที	่1	ได้ผลดังภาพ

ใบชบาในถุงพลาสติกที่มีโซดาไฟ ใบชบาในถุงพลาสติกที่ไม่มีโซดาไฟ


