
38 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2

Ǭบความรู้ที่ Ǳ ปƷิกิริยาเคมีรǣบตัว

ǱȲ ปƷิกิริยาการเǜาǫหม้ ( ,*�201&,+)

	 	 การเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาเคมีระหว่างแก๊สออกซิเจนกับสารประเภทเชื้อเพลิง	ซึ่งโดยทั่วไปมีคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็น 

องค์ประกอบหลัก	 เรียกว่า	 สารประกอบไฮโดรคาร์บอน	 เช่น	 แก๊สหุงต้ม	 น้ำามันเชื้อเพลิง	 แก๊สธรรมชาติ	 การเผาไหม้ต้องใช้ 

ความร้อนในการเริ่มต้นปฏิกิริยา	และเมื่อเกิดปฏิกิริยาแล้วจะคายความร้อนออกมา	เราสามารถนำาความร้อนที่ได้จากปฏิกิริยา

การเผาไหม้ไปใช้ประโยชน์	เช่น	ใช้ขับเคลื่อนยานพาหนะ	ผลิตกระแสไฟฟ้า	และประกอบอาหาร	ดังภาพที่	1

 

ภาพที	่1	การประกอบอาหารโดยใช้ความร้อนจากการเผาไหม้

	 	 การเผาไหม้เชื้อเพลิงที่เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนในขณะที่มีแก๊สออกซิเจนเพียงพอจะเกิดการเผาไหม้อย่าง

สมบูรณ์	 ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ำาและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์	 ซึ่งเป็นแก๊สเรือนกระจก	หากแก๊สนี้มีปริมาณมากเกินไป	 จะส่งผล 

ให้เกิดภาวะโลกร้อน	ตัวอย่างการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ของแก๊สมีเทน	เขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยาการเผาไหม้ได้	ดังนี้

แก๊สมีเทน		+		แก๊สออกซิเจน		 				น้ำา		+		แก๊สคาร์บอนไดออกไซด	์

	 	 การเผาไหม้สารประกอบไฮโดรคาร์บอนในขณะที่มีแก๊สออกซิเจนไม่เพียงพอจะเกิดการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์	 ทำาให้เกิด 

เขม่าและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์	 เมื่อร่างกายได้รับเขม่าเข้าไปจะทำาให้เกิดการระคายเคืองต่อระบบหายใจ	 ส่วน 

แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สามารถจับกับเฮโมโกลบินได้ดีกว่าแก๊สออกซิเจน	ทำาให้ร่างกายได้รับแก๊สออกซิเจนลดลง	 ในกรณีที่ี 

เชือ้เพลงิมีซลัเฟอรห์รอืไนโตรเจนเปน็องคป์ระกอบ	เชน่	ถา่นหนิ	การเผาไหมจ้ะเกิดผลติภณัฑอ่ื์น	ๆ 	เชน่	ออกไซดข์องไนโตรเจน	

ออกไซด์ของซัลเฟอร์	

สารประกอบไฮโดรคาร์บอน		+		แก๊สออกซิเจน		 				น้ำา		+		แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
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2Ȳ ปƷิกิริยาการเกิดǝนกรด (� &! /�&+ #,/*�1&,+)

	 	 ฝนที่ตกลงมาจะทำาปฏิกิริยากับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศได้สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นกรดอ่อน	 ๆ	ซึ่งไม่

เปน็อนัตรายตอ่สิง่มชีวีติ	แตใ่นปจัจบุนัมกีารปลอ่ยแกส๊ไนโตรเจนมอนอกไซด	์(nitrogen	monoxide	หรอื	NO)	แก๊สไนโตรเจน

ไดออกไซด์	(nitrogen	dioxide	หรือ	NO2)	ซึ่งเป็นแก๊สที่เป็นออกไซด์ของไนโตรเจน	และมีการปล่อยแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์	

(sulfur	dioxide	หรอื	SO2)	ซึง่เป็นแกส๊ทีเ่ปน็ออกไซดข์องซลัเฟอรส์ูช่ัน้บรรยากาศในปรมิาณมาก	แกส๊ดงักลา่วสว่นใหญไ่ดม้า

จากการเผาไหม้เชื้อเพลิงของยานพาหนะ	และโรงงานอุตสาหกรรม	ดังภาพที่	2

	 	 	 				ก.	การเผาไหม้เชื้อเพลิงของยานพาหนะ														ข.	การเผาไหม้เชื้อเพลิงของโรงงานอุตสาหกรรม

ภาพที	่2	การใช้เชื้อเพลิงที่ทำาให้เกิดฝนกรด

	 	 แก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์และแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่ถูกปล่อยออกมาจะทำาปฏิกิริยากับแก๊สออกซิเจนในอากาศ	ได้

แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์และแก๊สซัลเฟอร์ไตรออกไซด	์ (sulfur	 trioxide	หรือ	 SO3)	 ซึ่งจะทำาปฏิกิริยากับฝนได้กรดไนตริก	

(nitric	acid	หรือ	HNO3)	และกรดซัลฟิวริก	(sulfuric	acid	หรือ	H2SO4)	ตามลำาดับ	ดังภาพที่	3

SO3	+	H2O											H2SO4

3NO2	+	H2O										2HNO3	+	NO
2SO2	+	O2											2SO3

2NO +	O2											2NO2

ภาพที่	3	การเกิดฝนกรด



40 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2

	 	 กรดเหล่านี้ทำาให้ฝนมีค่าพีเอชประมาณ	4.4	เรียกว่า	ฝนกรด	(acid	rain)	ซึ่งมีความเป็นกรดมากกว่าฝนทั่วไป	ปฏิกิริยา

เคมีที่ทำาให้เกิดสารที่มีสมบัติเป็นกรด	เขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความดังนี้	

	 	 ฝนกรดส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งต่าง	ๆ	รอบตัว	เช่น	ทำาให้เกิดอาการระคายเคืองต่อเยื่อบุต่าง	ๆ	คันตามผิวหนัง	

แสบตา	ดังนั้นถ้าต้องการใช้น้ำาฝนเพื่อการอุปโภคและบริโภคควรรอให้ฝนตกไปหลาย	ๆ	ครั้ง	 เพื่อให้ฝนมีความเป็นกรดลดลง

จนไม่เป็นอันตราย	ฝนกรดไม่เพียงส่งผลต่อมนุษย์เท่านั้น	แต่ยังเป็นอันตรายต่อพืชอีกด้วย	ถ้าฝนกรดตกอยู่บ่อยครั้งเป็นระยะ

เวลานาน	ๆ 	มผีลทำาใหพ้ชืแหง้และตายในทีส่ดุ	นอกจากนีฝ้นกรดยงัทำาใหค้วามเปน็กรดของแหลง่น้ำาเพิม่ขึน้	สง่ผลตอ่การดำารง

ชีวิตของสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้ำาอีกด้วย

	 	 แนวทางป้องกันความเสียหายของฝนกรดที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งต่าง	 ๆ	 รอบตัวด้วยการลดปริมาณแก๊สออกไซด์ของ

ซลัเฟอรแ์ละออกไซด์ของไนโตรเจนทีจ่ะเข้าสูบ่รรยากาศสามารถทำาไดห้ลายวธีิ	เชน่	ลดการเผาไหมข้องเชือ้เพลงิโดยการใชร้ะบบ

ขนส่งสาธารณะแทนการใช้รถยนต์ส่วนบุคคล	ติดตั้งระบบกำาจัดแก๊สที่เป็นสาเหตุของการเกิดฝนกรดในโรงงานอตุสาหกรรม

ก่อนปล่อยออกสู่บรรยากาศ	การเลือกใช้พลังงานทดแทนแทนการใช้พลังงานจากเชื้อเพลิง

3Ȳ ปƷิกิริยาการสัǒเคราะห์ด้วยแสǒ (-%,1,06+1%"0&0)

	 	 การสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นกระบวนการสร้างอาหารของพืช	ซึ่งเป็นปฏิกิริยาเคมีระหว่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ำา	

โดยอาศัยพลังงานจากแสงที่ดูดซับด้วยคลอโรฟิลล	์ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ำาตาลและแก๊สออกซิเจน	ดังภาพที่	4	

 

ภาพที	่4	การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์		+		น้ำา				 		กรดไนตริก		+		แก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์

แก๊สซัลเฟอร์ไตรออกไซด์		+		น้ำา				 		กรดซัลฟิวริก

แก๊สออกซิเจน

พลังงานแสง

คลอโรฟิลล์น้ำา
น้ำาตาล

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

น้ำา

น้ำา


