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ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว (2)
เรื่อง



จุดประสงค์การเรียนรู้

ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมี
ที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งต่าง ๆ รอบตัว



จุดประสงค์การเรียนรู้

ยกตัวอย่างวิธีการป้องกันและแก้ปัญหา
ที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจ าวัน



ค าถามชวนคิด
กิจกรรมที่นักเรียนได้ท าในครั้งที่แล้ว

เกี่ยวข้องกับเรื่องอะไร 



ค าตอบ
ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว 

ได้แก่ ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด 
และการสังเคราะห์ด้วยแสง



ค าถามชวนคิด
ในกิจกรรมจากคาบที่แล้ว

นักเรียนได้ท าอะไรไปแล้วบ้าง 



ค าตอบ
รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี ประโยชน์ โทษ 

และแนวทางการป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
การเกิดฝนกรด และการสังเคราะห์ด้วยแสง



ใบกิจกรรมที่ 1

ดาวน์โหลดใบกิจกรรมได้จาก www.dltv.ac.th

ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว



ใบความรู้ที่ 1

ดาวน์โหลดใบความรู้ได้จาก www.dltv.ac.th

ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว

การเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาเคมีระหว่างแก๊สออกซิเจนกับสารประเภท
เชื้อเพลิง ซึ่งโดยทั่วไปมีคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบหลัก 
เรียกว่า สารประกอบไฮโดรคาร์บอน เช่น แก๊สหุงต้ม น้ า มันเชื้อเพลิง 
แก๊สธรรมชาติการเผาไหม้ต้องใช้ความร้อนในการเริ่มต้นปฏิกิริยา 
และเมื่อเกิดปฏิกิริยาแล้วจะคายความร้อนออกมา

1. ปฏิกิริยาการเผาไหม้



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว
เราสามารถน าความร้อนที่ได้จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ไปใช้ประโยชน์
เช่น ใช้ขับเคลื่อนยานพาหนะ ผลิตกระแสไฟฟ้า และประกอบอาหาร ดังภาพที่ 1



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว
การเผาไหม้เชื้อเพลิงที่เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน

ในขณะที่มีแก๊สออกซิเจนเพียงพอจะเกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ได้
ผลิตภัณฑ์เป็นน้ า และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นแก๊สเรือนกระจก 
หากแก๊สนี้มีปริมาณมากเกินไป จะส่งผลให้เกิดภาวะโลกร้อน 
ตัวอย่างการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ของแก๊สมีเทน เขียนสมการข้อความ
แสดงปฏิกิริยาการเผาไหม้ได้ดังนี้



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว

การเผาไหม้สารประกอบไฮโดรคาร์บอนในขณะที่มีแก๊สออกซิเจน
ไม่เพียงพอจะเกิดการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ ท าให้เกิดเขม่าและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ เมื่อร่างกายได้รับเขม่าเข้าไปจะท าให้เกิด
การระคายเคืองต่อระบบหายใจ 



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว
ส่วนแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สามารถจับกับเฮโมโกลบินได้ดี

กว่าแก๊สออกซิเจน ท าให้ร่างกายได้รับแก๊สออกซิเจนลดลง 
ในกรณีที่เช้ือเพลิงมซีัลเฟอร์หรือไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 
เช่น ถ่านหิน การเผาไหม้จะเกิดผลิตภัณฑ์อื่น ๆ เช่น ออกไซด์ของ
ไนโตรเจนออกไซด์ของซัลเฟอร์



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว
2. ปฏิกิริยาการเกิดฝนกรด (acid rain formation)
คือฝนที่ตกลงมาจะท าปฏิกิริยากับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศได้
สารละลายที่มีสมบัติเป็นกรดอ่อน ๆ ซึ่งไม่เป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต 
แต่ในปัจจุบันมีการปล่อยแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์(nitrogen monoxide 
หรือ NO) แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด(์nitrogen dioxide หรือ NO2)



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว

ซึ่งเป็นแก๊สที่เป็นออกไซด์ของไนโตรเจน และมีการปล่อยแก๊สซัลเฟอร์
ไดออกไซด(์sulfur dioxide หรือ SO2) ซึ่งเป็นแก๊สที่เป็นออกไซด์
ของซัลเฟอร์สู่ชั้นบรรยากาศในปริมาณมาก แก๊สดังกล่าวส่วนใหญ่
ได้มาจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงของยานพาหนะ และโรงงานอุตสาหกรรม
ดังภาพที่ 2



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว
แก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์และแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่ถูกปล่อยออกมา
จะท าปฏิกิริยากับแก๊สออกซิเจนในอากาศ ได้แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์
และแก๊สซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ (sulfur trioxide หรือ SO3 ) 
ซึ่งจะท าปฏิกิริยากับฝนได้กรดไนตริก (nitric acid หรือ HNO3 ) 
และกรดซัลฟิวริก (sulfuric acid หรือ H2SO4 ) ตามล าดับ ดังภาพที่ 3



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว

กรดเหล่านี้ท า ให้ฝนมีค่าพีเอชประมาณ 4.4 
เรียกว่า ฝนกรด (acid rain) ซึ่งมีความเป็นกรด
มากกว่าฝนทั่วไป ปฏิกิริยาเคมีที่ท าให้เกิดสาร
ที่มีสมบัติเป็นกรด เขียนแทนได้ด้วยสมการ
ข้อความดังนี้



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว
ฝนกรดส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งต่าง ๆ รอบตัว 

เช่น ท าให้เกิดอาการระคายเคืองต่อเยื่อบุต่าง ๆ คันตามผิวหนัง 
แสบตา ดังนั้นถ้าต้องการใช้น้ า ฝนเพื่อการอุปโภคและบริโภค
ควรรอให้ฝนตกไปหลาย ๆ ครั้ง เพื่อให้ฝนมีความเป็นกรดลดลง
จนไม่เป็นอันตราย



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว

ฝนกรดไม่เพียงส่งผลต่อมนุษย์เท่านั้น แต่ยังเป็นอันตรายต่อพืชอีกด้วย 
ถ้าฝนกรดตกอยู่บ่อยครั้งเป็นระยะเวลานาน ๆ มีผลท าให้พืชแห้ง
และตายในที่สุด นอกจากนี้ฝนกรดยังท าให้ความเป็นกรดของแหล่งน้ า 
เพิ่มขึ้น ส่งผลต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้ าอีกด้วย



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว
แนวทางป้องกันความเสียหายของฝนกรดที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งต่าง ๆ รอบตัว
ด้วยการลดปริมาณแก๊สออกไซด์ของซัลเฟอรแ์ละออกไซด์ของไนโตรเจน
ที่จะเข้าสู่บรรยากาศสามารถท า ได้หลายวิธีเช่น ลดการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง
โดยการใช้ระบบขนส่งสาธารณะแทนการใช้รถยนต์ส่วนบุคคล ติดตั้งระบบก าจัดแก๊ส
ที่เป็นสาเหตุของการเกิดฝนกรดในโรงงานอุตสาหกรรมก่อนปล่อยออกสู่บรรยากาศ 
การเลือกใช้พลังงานทดแทนแทนการใช้พลังงานจากเชื้อเพลิง



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว
3. ปฏิกิริยาการสังเคราะห์ด้วยแสง (photosynthesis)

การสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นกระบวนการสร้างอาหารของพืช 
ซึ่งเป็นปฏิกิริยาเคมีระหว่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ า 
โดยอาศัยพลังงานจากแสงที่ดูดซับด้วยคลอโรฟิลล์ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ าตาล
และแก๊สออกซิเจน ดังภาพที่ 4



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว



ใบความรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว
การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช นอกจากจะได้ผลิตภัณฑ์

เป็นน้ าตาลและแก๊สออกซิเจน ซ่ึงจ าเป็นต่อการเจริญเติบโต
และการด ารงชีวิตของพืชและสิ่งมีชีวิตอื่นแลว้ การสังเคราะห์ด้วยแสง
ยังช่วยลดปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นสาเหตุหนึ่ง
ของภาวะโลกร้อนอีกด้วย



ใบกิจกรรมที่ 1

ดาวน์โหลดใบกิจกรรมได้จาก www.dltv.ac.th

ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว



น าเสนอ



สรุปปฏิกิริยาการเผาไหม้

1. ปฏิกิริยาเผาไหม้แบบสมบูรณ์

เชื้อเพลิง + แก๊สออกซิเจน     แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ + น้ า

“เป็นการเผาไหม้ที่มีแก๊สออกซิเจนเพียงพอ จึงไม่มีเขม่า” 



สรุปปฏิกิริยาการเผาไหม้

2. ปฏิกิริยาเผาไหม้แบบไม่สมบูรณ์

เชื้อเพลิง + แก๊สออกซิเจน     แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ + น้ า + เขม่า
“เป็นการเผาไหม้ที่มีแก๊สออกซิเจนไม่เพียงพอ จึงมีเขม่า” 

ปฏิกิริยาการเผาไหม้จัดเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน



สรุปการเกิดฝนกรด

การเกิดฝนกรดเป็นปฏิกิริยาเคมีระหว่างออกไซด์ของไนโตรเจน
หรือออกไซด์ของซัลเฟอร์กับน้ า ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีสมบัติเป็นกรด 
ซึ่งเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต และท าให้โลหะผุกร่อน 
สร้างความเสียหายต่อสิ่งก่อสร้างต่าง ๆ



สรุปปฏิกิริยาการสังเคราะห์ด้วยแสง

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ + น้ า น้ าตาล + แก๊สออกซิเจน + น้ า
แสง

คลอโรฟิลล์

ผลิตภัณฑ์ที่ได้เป็นน้ าตาล ซึ่งจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช 
และแก๊สออกซิเจนซึ่งจ าเป็นต่อการหายใจของสิ่งมีชีวิต



ค าถามท้ายกิจกรรม

ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด 
และการสังเคราะห์ด้วยแสง มีประโยชน์และโทษอย่างไร



การเผาไหม้จะให้ความร้อน
ซึ่งสามารถน าไปใช้ประโยชน์
ในด้านต่าง ๆ เช่น ใช้ผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า เปล่ียนเป็นพลังงาน
ในการขับเคลื่อนรถยนต์
หรือใช้ในการประกอบอาหาร



แต่การเผาไหม้ก็ท าให้เกิด
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
ซึ่งเป็นสาเหตุหนึ่งของภาวะ
เรือนกระจก ท าให้อุณหภูมิเฉลี่ย
ของโลกสูงขึ้น 



นอกจากนี้อาจก่อให้เกิดเขม่า
และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
ซึ่งเมื่อหายใจเข้าไป
จะเกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตอีกด้วย



ฝนกรดท าให้เกิดอาการระคายเคือง
ต่อเยื่อบุต่าง ๆ คันตามผิวหนัง 
แสบตา ท าให้พืชแห้งและตาย 
ท าให้โครงสร้างอาคารที่ท าด้วย
โลหะและปูนผุกร่อน 



การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชได้ผลิตภัณฑ์
เป็นน้ าตาล ซึ่งจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช
อีกท้ังยังได้แก๊สออกซิเจน ซึ่งจ าเป็นต่อการด ารงชีวิต
ของสิ่งมีชีวิต 

นอกจากนี้ยังช่วยลดปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
ซึ่งเป็นสาเหตุหนึ่งของภาวะโลกร้อนอีกด้วย



ค าถามท้ายกิจกรรม
แนวทางการป้องกนัและแก้ไขปญัหา

ที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งต่าง ๆ รอบตัวเป็นอย่างไร



ลดการใช้เชื้อเพลิง ลดการเผาป่าและการเผาขยะ



ใช้ระบบขนส่งสาธารณะแทนการใช้รถยนต์ส่วนบุคคล



ติดตั้งระบบก าจัดแก๊สที่เป็นสาเหตุของการเกิดฝนกรด
ในโรงงานอุตสาหกรรมก่อนปล่อยออกสู่ชัน้บรรยากาศ 



เลือกใช้พลังงานทดแทน
การใช้พลังงานจากเชื้อเพลิง



นักเรียนคิดว่าปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด 
และการสังเคราะห์ด้วยแสงเกี่ยวข้องกันอย่างไร



ปฏิกิริยาการเผาไหมข้องเชื้อเพลิง 
จะท าให้เกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

ซึ่งส่งผลให้เกิดภาวะโลกร้อน 



นอกจากนั้น ปฏิกิริยาการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง
อาจท าให้เกิดออกไซด์ของไนโตรเจนหรือออกไซด์ของซัลเฟอร์ 

ซึ่งเป็นสาเหตุหลักที่ก่อให้เกิดฝนกรด



เราสามารถลดปริมาณแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ได้ 

โดยอาศัยปฏิกิริยาการสังเคราะห์
ด้วยแสงของพืช 



แต่ถ้าเกิดฝนกรดบ่อยครั้ง
เป็นระยะเวลานาน ๆ ก็จะท าใหใ้บพืชแห้งและถูกท าลาย

จนไม่สามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้



ได้เรียนรู้ในวันนี้
สิ่งที่นักเรียน



ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด 
และการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นปฏิกิริยาเคมี 

ซ่ึงมีทั้งที่เป็นประโยชน์และเป็นโทษต่อสิ่งมีชีวติ
และสิ่งต่าง ๆ รอบตัว



การเลือกใช้ปฏิกิริยาเคมีในการท ากิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์
จึงควรค านึงถึงผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งต่าง ๆ รอบตัว 

ตลอดจนรู้จักวิธีควบคุมป้องกัน และแก้ปัญหา
ที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจ าวัน



เรื่อง
การประยุกต์ใช้ความรู้

เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี (1)

บทเรียนครั้งต่อไป



สิ่งที่ต้องเตรียม
1. บทความ เรื่อง การงอกของเมล็ด
2. วีดิทัศน์ เรื่อง การงอกของเมล็ด
3. ใบกิจกรรมที่ 1 เกษตรกรมืออาชีพ
4. ใบงานที่ 1 เกษตรกรมืออาชีพ

สามารถดาวน์โหลดได้ที่ www.dltv.ac.th
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