
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ǱǴǱ

  ทรานǀิสเตǣร์ (1/�+0&01,/)	 เป็นช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ชนิดหน่ึง	ทำาหน้าท่ีเป็นสวิตช์ปิดหรือเปิดวงจรไฟฟ้าอัตโนมัติ 

และควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า	 โดยทรานซิสเตอร์มี	 3	 ขา	 คือ	ƽาเบส (��0" Ȭ �) ƽาǣิมิตเตǣร์ ("*&11"/ Ȭ �) และ 

ƽาคǣลเลˬกเตǣร์ ( ,))" 1,/ Ȭ � )	 ลักษณะและตัวอย่างทรานซิสเตอร์ชนิดต่าง	 ๆ	ดังภาพที่	 1	ทรานซิสเตอร์จะเริ่มทำางาน 

เมือ่มกีระแสไฟฟา้ปรมิาณนอ้ยคา่หน่ึงผา่นขาเบสโดยความตา่งศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งขาเบสและขาอมิติเตอรม์คีา่เหมาะสมประมาณ	

0.65	โวลต	์วงจรไฟฟา้จะเปน็วงจรปดิซึง่จะทำาใหม้กีระแสไฟฟา้ปรมิาณมากผ่านขาคอลเล็กเตอร์และขาอมิติเตอรไ์ด	้แตถ่า้ไมม่ ี

กระแสไฟฟ้าผ่านขาเบสหรือความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างขาเบสและขาอิมิตเตอร์ไม่เหมาะสม	 ก็จะทำาให้ไม่มีกระแสไฟฟ้า 

ผ่านขาอิมิตเตอร์และขาคอลเล็กเตอร์ซึ่งเปรียบเสมือนวงจรเปิด

ที่มา	:	Benedikt.Seidl

ภาพที	่1	ทรานซิสเตอร์ชนิดต่าง	ๆ	

	 	 ทรานซิสเตอร์แบ่งตามโครงสร้างได้	 2	 ชนิด	 คือ	ชนิด ���	 และ	ชนิด ���	 ซึ่งทรานซิสเตอร์ชนิด	NPN	 เป็น

ทรานซิสเตอร์ที่จ่ายไฟฟ้าหรือป้อนกระแสไฟฟ้าเข้าที่ขาเบสให้มีความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าขาอิมิตเตอร์	โดยใช้สัญลักษณ์

ในวงจรไฟฟ้าและตัวอย่างของทรานซิสเตอร์ชนิดนี้เป็นดังภาพที่	 2	ทั้งนี้สัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ชนิด	NPN	จะมีลูกศร

แสดงทิศทางของกระแสไฟฟ้าโดยจะเคลื่อนที่ออกจากทรานซิสเตอร์ทางขาอิมิตเตอร์	

ภาพที่	2	สัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ชนิด	NPN	และตัวอย่างทรานซิสเตอร์เบอร์	BC547

Ǭบความรู้ที่ Ǳ ทรานǀิสเตǣร์
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ǱǴ2 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2

	 	 ทรานซิสเตอร์ชนิด	PNP	เป็นทรานซิสเตอร์ที่จ่ายไฟฟ้าหรือป้อนกระแสไฟฟ้าเข้าที่ขาเบสให้มีความต่างศักย์ไฟฟ้า 

ต่ำากว่าขาอิมิตเตอร์	โดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้าและตัวอย่างของทรานซิสเตอร์ชนิดนี้เป็นดังภาพที่	3	ทั้งน้ีสัญลักษณ์ของ

ทรานซิสเตอร์ชนิด	PNP	จะมีลูกศรแสดงทิศทางของกระแสไฟฟ้าโดยจะเคลื่อนที่เข้าทรานซิสเตอร์ทางขาอิมิตเตอร์	

ภาพที่	3	สัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ชนิด	PNP	และตัวอย่างทรานซิสเตอร์เบอร์	BC557

	 	 การใช้งานทรานซิสเตอร์ทั้ง	 2	 ชนิดน้ีแตกต่างกัน	 จึงต้องต่อขาของทรานซิสเตอร์ให้ถูกต้อง	 ซึ่งทำาได้โดยพิจารณาจาก

ทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้าเข้าและออกที่ขาอิมิตเตอร์	 ทรานซิสเตอร์ชนิด	NPN	ขาอิมิตเตอร์ต้องต่อเข้าทางขั้วลบ

ของแหล่งกำาเนิดไฟฟ้า	ส่วนทรานซิสเตอร์ชนิด	PNP	ขาอิมิตเตอร์ต้องต่อเข้าทางขั้วบวกของแหล่งกำาเนิดไฟฟ้า

	 	 จากหน้าที่ของทรานซิสเตอร์ที่ใช้ในการควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าและควบคุมวงจรให้สามารถปิดหรือเปิดอัตโนมัติ	

จึงสามารถนำาไปใช้ในวงจรของเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง	 ๆ	 มากมาย	 เช่น	 เครื่องขยายเสียง	 โทรศัพท์	 โทรทัศน์	 นอกจากนี้ยังนำา 

ทรานซสิเตอรไ์ปประยกุตใ์ชใ้นวงจรไฟฟา้ตา่ง	ๆ	เชน่	ใชใ้นวงจรสวติชท์ำางานดว้ยแสงเพือ่สรา้งเปน็เครือ่งวัดความสวา่งของแสง 

ซึ่งใช้ในไฟถนน	ใช้ในวงจรไฟกะพริบเพื่อทำาป้ายไฟสำาหรับโฆษณาหรือประชาสัมพันธ์	 ใช้ในวงจรตรวจสอบความชื้นเพื่อสร้าง

เป็นเครื่องวัดความชื้นและเครื่องเตือนน้ำาล้น	ดังภาพที่	4

		 	 	 	 																											ก.	ไฟถนน																																									ข.	เครื่องวัดความชื้นในดิน

ภาพที	่4	ตัวอย่างการใช้งานทรานซิสเตอร์ในชีวิตประจำาวัน
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ǱǴ3

	 	 สำาหรับวงจรตรวจสอบความชื้นในเครื่องวัดความชื้นและเครื่องเตือนน้ำาล้น	 จะใช้ลวดตัวนำาเป็นหัววัดเพื่อใช้สำาหรับ

รับความชื้นหรือน้ำาซึ่งนำาไฟฟ้า	 ในภาวะความชื้นมากหรือเม่ือน้ำาล้นขึ้นมาสัมผัสกับหัววัดจะมีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ครบวงจร	 

มีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านขาเบส	ทรานซิสเตอร์จึงทำางาน	ทำาให้สามารถแจ้งเตือนให้เราทราบได้

	 	 ปัจจุบันมีการนำาความรู้เกี่ยวกับอิเล็กทรอนิกส์มาประยุกต์ใช้ 

ในงานตา่ง	ๆ 	เพือ่ใหเ้กิดความสะดวกในการนำาไปใช้งานมากขึน้	โดยนำา

เอาไดโอด	ทรานซิสเตอร์	ตัวต้านทาน	ตัวเก็บประจุ	และองค์ประกอบ 

วงจรต่าง	ๆ	มาประกอบรวมกันบนแผ่นวงจรขนาดเล็ก	เรียกว่า	วǒจรรวม  

หรือ ǫǣǀี (&+1"$/�1"!  &/ 2&1 Ȭ ��)	 แผ่นวงจรนี้จะทำาด้วยแผ่น

ซิลิคอน	บางทีอาจเรียก	ชิป ( %&-)	โดยสร้างองค์ประกอบวงจรต่าง	ๆ	

ฝังอยู่บนแผ่นผลึกนี	้วงจรจะมีความละเอียดสูงมาก	สามารถบรรจุองค์ประกอบวงจรได้จำานวนมากภายในไอซี	 เช่น	

ไมโครโปรเซสเซอร	์ซึง่ใชค้วบคมุการทำางานของคอมพวิเตอร	์โทรศัพทม์อืถอื	และเครือ่งใชไ้ฟฟ้าอืน่	ๆ 	ทีพ่บเหน็ทัว่ไป

เกรˬดน่ารู้ 
เรื่อง	วงจรรวม


