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  จุดประส ค์
	 	 สังเกตและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างมุมตกกระทบและมุมหักเหเมื่อแสงเดินทางจากตัวกลางหนึ่งไปอีกตัวกลางหนึ่ง 

 

  วัสดุและ ุปกร ์
	 	 1.	 กล่องแสงพร้อมหลอดไฟฟ้า	 1	ชุด

	 	 2.	 หม้อแปลงไฟฟ้าโวลต์ต่ำา	 1	เครื่อง

	 	 3.	 แผ่นช่องแสง	1	ช่อง	 1	แผ่น

	 	 4.	 สายไฟฟ้า	 2	เส้น

	 	 5.	 แท่งพลาสติกใสทรงสี่เหลี่ยม	 1	อัน

	 	 6.	 กระดาษขาว	 1	แผ่น

	 	 7.	 ไม้บรรทัดวัดมุม	 1	อัน

	 	 8.	 ไม้บรรทัด	 1	อัน

  วิธีการดำาเนินกิจกรรม
  ต นที่ 1 การเ ียนรั สี แส

	 	 1.	 ศึกษาข้อมูลต่อไปนี้

บกิจกรรมที่ 1 แส เคล่ นที่ ย่า รเม่ ่านตัวกลา ต่า กัน

เม่ือแสงเคล่ือนท่ีในตัวกลางท่ีมีอัตราเร็วต่างกัน	 เราสามารถศึกษาการหักเหของแสงได้จากการเขียนลูกศร

แสดงรังสีของแสงแทนแนวการเคลื่อนที่ของแสงที่ตกกระทบและแสงที่หักเหจากรอยต่อตัวกลาง	

ดังภาพ	โดยกำาหนดปริมาณต่าง	ๆ	ดังนี้

เส้นแนวฉาก	(N)

รังสีตกกระทบ	(i) มุมตกกระทบ (θ1)

ตัวกลา ที่ 1

ตัวกลา ที่ 

รอยต่อระหว่างตัวกลาง

มุมหักเห (θ2) รังสีหักเห (r)
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เม่ือ

 i			 แทน	 รั สีตกกระทบ	ซ่ึงเป็นรังสีท่ีตกกระทบรอยต่อตัวกลางในตัวกลางท่ี	1

 r		 แทน	 รั สีหักเห ซ่ึงเป็นรังสีท่ีหักเหออกไปในตัวกลางท่ี	2	หรือรังสีท่ีผ่านเข้าไปในตัวกลางท่ี	2

 N 	 แทน	 เส้นแนว าก	ซ่ึงเป็นเส้นสมมติท่ีลากต้ังฉากกับรอยต่อ	ณ	จุดท่ีแสงตกกระทบ	ท่ีใช้เป็นเส้นอ้างอิง

   1		 แทน	 มุมตกกระทบ	ซ่ึงเป็นมุมท่ีรังสีตกกระทบทำากับเส้นแนวฉาก

					2			 แทน	 มุมหักเห	ซ่ึงเป็นมุมท่ีรังสีหักเหทำากับเส้นแนวฉาก

ต นท่ี  ความสัม นัธ์ระหว่า มุมตกกระทบและมุมหักเหเม่ แส เคล่ นท่ี า่นตัวกลา ต่า ชนิดกัน

1.	 วางกระดาษขาวบนโต๊ะ	 ใช้ดินสอลากเส้นให้ตั้งฉากกันสองเส้น	 ให้เส้นหนึ่งเป็นเส้นแนวฉากและอีกเส้นหนึ่งเป็น

	 รอยต่อระหว่างตัวกลางซ่ึงจะนำาด้านหน่ึงของแท่งพลาสติกใสทรงส่ีเหล่ียมมาวาง	ดังภาพ	

2.	 จัดอุปกรณ์ให้แสงเคล่ือนท่ีจากอากาศเข้าไปในแท่งพลาสติก	(ท่ีผิวแรกด้านท่ีแสงเข้า)	ด้วยมุมตกกระทบเท่ากับ	0	องศา	

	 ดังภาพ	 สังเกตและใช้ดินสอจุดบนกระดาษขาวตรงจุดที่แสงตกกระทบ	 จุดที่แสงออกจากแท่งพลาสติก	 และจุด

	 ตามแนวแสงท่ีตกกระทบ

θ

θ

รอยต่อระหว่างอากาศและพลาสติก

แท่งพลาสติกใสทรงส่ีเหล่ียม

เส้นแนวฉาก

รอยต่อระหว่างอากาศและพลาสติก

เส้นแนวฉาก
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3.	 ยกแท่งพลาสติกออก	 ลากเส้นตามแนวแสงที่ตกกระทบไปยังจุดที่แสงตกกระทบ	 และลากเส้นแนวแสงใน

	 แท่งพลาสติกโดยเชื่อมระหว่างจุดที่แสงตกกระทบไปยังจุดที่แสงออกจากแท่งพลาสติก	 วัดมุมตกกระทบและ

	 มุมหักเห	บันทึกผลลงในตารางที	่1	ของใบงานที่	1

4.	 ทำาซ้ำาข้อ	2-3	แต่เปลี่ยนมุมตกกระทบเป็น	20	30	และ	40	องศา	ตามลำาดับ	ดังภาพ

5.	 จัดอุปกรณ์ให้แสงเคล่ือนท่ีจากพลาสติกออกสู่อากาศ	 (ในผิวพลาสติกด้านท่ีแสงออก)	 ด้วยมุมตกกระทบเท่ากับ	 0	 องศา	

	 สังเกตและใช้ดินสอจุดบนกระดาษขาวตรงจุดท่ีแสงตกกระทบ	 จุดท่ีแสงออกจากแท่งพลาสติก	 และจุดตามแนวแสงท่ี

	 ออกจากแท่งพลาสติก	

6.	 ยกแท่งพลาสติกออก	 	 ลากเส้นตามแนวแสงในแท่งพลาสติกโดยเชื่อมระหว่างจุดที่แสงตกกระทบไปยังจุดที่แสง

	 ออกจากแท่งพลาสติก	 และลากเส้นจากจุดท่ีแสงออกจากแท่งพลาสติกไปยังตามแนวแสงท่ีออกจากแท่งพลาสติก	

	 วัดมุมตกกระทบและมุมหักเห	บันทึกผลลงในตารางที่	2	ของใบงานที่	1

7.	 ลากเส้นตรงทำามุม	20	องศากับเส้นแนวฉากบนกระดาษขาว

8.	 ทำาซ้ำาข้อ	5-6	แต่จัดอุปกรณ์ให้แสงเคลื่อนที่จากพลาสติกออกสู่อากาศที่มุมตกกระทบ	20	องศา	ดังภาพ	

รอยต่อระหว่างอากาศและพลาสติก

เส้นแนวฉาก

รอยต่อระหว่างอากาศและพลาสติก

เส้นแนวฉาก
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9.	 ทำาซ้ำาข้อ	7-8	แต่เปลี่ยนมุมตกกระทบเป็น	30	และ	40	องศา	ตามลำาดับ

10.	 ศึกษาอัตราเร็วของแสงในตัวกลางต่าง	ๆ	 ในตาราง	 บันทึกอัตราเร็วของแสงในอากาศและในพลาสติกลงในใบงานท่ี	1

ตัวกลา ัตราเรว แส  ( )

สุญญากาศ 3	x	108

อากาศ 3	x	108

น้ำา 2.25	x	108

เอทิลแอลกอฮอล์ 2.20	x	10⁸

สารละลายน้ำาตาล	ความเข้มข้น	50% 2.11	x	10⁸

น้ำามันมะกอก 2.04	x	10⁸

แท่งพลาสติกใส 2.00	x	10⁸

แก้ว	(light	crown) 1.98	x	10⁸

แก้ว	(light	flint) 1.90	x	10⁸

แก้ว	(heavy	crown) 1.89	x	10⁸

เพชร 1.25	x	10⁸
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ตัวกลา ัตราเรว แส  ( )

สุญญากาศ 3	x	108

อากาศ 3	x	108

น้ำา 2.25	x	108

เอทิลแอลกอฮอล์ 2.20	x	10⁸

สารละลายน้ำาตาล	ความเข้มข้น	50% 2.11	x	10⁸

น้ำามันมะกอก 2.04	x	10⁸

แท่งพลาสติกใส 2.00	x	10⁸

แก้ว	(light	crown) 1.98	x	10⁸

แก้ว	(light	flint) 1.90	x	10⁸

แก้ว	(heavy	crown) 1.89	x	10⁸

เพชร 1.25	x	10⁸

บ านที่ 1  แส เคล่ นที่ ย่า รเม่ ่านตัวกลา ต่า กัน

คำาช้ีแจ
ให้นักเรียนบันทึกผลการทำากิจกรรม	แล้วตอบคำาถามท้ายกิจกรรม

บันทึก ลการทำากิจกรรม
ตารา ท่ี 1 แสดงความสัมพันธ์ของมุมตกกระทบและมุมหักเหเม่ือแสงเคล่ือนท่ีจากอากาศเข้าไปในพลาสติก

ตารา ที่ 	แสดงความสัมพันธ์ของมุมตกกระทบและมุมหักเหเมื่อแสงเคลื่อนที่จากพลาสติกออกสู่อากาศ

อัตราเร็วของแสงในอากาศ	คือ		

อัตราเร็วของแสงในพลาสติก	คือ		

มุมตกกระทบ ( ศา) มุมหักเห ( ศา)

0

20

30

40

มุมตกกระทบ ( ศา) มุมหักเห ( ศา)

0

20

30

40


