
รหัสวิชา ว23101 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

ครูผู้สอน ครูวัชริยา  ดชชาสิทธิ์
ครูรติรส  พงษาวชาร

ดรื่อง โครโมโซมและการแบ่งดซลล์ (3)

รายวิชา วิทยาศาสตร์และดทคโนโลยี



ดรื่อง โครโมโซมและการแบ่งดซลล์ (3)



ทบทวน
บทดรียน

ช่วง



ดกมใบ้ค า

โครโมโซม



ดกมใบ้ค า

46 แท่ง



ดกมใบ้ค า

ออโตโซม



ดกมใบ้ค า

X X



ดกมใบ้ค า

X Y



ดกมใบ้ค า

การปฏิสนธิ



การปฏิสนธิคืออะไร



ไซโกต 1 ดซลล์จะดจริญดติบโตดป็นดอ็มบริโอ ฟีตัส
จนกระทั่งคลอชและดจริญดติบโตดป็นมนุษย์ที่ประกอบช้วยดซลล์
ดป็นจ านวนมากไช้โชยกระบวนการใช 

ไซโกต 1 ดซลล์
ประมาณ 40,000,000,000,000 ดซลล์



การแบ่งดซลล์



ค าถาม

นักดรียนทราบหรือไม่ว่าการแบ่งดซลล์มีกี่แบบ 

13



ค าถาม

นักดรียนกับพ่อและแม่มีจ านวนโครโมโซม
ในดซลล์ร่างกายดท่ากันคือ 46 แท่ง 

นักดรียนคิชว่าดป็นดพราะดหตุใช 
14



อธิบายความแตกต่างของการแบ่งดซลล์
แบบไมโทซิสและไมโอซิส

จุชประสงค์การดรียนรู้



ใบกิจกรรมที่ 2

การแบ่งดซลล์แต่ละแบบ
แตกต่างกันอย่างไร

ชือ่ภาพ กลอ้งจุลทรรศน์ สบืคน้เมื่อ 30 มกราคม 2562 

ทีม่า https://www.jing.fm/iclipt/u2q8u2q8y3o0o0u2/

ชาวน์โหลชไช้จาก www.dltv.ac.th



ก่อนดริ่มท ากิจกรรม
กิจกรรมนี้ดกี่ยวกับดรื่องอะไร

กิจกรรมนี้มีจุชประสงค์อะไร
วิธีการช าดนินกิจกรรมโชยสรุปดป็นอย่างไร

นักดรียนต้องสังดกตหรือรวบรวมข้อมูลอะไรบ้าง 



กิจกรรมนี้ดกี่ยวกับดรื่องอะไร

การแบ่งดซลล์ของสิ่งมีชีวิต

ค าตอบ



กิจกรรมนี้มีจุชประสงค์อะไร

สังดกตและอธิบายความแตกต่างของการแบ่งดซลล์ของ
สิ่งมีชีวิต

ค าตอบ



วิธีช าดนินกิจกรรมโชยสรุปดป็นอย่างไร



วิธีช าดนินกิจกรรมโชยสรุปดป็นอย่างไร

สังดกตและดปรียบดทียบแผนภาพการแบ่งดซลล์แบบที่ 1



วิธีช าดนินกิจกรรมโชยสรุปดป็นอย่างไร

สังดกตและดปรียบดทียบแผนภาพการแบ่งดซลล์แบบที่ 2



วิธีช าดนินกิจกรรมโชยสรุปดป็นอย่างไร

คาชคะดน และวาชภาพจ านวนโครโมโซมของดซลล์ใหม่
ที่ดกิชจากการรวมกันของดซลล์ 2 ดซลล์ ที่ไช้จากการแบ่งดซลล์แบบที่ 1



วิธีช าดนินกิจกรรมโชยสรุปดป็นอย่างไร

คาชคะดน และวาชภาพจ านวนโครโมโซมของดซลล์ใหม่
ที่ดกิชจากการรวมกันของดซลล์ 2 ดซลล์ ที่ไช้จากการแบ่งดซลล์แบบที่ 2



วิธีช าดนินกิจกรรมโชยสรุปดป็นอย่างไร

อภิปรายว่าการแบ่งดซลล์แบบใช
ดป็นการแบ่งดซลล์

ดพื่อสร้างดซลล์สืบพันธุ์



นักดรียนต้องสังดกตหรือรวบรวมข้อมูลอะไรบ้าง 

สังดกตจ านวนดซลล์และจ านวนโครโมโซมของดซลล์ตั้งต้น
และดซลล์ใหม่ที่ไช้จากการแบ่งดซลล์ทั้ง 2 แบบ 

และน ามาดปรียบดทียบกัน



ใบงานที่ 2

การแบ่งดซลล์แต่ละแบบ
แตกต่างกันอย่างไร

ชือ่ภาพ กลอ้งจุลทรรศน์ สบืคน้เมื่อ 30 มกราคม 2562 

ทีม่า https://www.jing.fm/iclipt/u2q8u2q8y3o0o0u2/

ชาวน์โหลชไช้จาก www.dltv.ac.th



ชือ่ภาพ กลอ้งจุลทรรศน์ สบืคน้เมื่อ 30 มกราคม 2562 

ทีม่า https://www.jing.fm/iclipt/u2q8u2q8y3o0o0u2/

ผลการท ากิจกรรม



ผลการท ากิจกรรม

ชือ่ภาพ กลอ้งจุลทรรศน์ สบืคน้เมื่อ 30 มกราคม 2562 

ทีม่า https://www.jing.fm/iclipt/u2q8u2q8y3o0o0u2/



ค าถามชวนคิช

30

การแบ่งดซลล์แบบใช
น่าจะดป็นการแบ่งดซลล์
ที่ใช้ในการสร้างดซลล์สืบพันธุ์
แบบอาศัยดพศ ดพราะดหตุใช



ค าถามท้ายกิจกรรม

1. จ านวนดซลล์และโครโมโซมของดซลล์ใหม่
ที่ไช้จากการแบ่งดซลล์แบบที่ 1 และ 2

แตกต่างกันอย่างไร

31

ค าตอบ



ค าถามท้ายกิจกรรม
จ านวนดซลล์และโครโมโซมของดซลล์ใหม่ที่ไช้จากการแบ่งดซลล์แบบที่ 1 และ 2

แตกต่างกันอย่างไร

ค าตอบ

ดซลล์ตั้งต้นมีโครโมโซม 2 แท่ง การแบ่งดซลล์แบบที่ 1 ไช้ดซลล์ใหม่ 
2 ดซลล์ที่มีจ านวนโครโมโซมดป็น 2 แท่งดท่ากับดซลล์ตั้งต้น 

ค าตอบ



ค าถามท้ายกิจกรรม
จ านวนดซลล์และโครโมโซมของดซลล์ใหม่ที่ไช้จากการแบ่งดซลล์แบบที่ 1 และ 2

แตกต่างกันอย่างไร

ค าตอบ

แต่การแบ่งดซลล์แบบที่ 2 ไช้ดซลล์ใหม่ 4 ดซลล์
ที่มีจ านวนโครโมโซมดป็น 1 แท่งลชลงดป็นครึ่งหนึ่งของดซลล์ตั้งต้น



ค าถามท้ายกิจกรรม

2. ในการปฏิสนธิซึ่งมีการรวมกันของดซลล์สืบพันธุ์ 
ท าให้จ านวนโครโมโซมของลูกดท่ากับพ่อแม่ 
ควรมีการแบ่งดซลล์แบบใช ดพราะดหตุใช

34



ค าถามท้ายกิจกรรม
ในการปฏิสนธิซึ่งมีการรวมกันของดซลล์สืบพันธุ์ ท าใหจ้ านวนโครโมโซมของลูก

ดท่ากับพ่อแม่ ควรมีการแบ่งดซลล์แบบใช ดพราะดหตุใช

ค าตอบ

ควรมีการแบ่งดซลล์แบบที่ 2 ดพราะดซลล์สืบพันธุ์มีจ านวนโครโมโซม
ลชลงครึ่งหนึ่ง



ค าถามท้ายกิจกรรม
ในการปฏิสนธิซึ่งมีการรวมกันของดซลล์สืบพันธุ์ ท าใหจ้ านวนโครโมโซมของลูก

ดท่ากับพ่อแม่ ควรมีการแบ่งดซลล์แบบใช ดพราะดหตุใช

ค าตอบ

ดมื่อดซลล์สืบพันธุ์ของพ่อและแม่
มารวมตัวกันจึงจะไช้ลูกที่มีจ านวนโครโมโซมดท่ากับพ่อแม่



ค าถามท้ายกิจกรรม
ในการปฏิสนธิซึ่งมีการรวมกันของดซลล์สืบพันธุ์ ท าใหจ้ านวนโครโมโซมของลูก

ดท่ากับพ่อแม่ ควรมีการแบ่งดซลล์แบบใช ดพราะดหตุใช

ค าตอบ

ดนื่องจากสิ่งมีชีวิตชนิชดชียวกัน
จะมีจ านวนโครโมโซมดท่ากันและคงที่ดสมอ



สรุปผลการท ากิจกรรม

การแบ่งดซลล์มี 2 แบบ
แบบที่ 1 ไช้ดซลล์ใหม่ 2 ดซลล์ ที่มีจ านวนดท่าดชิม

แบบที่ 2 ไช้ดซลล์ใหม่ 4 ดซลล์ ที่มีจ านวนโครโมโซมลชลง
ดป็นครึ่งหนึ่งของดซลล์ต้ังต้น



สรุปผลการท ากิจกรรม

ซึ่งดป็นการแบ่งดซลล์ ดพื่อสร้างดซลล์สืบพันธุ์ 
ดมื่อดกิชการปฏิสนธิ ไซโกตที่ไช้จะมีจ านวนโครโมโซม

ดท่ากับพ่อแม่



ใบความรู้ที่ 3

การแบ่งดซลล์
แบบไมโทซิสและไมโอซิส 

ชือ่ภาพ กลอ้งจุลทรรศน์ สบืคน้เมื่อ 30 มกราคม 2562 

ทีม่า https://www.jing.fm/iclipt/u2q8u2q8y3o0o0u2/

ชาวน์โหลชใบความรู้ไช้จาก www.dltv.ac.th
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โชยทั่วไปการแบ่งดซลล์ที่ท า ให้ไช้ดซลล์ใหม่ที่มีจ านวน
โครโมโซมดท่าดชิมจะพบไช้ในการแบ่งดซลล์ดพื่อดพิ่มจ านวนดซลล์
ร่างกาย ส่วนการแบ่งดซลล์ที่ท าให้ไช้ดซลล์ใหม่ที่มีจ านวน
โครโมโซมลชลงครึ่งหนึ่ง จะพบไช้ในการแบ่งดซลล์ดพื่อสร้าง
ดซลล์สืบพันธุ์



ชือ่ภาพ กลอ้งจุลทรรศน์ สบืคน้เมื่อ 30 มกราคม 2562 
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ท าให้ดซลล์ของสิ่งมีชีวิตรุ่นลูกที่ดกิชจากการรวมตัวกันของ
ดซลล์สืบพันธุ์ของพ่อและแม่มีจ านวนโครโมโซมดท่ากับรุ่นพ่อแม่

การแบ่งดซลล์มี 2 แบบ ไช้แก่ การแบ่งดซลล์แบบไมโทซิส 
(mitotic cell division) และการแบ่งดซลล์แบบไมโอซิส
(meiotic cell division) มีขั้นตอนชังภาพที่ 1 และ 2



ชือ่ภาพ กลอ้งจุลทรรศน์ สบืคน้เมื่อ 30 มกราคม 2562 
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ชือ่ภาพ กลอ้งจุลทรรศน์ สบืคน้เมื่อ 30 มกราคม 2562 

ทีม่า https://www.jing.fm/iclipt/u2q8u2q8y3o0o0u2/



ชือ่ภาพ กลอ้งจุลทรรศน์ สบืคน้เมื่อ 30 มกราคม 2562 
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การแบ่งดซลล์แบบไมโทซิส ดป็นการแบ่งดซลล์ที่ท าให้ดกิชดซลล์
ใหม่ 2 ดซลล์ที่มีลักษณะและจ านวนโครโมโซมดหมือนดซลล์ตั้งต้น
ทุกประการ ซึ่งดป็นกระบวนการส าคัญที่ดกิชขึ้นดพื่อดพิ่มจ านวนดซลล์
ร่างกายระหว่างการดจริญดติบโตและทชแทนดซลล์ที่ดสียหายหรือตาย 
และอาจพบการแบ่งดซลล์แบบไมโทซิสในการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยดพศ
ของสิ่งมีชีวิตบางชนิช ดช่น พารามีดซียม และยีสต์



ชือ่ภาพ กลอ้งจุลทรรศน์ สบืคน้เมื่อ 30 มกราคม 2562 
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การแบ่งดซลล์แบบไมโทซิส
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การแบ่งดซลล์แบบไมโอซิสดป็นการแบ่งดซลล์ดพื่อสร้างดซลล์
สืบพันธุ์ ดซลล์ใหม่ที่ดกิชขึ้นจะมีจ านวนโครโมโซมลชลงครึ่งหนึ่ง 
โชยดริ่มจากดซลล์ตั้งต้นหนึ่งดซลล์ ดมื่อแบ่งดซลล์แบบไมโอซิส
ดกิชดป็นดซลล์ใหม่ 4 ดซลล์ โชยแต่ละดซลล์มีจ านวนโครโมโซมลชลง
ครึ่งหนึ่ง
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ในการแบ่งดซลล์แบบไมโอซิส ดพื่อสร้างดซลล์สืบพันธุ์ของมนุษย์ 
ในดพศชายดซลล์ใหม่ที่ไช้ 4 ดซลล์ จะดจริญดป็นอสุจิทั้งหมช 
ส่วนในดพศหญิงดซลล์ใหม่ที่ไช้ 4 ดซลล์จะมีดพียง 1 ดซลล์
ที่ดจริญไปดป็นดซลล์ไข่ ส่วนอีก 3 ดซลล์จะสลายไป
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การแบ่งดซลล์แบบไมโอซิส
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โชยทั่วไปดซลล์ใหม่ที่ไช้จากการแบ่งดซลล์ จะมีลักษณะ
และจ านวนโครโมโซมดป็นปกติ แต่ถ้าดกิชความผิชปกติ
ในการแบ่งดซลล์ จะท าให้ดซลล์ใหม่ที่ไช้มีจ านวน หรือลักษณะ
ของโครโมโซมดปลี่ยนแปลงไป
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อสุจิและดซลล์ไข่มีจ านวนโครโมโซมดป็นครึ่งหนึ่งของดซลล์
ร่างกายดท่ากับ 23 แท่ง ซึ่งดป็นออโตโซม 22 แท่ง และโครโมโซม
ดพศ 1 แท่ง ดมื่อมีการปฏิสนธิระหว่างอสุจิและดซลล์ไข่ ดกิชดป็น
ไซโกตที่มโีครโมโซมจ านวน 46 แท่ง ดท่ากับจ านวนโครโมโซม
ในดซลล์ร่างกาย ดป็นผลให้รุ่นลูกมีจ านวนโครโมโซม
ดท่ากับรุ่นพ่อแม่และจะมีจ านวนคงที่ในทุก ๆ รุ่น



แบบไมโทซิส แบบไมโอซิส
ไช้ดซลล์ใหม่ 2 ดซลล์

โครโมโซมของดซลล์ใหม่
มีจ านวนดท่ากับดซลล์ตั้งต้น

ดซลล์ใหม่มีลักษณะดหมือนกับดซลล์
ตั้งต้น

ดป็นการแบ่งดซลลด์พื่อดพิ่ม
จ านวนดซลลร์่างกาย

ไช้ดซลล์ใหม่ 4 ดซลล์
โครโมโซมของดซลล์ใหม่
มีจ านวนลชลงครึ่งหนึ่งของ
ดซลล์ตั้งต้น

ดซลล์ใหม่มีลักษณะแตกต่าง
จากดซลล์ต้ังต้น

ดป็นการแบ่งดซลล์ดพ่ือสร้าง
ดซลล์สืบพันธุ์

ดริ่มจาก
ดซลล์ตั้งต้น 1 ดซลล์

ไช้ดซลล์ใหม่



บทดรียนครั้งต่อไป
ดรื่อง

การดปลี่ยนแปลงของโครโมโซม
และยีนกับโรคทางพันธุกรรม(1) 



สามารถชาวน์โหลชไช้ที่ www.dltv.ac.th

สิ่งที่ต้องดตรียม
ใบกิจกรรมที่ 1 โครโมโซมของทารกในครรภ์ดป็นปกติหรือไม่ 
ใบงานที่ 1 ดรื่อง โครโมโซมของทารกในครรภ์ดป็นปกติหรือไม่
ใบความรู้ที่ 1 สาดหตุการดกิชและลักษณะของกลุ่มอาการชาวน์


