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เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ (fossil fuel) 
ในชีวิตประจ ำวันของเรำมีส่วนเกี่ยวข้องกับกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงซำก      

ดึกด ำบรรพ์หรือเชื้อเพลิงฟอสซิลทั้งสิ้น เช่น กำรใช้ยำนพำหนะจำกรถโดยสำรสำธำรณะ 
รถยนต์ รถจักรยำนยนต์ รถไฟ เรือยนต์ รวมถึงเครื่องบิน ซึ่งยำนพำหนะต่ำง ๆ ส่วนใหญ่
ต้องใช้น้ ำมันเชื้อเพลิง เช่น น้ ำมันเบนซิน น้ ำมันดีเซล รวมถึงแก๊สธรรมชำติอัดใน        
กำรขับเคลื่อนยำนพำหนะ น้ ำมันเชื้อเพลิงและแก๊สธรรมชำติอัดเป็นผลิตภัณฑ์ประเภท
หนึ่งที่ได้มำจำกปิโตรเลียม ปิโตรเลียมเป็นเชื้อเพลิงประเภทหนึ่งของเชื้อเพลิงซำก               
ดึกด ำบรรพ์



กำรใช้ผลิตภัณฑ์หรือสินค้ำต่ำง ๆ ก็มีส่วนเกี่ยวข้องกับกำรใช้พลังงำนจำก
เชื้อเพลิงซำกดึกด ำบรรพ์เช่นเดียวกันเพรำะมีกำรน ำเชื้อเพลิงซำกดึกด ำบรรพ์มำ      
เผำไหม้เป็นเชื้อเพลิงในกระบวนกำรผลิต น ำมำใช้เป็นเชื้อเพลิงในกำรขนส่ง
นอกจำกนั้นกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำบำงส่วนก็ได้มำจำกกระบวนเผำไหม้เชื้อเพลิงซำก   
ดึกด ำบรรพ์ ซึ่งจะน ำพลังงำนที่ได้ไปผ่ำนกระบวนกำรต่ำง ๆ ในกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำ



เชื้อเพลิงซำกดึกด ำบรรพ์เกิดจำกกำรแปรสภำพของซากพืชและซากสัตว์           
ที่ตำยและสะสมทับถมอยู่ในชั้นตะกอนใต้ผิวโลกภำยใต้สภำวะแวดล้อมที่มีอุณหภูมิและ
ควำมดันที่เหมำะสมเป็นเวลำหลำยล้ำนปี ท ำให้สำรอินทรีย์ในชั้นตะกอนเปลี่ยนสภำพเป็น
เชื้อเพลิงซำกดึกด ำบรรพ์  ซึ่ งส่วนใหญ่  ได้แก่  ถ่านหิน (coal) และปิโตรเลียม 
(petroleum)ถ่ำนหินและปิโตรเลียมมีสมบัติบำงอย่ำงที่แตกต่ำงกันเนื่องจำกปัจจัยต่ำง ๆ 
เช่น ชนิดของซำกสิ่งมีชีวิตที่เป็นต้นก ำเนิด สภำพแวดล้อมในกำรเกิด



ถ่านหิน (coal)
ถ่ำนหินมีสีน้ ำตำลถึงสีด ำ ติดไฟได้ เกิดจากการสะสมตัวของซากพืชปริมำณ

มำกในบริเวณที่ลุ่ม บริเวณริมหรือขอบของทะเลสำบหรือแหล่งน้ ำที่มีขนำดกว้ำงใหญ่
และน้ ำในบริเวณดังกล่ำวมีลักษณะนิ่ง และเป็นบริเวณที่มีปริมำณแก๊สออกซิเจนน้อย 
แบคทีเรียและเชื้อรำจะเปลี่ยนซำกพืชที่สะสมตัวอยู่ให้กลำยเป็นอินทรียวัตถุที่ยังคง
ปรำกฏลักษณะต่ำง ๆ ของซำกพืชไว้ให้เห็นอยู่ภำยในเนื้อ ลักษณะของเศษซำกพืชใน
ระยะนี้เรียกว่ำ พีต (peat) ซึ่งเป็นล ำดับเริ่มต้นของกระบวนกำรเกิดถ่ำนหิน



ภำพที่ 1 ถ่ำนหิน



เมื่อเวลำผ่ำนไปจะมีชั้นตะกอนต่ำง ๆ มำสะสมตัวทับถมชั้นพีต และกำรสะสม
ตัวของชั้นตะกอนจะค่อย ๆ เพิ่มมำกขึ้น ๆ ส่งผลให้แหล่งสะสมตัวนั้นได้รับแรงกดที่
เกิดจำกน้ ำหนักของชั้นตะกอนที่ทับถมอยู่ด้ำนบนมำกขึ้นและช้ันพีตจะอยู่ในระดับลึก
จำกผิวโลกเพิ่มมำกขึ้น ท ำให้ชั้นพีตที่สะสมตัวอยู่มีอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น ปัจจัยต่ำง ๆ นี้
และด้วยกระบวนกำรทำงเคมี ด้วยกำรเปลี่ยนแปลงทำงธรณีวิทยำและระยะเวลำ          
ท าให้พีตแปรสภาพเป็นถ่านหินประเภทต่าง ๆ ได้แก่ ลิกไนต์ ซับบิทูมินัส บิทูมินัส
และแอนทราไซต์ ดังภำพที่ 2



ภำพที่ 2 กระบวนกำรเกิดถ่ำนหิน



ถ่ำนหินแต่ละประเภทจะมีสัดส่วนองค์ประกอบของคำร์บอนในปริมำณที่
แตกต่ำงกัน โดยจะมีคำร์บอนตั้งแต่ร้อยละ 50 ขึ้นไปโดยน้ ำหนักหรือร้อยละ 70 ขึ้นไป
โดยปริมำตร และเมื่อน ำถ่ำนหินประเภทต่ำง ๆ มำเผำไหม้จะให้พลังงำนควำมร้อน
แตกต่ำงกัน ถ่ำนหินถูกน ำไปใช้ประโยชน์เป็นเชื้อเพลิงในกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำ และ        
ใช้เป็นเชื้อเพลิงส ำหรับให้ควำมร้อนในภำคอุตสำหกรรมต่ำง ๆ



ช่วงเวลำ 325 - 286 ล้ำนปีก่อน และช่วงเวลำ 140 - 66 ล้ำนปีก่อน เป็น
ช่วงเวลำทำงธรณีกำลที่มีสภำพแวดล้อมเหมำะสมกับกำรเกิดถ่ำนหิน เพรำะในอดีต
ช่วงเวลำดังกล่ำวพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นบึง แอ่ง หรือหนองน้ ำ และมีพืชข้ึนปกคลุมมำกมำย 
ท ำให้มีแหล่งถ่ำนหินขนำดใหญ่เกิดขึ้นบนโลก แต่แหล่งถ่ำนหินในประเทศไทยส่วน
ใหญ่มีกำรสะสมตัวเมื่อ 40-10 ล้ำนปีก่อน เช่น แหล่งแม่เมำะ จังหวัดล ำปำง ซึ่งเป็น
แหล่งถ่ำนหินที่ส ำคัญของประเทศไทย



ปิโตรเลียม (petroleum)
ปิโตรเลียมเป็นสำรประกอบไฮโดรคำร์บอนที่เกิดขึ้นเองตำมธรรมชำติ เกิดจำก

ทั้งซำกพืชและซำกสัตว์ขนำดเล็กจ ำนวนมำกที่สะสมทับถมปนอยู่กับตะกอนในแอ่ง
สะสมตะกอนทั้งบนบกและในทะเลเมื่อหลำยล้ำนปีก่อนภำยใต้สภำวะที่มีแก๊ส
ออกซิเจนน้อย ซำกสิ่งมีชีวิตเหล่ำนี้จะถูกแบคทีเรียและเชื้อรำเปลี่ยนสภำพเป็น
อินทรียวัตถุ เมื่อเวลำผ่ำนไปแอ่งสะสมตะกอนจะถูกทับถมด้วยตะกอนดิน โคลนหรือ
ทรำยให้อยู่ลึกลงไปจำกผิวโลกมำกข้ึน ๆ



ท ำให้ได้รับแรงกดที่เกิดจำกน้ ำหนักของชั้นตะกอนที่ทับถมอยู่ด้ำนบนเพิ่ม               
มำกขึ้นและมีอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น และด้วยกระบวนกำรทำงเคมี ด้วยกำรเปลี่ยนแปลง
ทำงธรณีวิทยำและระยะเวลำ จะท ำให้ตะกอนที่สะสมตัวกลำยเป็น หินต้นก ำเนิด
ปิโตรเลียมและท ำให้อินทรียวัตถุที่แทรกตัวอยู่ในหินต้นก ำเนิดปิโตรเลียมแปรสภำพ
เป็นสำรประกอบไฮโดรคำร์บอนที่เรียกว่ำปิโตรเลียม กระบวนกำรเกิดปิโตรเลียม          
แสดงดังภำพที่ 3



ภำพที่ 3 กระบวนกำรเกิดปิโตรเลียม



เมื่อสิ่งมีชีวิตตำยจะตกตะกอนไปที่พ้ืนทะเลสำบหรือพื้นทะเล และบริเวณดังกล่ำว
อำจถูกทับถมด้วยตะกอน ดิน โคลนหรือทรำยภำยใต้สภำวะที่มีแก๊สออกซิเจนน้อย เมื่อ
เวลำผ่ำนไปซำกสิ่งมีชีวิตและชั้นตะกอนจะอยู่ลึกลงไปจำกผิวโลกมำกขึ้น ท ำให้บริเวณ
ดังกล่ำวมีอุณหภูมิและควำมดันสูง และเมื่ออยู่ในสภำพแวดล้อมที่เหมำะสมจะท ำให้ซำก
สิ่งมีชีวิตที่สะสมตัวอยู่แปรสภำพเป็นปิโตรเลียม



ภำพที่ 3 กระบวนกำรเกิดปิโตรเลียม



แรงกดที่เกิดจำกน้ ำหนักของชั้นตะกอนที่ทับถมอยู่ด้ำนบนจะ   
ท ำให้ปิ โตรเลียมที่ เกิดขึ้นไหลซึมออกจำกหินต้นก ำเนิด
ปิโตรเลียมไปสู่หินกักเก็บปิโตรเลียม ซึ่งใต้ผิวโลกในบริเวณ
หนึ่ง ๆ อำจมีชั้นหินกักเก็บปิโตรเลียมได้หลำยชั้น ซึ่งขึ้นอยู่กับ
กระบวนกำรต่ำง ๆ ทำงธรณีวิทยำ และปัจจัยต่ำง ๆ ตำม
ธรรมชำติ



ปิโตรเลียมที่เกิดขึ้นใต้ผิวโลกจะไหลซึมออกจำกหินต้นก ำเนิดปิโตรเลียมไปตำม
รอยแตก รอยแยก ตำมช่องว่ำงหรือตำมรูพรุนของหินไปยังแหล่งสะสมตัวใหม่ที่เรียกว่ำ 
หินกักเก็บปิโตรเลียม (reservoir rock)กำรเคลื่อนย้ำยแหล่งสะสมตัวของปิโตรเลียม
เกิดจำกสำเหตุต่ำง ๆ เช่น แรงจำกแผ่นดินไหวหรือด้วยแรงกดที่เกิดจำกน้ ำหนักของ
ชั้นหินหรือชั้นตะกอนต่ำง ๆ ที่ทับถมอยู่ในต ำแหน่งเหนือหินต้นก ำเนิดปิโตรเลียมขึ้นไป



องค์ประกอบและประเภทของปิโตรเลียม
ปิโตรเลียมมีองค์ประกอบที่ส ำคัญ คือ ธำตุไฮโดรเจน ธำตุคำร์บอน และมีแก๊ส

ชนิดอื่น ๆ ปนอยู่ด้วยเล็กน้อย เช่น แก๊สไนโตรเจน แก๊สคำร์บอนไดออกไซด์         
แก๊สไฮโดรเจนซัลไฟด์ แก๊สออกซิเจน และโลหะหนักบำงชนิด เช่น ปรอท ปิโตรเลียม
อำจมีสถำนะเป็นของเหลว แก๊สหรือของแข็งได้ ได้แก่ น้ ามันดิบ แก๊สธรรมชาติและ
สารพลอยได้อื่น ๆ น้ ำมันดิบมีสถำนะเป็นของเหลว และแก๊สธรรมชำติมีสถำนะแก๊ส 
ณ อุณหภูมิและควำมดันปกติ โดยมีแก๊สมีเทน (CH4) เป็นสำรประกอบที่ส ำคัญที่สุด



ภำพที่ 4 น้ ำมันดิบ



น้ ำมันดิบและแก๊สธรรมชำติมีลักษณะแตกต่ ำงกันขึ้ นอยู่ กับสัดส่ วน
องค์ประกอบของไฮโดรคำร์บอน ชนิดของอินทรียวัตถุที่เป็นต้นก ำเนิดของปิโตรเลียม 
สภำพแวดล้อมของแหล่งที่เกิดปิโตรเลียม เช่น อุณหภูมิ ควำมดันหรือขึ้นอยู่กับ
สิ่งเจือปนอื่น ๆ



ส่วนที่รู้จักกันว่ำ แก๊สธรรมชาติเหลว (condensate) เป็นสำรประกอบ
ไฮโดรคำร์บอนที่มีสถำนะเป็นของเหลวในสภำพบรรยำกำศที่ผิวโลก แต่เมื่ออยู่ในแหล่ง
กักเก็บใต้ผิวโลกซึ่งมีอุณหภูมิและควำมดันสูงจะมีสถำนะแก๊ส แก๊สธรรมชำติเหลวมีสี
เหลืองใสจนถึงสีเหลืองเข้มหรือมีสีเหมือนฟำงหรือหญ้ำแห้ง แก๊สธรรมชำติเหลว
ประกอบด้วยสำรประกอบไฮโดรคำร์บอนในกลุ่มเดียวกับแก๊สธรรมชำติ แต่แก๊ส
ธรรมชำติเหลวมีจ ำนวนคำร์บอนอะตอมในโครงสร้ำงโมเลกุลมำกกว่ำในแก๊สธรรมชำติ



ปิโตรเลียมเป็นแหล่งพลังงำนที่ส ำคัญโดยเฉพำะกำรใช้
เป็นเชื้อเพลิงในกำรคมนำคมขนส่ง ใช้เป็นเชื้อเพลิงใน
ภำคอุตสำหกรรมต่ำง ๆ รวมทั้งน ำมำใช้เป็นเชื้อเพลิง  
ในกระบวนกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำ และใช้เป็นวัตถุดิบ
ต่ำง ๆ ในอุตสำหกรรมปิโตรเคมี แหล่งผลิตปิโตรเลียม
ของประเทศไทย แสดงดังภำพที่ 5
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