
รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ความร้อนกับ
การเปลี่ยนแปลงของสสาร



จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายการถ่ายโอนความร้อนระหว่างสสารที่มี
อุณหภูมิแตกต่างกัน

2. อธิบายสภาพสมดุลความร้อน
3.วิเคราะห์สถานการณ์การถ่ายโอน

ความร้อนระหว่างสสาร



เมื่อน้าน ้าร้อนมาผสม
กับน ้าเย็น อุณหภูมิผสม

จะมีค่าสูงหรือต่้า
ขึ นอยู่กับปัจจัยอะไรบ้าง

?



กิจกรรม

อุณหภูมิผสม1 
ตอนที่ 2



ใบกิจกรรมที่ 1

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th

อุณหภูมิผสม



ใบงานที่ 2

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th

การค้านวณ
อุณหภูมิผสม



ค ำถำมก่อนเริ่มกิจกรรม

วิ ธี การด้า เนินกิจกรรมโดยสรุป เป็นอย่ างไร

กิจกรรมนี มี จุ ดประสงค์อะไร

กิจกรรมนี เกี่ ยวกับ เรื่ องอะไร



ค ำถำมก่อนเริ่มกิจกรรม

กิจกรรมนี เกี่ยวกับเรื่องอะไร



กิจกรรมนี เกี่ยวกับเรื่องอะไร

การค้านวณ
อุณหภูมิผสม



ค ำถำมก่อนเริ่มกิจกรรม

กิจกรรมนี มีจุดประสงค์อะไร



กิจกรรมนี มีจุดประสงค์อะไร

1. วิเคราะห์สถานการณ์การถ่ายโอนความร้อนระหว่างสสาร

2. ค้านวณอุณหภูมิผสมและปริมาณต่าง ๆ 
ที่เกี่ยวข้องกับการถ่ายโอนความร้อน



ค ำถำมก่อนเริ่มกิจกรรม

วิ ธี การด้า เนินกิจกรรมโดยสรุป เป็นอย่ างไร



ผ

วิธีการด้าเนินกิจกรรม

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th

1. ศึกษาใบความรู้ที่ 1 การค้านวณอุณหภูมิผสม

ตอนที่ 2



ผ

วิธีการด้าเนินกิจกรรม

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th

2. แต่ละกลุ่มวิเคราะห์สถานการณ์การถ่ายโอนความร้อน
ระหว่างสสารพร้อมทั งค้านวณอุณหภูมิผสมและปริมาณต่าง ๆ 

ที่เก่ียวข้องกับการถ่ายโอนความร้อนจากใบงานที่ 2 และน้าเสนอ

ตอนที่ 2



ใบความรู้ที่ 1

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th

การค้านวณ
อุณหภูมิผสม



ใบความรู้ที่ 1 การค้านวณอุณหภูมิผสม



ใบความรู้ที่ 1 การค้านวณอุณหภูมิผสม



ใบความรู้ที่ 1 การค้านวณอุณหภูมิผสม



ใบความรู้ที่ 1 การค้านวณอุณหภูมิผสม



ใบความรู้ที่ 1 การค้านวณอุณหภูมิผสม



ใบความรู้ที่ 1 การค้านวณอุณหภูมิผสม



ใบความรู้ที่ 1 การค้านวณอุณหภูมิผสม



ผ

ผลการท้ากิจกรรม

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th

ตอนที่ 2

m2 = 100 g m1 = 100 g
t1 = 30 oC t2 = 5.6 °C

1 2

X

c1 = 0.22 cal/g °C c2 = 1 cal/g °C

ก้าหนดให้  X คือ อุณหภูมิผสม



ผ

ผลการท้ากิจกรรม

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th

ตอนที่ 2

แก้วน ้าอะลูมิเนียมอุณหภูมิ 30 °C 
จะมอีุณหภูมิลดลง เท่ากับ (30 °C - X °C)

ปริมาณความร้อนที่แก้วน ้าอะลูมิเนียมสูญเสีย
Q = m1c1Δt 
Q = 100 g × 0.22 cal/g °C × (30 °C - X °C)
Q = 22 cal/°C × (30 °C - X ° C)
Q = 660 cal - 22X cal



ผ

ผลการท้ากิจกรรม

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th

ตอนที่ 2

น ้าอุณหภูมิ 5.6 °C จะมอีุณหภูมิเพิ่ม
เท่ากับ (X °C - 5.6 °C)

ปริมาณความร้อนที่น ้าได้รับ
Q = m2c2Δt 
Q = 100 g × 1 cal/g °C × (X °C - 5.6 °C)
Q = 100X cal - 560 cal



ผ

ผลการท้ากิจกรรม

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th

ตอนที่ 2

ปริมาณความร้อนที่น ้าได้รับ ปริมาณความร้อนที่แก้วน ้าอะลูมิเนียมสูญเสีย



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

จากความสัมพันธ์
Qสูญเสีย = Qได้รับ

660 cal - 22X cal 100X cal - 560 cal=

660 cal + 560 cal 100X cal + 22X cal=

1,220 cal 122X cal=
122 cal 122 cal

10 = X
อุณหภูมิของน ้าขณะสมดุลความร้อนเท่ากับ 10 องศาเซลเซียส



ผ

ผลการท้ากิจกรรม

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th

ตอนที่ 2

m2 = 100 g m1 = 100 g
t1 = 80 oC t2 = 28 °C

1 2

X

c1 = 1 cal/g °C c2 = 0.3 cal/g °C

ก้าหนดให้  X คือ อุณหภูมิผสม



ผ

ผลการท้ากิจกรรม

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th

ตอนที่ 2

น ้าร้อนอุณหภูมิ 80 °C จะมอีุณหภูมิลดลง
เท่ากับ (80 °C - X °C)

ปริมาณความร้อนที่น ้าสูญเสีย
Q = m1c1Δt 
Q = 100 g × 1 cal/g °C × (80 °C - X °C)
Q = 100 cal/°C × (80 °C - X °C)
Q = 8,000 cal - 100X cal



ผ

ผลการท้ากิจกรรม

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th

ตอนที่ 2

ถ้วยกาแฟอุณหภูมิ 28 °C จะมอีุณหภูมิเพิ่มขึ น
เท่ากับ (X °C - 28 °C)

ปริมาณความร้อนที่ถ้วยกาแฟได้รับ
Q = m2c2Δt 
Q = 100 g × 0.3 cal/g °C × (X °C - 28 °C)
Q = 30X cal - 840 cal



ผ

ผลการท้ากิจกรรม

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th

ตอนที่ 2

ปริมาณความร้อนที่ถ้วยกาแฟได้รับปริมาณความร้อนที่น ้าสูญเสีย



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

จากความสัมพันธ์
Qสูญเสีย = Qได้รับ

8,000 cal - 100X cal 30X cal - 840 cal=

8,000 cal + 840 cal 30X cal + 100X cal=

8,840 cal 130X cal=
130 cal 130 cal

68 = X
อุณหภูมิผสมขณะสมดุลความร้อนเท่ากับ 68 องศาเซลเซียส



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

m3 = 200 g m1 = 100 g
t1 = 90 oC t3 = 5 °C

1 2

X

c1 = 0.22 cal/g °C c3 = 1 cal/g °C

ก้าหนดให้  X คือ อุณหภูมิผสม

m2 = 200 g 
t2 = 90 °C
c2 = 1 cal/g °C



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

แก้วน ้าอะลูมิเนียมอุณหภูมิ 90 °C 
จะมอีุณหภูมิลดลงเท่ากับ (90 °C - X °C)

ปริมาณความร้อนที่แก้วน ้าอะลูมิเนียมสูญเสีย
Q = m1c1Δt 
Q = 100 g × 0.22 cal/g °C × (90 °C- X °C)
Q = 22 cal/°C × (90 °C - X °C)
Q = 1,980 cal - 22X cal



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

น ้าร้อนอุณหภูมิ 90 °C จะมอีุณหภูมิลดลง
เท่ากับ (90 °C - X °C )

ปริมาณความร้อนที่น ้าสูญเสีย
Q = m2c2Δt 
Q = 200 g × 1 cal/g °C × (90 °C - X °C)
Q = 200 cal/°C × (90 °C - X °C)
Q = 18,000 cal - 200X cal



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

น ้าเย็นอุณหภูมิ 5 °C จะมอีุณหภูมิเพิ่ม
เท่ากับ (X °C - 5 °C )

ปริมาณความร้อนที่น ้าเย็นได้รับ
Q = m3c3Δt 
Q = 200 g × 1 cal/g °C × (X °C - 5 °C)
Q = 200X cal - 1,000 cal



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

ปริมาณความร้อนที่น ้าเย็นได้รับ
ปริมาณความร้อนที่แก้วน ้าอะลูมิเนียมสูญเสีย

ปริมาณความร้อนที่น ้าสูญเสีย



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

จากความสัมพันธ์
Qสูญเสีย = Qได้รับ

(1,980 cal - 22X cal) + (18,000 cal - 200X cal ) 200X cal - 1,000 cal=

1,980 cal + 18,000 cal + 1,000 cal 200X cal + 22X cal + 200X cal=

20,980 cal 422X cal=
422 cal 422 cal
49.72 = X

อุณหภูมิของน ้าขณะสมดุลความร้อนเท่ากับ 49.72 องศาเซลเซียส



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

1 2

X
ก้าหนดให้  X คือ อุณหภูมิผสม

m2 = 400 g m1 = 250 g
t1 = 400 oC t2 = 25 °C
c1 = 0.092 cal/g °C c2 = 1 cal/g °C



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

ทองแดงอุณหภูมิ 400 °C จะมอีุณหภูมิลดลง
เท่ากับ (400 °C - X °C)

ปริมาณความร้อนที่ทองแดงสูญเสีย
Q = m1c1Δt 
Q = 250 g × 0.092 cal/g °C × (400 °C - X °C)
Q = 23 cal/°C × (400 °C - X °C)
Q = 9,200 cal - 23X cal



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

น ้าอุณหภูมิ 25 °C จะมอีุณหภูมิสูงขึ น
เท่ากับ (X °C - 25 °C)

ปริมาณความร้อนที่น ้าได้รับ

Q = m2c2Δt 
Q = 400 g × 1 cal/g °C × (X °C - 25 °C)
Q = 400X cal - 10,000 cal



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

ปริมาณความร้อนที่น ้าได้รับปริมาณความร้อนที่ทองแดงสูญเสีย



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

จากความสัมพันธ์
Qสูญเสีย = Qได้รับ

9,200 cal - 23X cal 400X cal - 10,000 cal=

9,200 cal + 10,000 cal 400X cal + 23X cal=

19,200 cal 423X cal=
423 cal 423 cal
45.4 = X

อุณหภูมิผสมขณะสมดุลความร้อนเท่ากับ 45.4 องศาเซลเซียส



ผ

ผลการท้ากิจกรรม

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ www.dltv.ac.th

ตอนที่ 2

m3 = X g m1 = 100 g
t1 = 80 oC t3 = 0 °C

1
2

0 °C  

c1 = 0.22 cal/g °C L = 80 cal/g 

m2 = 200 g 
t2 = 80 °C
c2 = 1 cal/g °C

อุณหภูมิผสมเมื่อเกิดสมดลุความร้อน = 0 °C 



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

แก้วน ้าอะลูมิเนียมอุณหภูมิ 80 °C 
จะมีอุณหภูมิลดลงเท่ากับ (80 °C - 0 °C)

ปริมาณความร้อนที่แก้วน ้าอะลูมิเนียมสูญเสีย
Q = m1c1Δt 
Q = 100 g × 0.22 cal/g °C × (80 °C- 0 °C)
Q = 22 cal/°C × (80 °C)
Q = 1,760 cal



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

น ้าร้อนอุณหภูมิ 80 °C จะมอีุณหภูมิลดลง
เท่ากับ (80 °C - 0 °C)

ปริมาณความร้อนที่น ้าร้อนสูญเสีย
Q = m2c2Δt 
Q = 200 g × 1 cal/g °C × (80 °C- 0 °C)
Q = 200 cal/°C × (80 °C)
Q = 16,000 cal



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

น ้าแข็งอุณหภูมิ 0 °C หลอมเหลวหมดพอดี

ปริมาณความร้อนที่น ้าแข็งได้รับ

Q = m3L 
Q = X g × 80 cal/g 
Q = 80X cal



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

ปริมาณความร้อนที่น ้าแข็งได้รับ

ปริมาณความร้อนที่แก้วน ้าอะลูมิเนียมสูญเสีย

ปริมาณความร้อนที่น ้าร้อนสูญเสีย



ผ

ผลการท้ากิจกรรม ตอนที่ 2

จากความสัมพันธ์
Qสูญเสีย = Qได้รับ

1,760 cal + 16,000 cal 80X cal=

17,760 cal 80X cal=
80 cal 80 cal

222 = X
น ้าแข็งที่ใส่ลงในน ้าร้อนเพื่อให้หลอมเหลวหมดพอดีมีมวลเท่ากับ 222 กรัม



สรุปบทเรียน



สรุปบทเรียน

เมื่อสสารที่มีอุณหภูมิต่างกันมาผสมกัน 
ความร้อนจะถ่ายโอนจากสสารที่มีอุณหภูมิสูง

ไปยังสสารที่มีอุณหภูมิต่้าจนกระทั่งเกิด

สมดุลความร้อน



สรุปบทเรียน

ซึ่งอุณหภูมิของสสารทั งสองจะเท่ากัน 
สามารถค้านวณอุณหภูมิผสมหรือปริมาณต่าง ๆ 
ที่เกี่ยวข้องกับการถ่ายโอนความร้อนจากสมการ

ปริมาณความร้อนที่สญูเสีย ปริมาณความร้อนที่ได้รับ

Qสูญเสีย = Qได้รับ



บทเรียนครั งต่อไป

การใช้ประโยชน์เกี่ยวกับ
การถ่ายโอนความร้อน (1)



ใ

สิ่งที่ต้องเตรียม

1. ใบกิจกรรมที่ 1 วัสดุกับการถ่ายโอนความร้อน

สามารถดาวน์โหลดใบความรู้และใบงานได้ที่ 

www.dltv.ac.th

2. ใบงานที่ 1 วัสดุกับการถ่ายโอนความร้อน
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