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Ǭบความรู้ที่ Ǳ การǜุǟัǒǣยู่กับที่ทาǒเคมีƽǣǒหิน

  ในธรรมชาติ แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในอากาศจะทำาปฏิกิริยาเคมีกับแก๊สออกซิเจนในอากาศ ทำาให้เกิด 

แก๊สซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ซึ่งสามารถทำาปฏิกิริยาเคมีกับฝนได้สารละลายที่เป็นกรด เมื่อสารละลายที่เป็นกรดดังกล่าว 

มาสัมผัสกับหินที่มีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) เป็นองค์ประกอบ เช่น หินปูน หินโดโลไมต์ หินอ่อน 

สารละลายดังกล่าวจะทำาปฏิกิริยากับสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนต สังเกตได้จากการเกิดฟองแก๊ส ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น 

ทำาให้หินเกิดการǜุǟัǒǣยู่กับที่ทาǒเคมี ( %"*& �) 4"�1%"/&+$) การผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินเนื่องจากสารละลายที ่

มีสมบัติเป็นกรดในลักษณะนี้ไม่ได้เกิดโดยทั่วไปในธรรมชาติ แต่จะพบในบริเวณที่มีการปลดปล่อยแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด ์

ออกมาในปริมาณมาก เช่น บริเวณที่เกิดภูเขาไฟระเบิด บริเวณโรงงานอุตสาหกรรมบางแห่ง

ภาพที่ 3 แสดงกระบวนการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินจากแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในอากาศ

  นอกจากนั้นในอากาศยังมีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป็นองค์ประกอบ เมื่อแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ 

ทำาปฏิกิริยาเคมีกับฝนจะเกิดเป็นกรดคาร์บอนิก (H2CO3) ซึ่งเป็นกรดอ่อน กรดน้ีเมื่อสัมผัสกับหินที่มีสารประกอบ 

แคลเซยีมคารบ์อเนตเปน็องคป์ระกอบจะเกดิปฏกิริยิาเคม ีทำาให้เกดิสารใหม ่คอื สารละลายแคลเซยีมไฮโดรเจนคารบ์อเนต 

(Ca(HCO3)2) ซ่ึงสามารถถูกชะล้างออกไปได้ ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นนี้ทำาให้หินเกิดการผุพังอยู่กับที่ทางเคมี ซึ่งการผุพัง 

อยู่กับที่ทางเคมีของหินเนื่องจากกรดคาร์บอนิกในลักษณะนี้ สามารถพบได้ทั่วไปในธรรมชาติ
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ภาพที่ 4 แสดงกระบวนการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินจากแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ

  

  การผพุงัอยูก่บัทีท่างเคมขีองหนิจนทำาใหห้นิผพุงัจนมลีกัษณะเวา้แหวง่หรอืมลีกัษณะเปน็ริว้รอ่งลกึลงไปในเนือ้หนิ 

ภูมิลักษณ์ดังกล่าวนี้เรียกว่า คาสต์ ((�/01) ดังภาพที่ 5

ภาพที่ 5 หินปูนที่มีลักษณะเป็นริ้วร่องลึกหรือมีลักษณะเป็นยอดแหลมตะปุ่มตะป่ำาในเนื้อหิน

ที่บ้านพุปลู อำาเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี

  สิ่งมีชีวิตเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ทำาให้หินเกิดการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพและทางเคมีได้ เช่น การเจริญเติบโตของ 

ต้นไม้บนหินที่มีรอยแตก ดังภาพที่ 6 เมื่อเวลาผ่านไปต้นไม้มีการเจริญเติบโตมากขึ้น รากที่ชอนไชลงไปในรอยแตกจะมี 

จำานวนมากข้ึนและมขีนาดใหญข่ึน้ รากทีม่ขีนาดใหญจ่ะดนัรอยแตกของหนิใหก้วา้งมากขึน้ จนทำาใหห้นิแตกออกจากกนัได้ 

ซึ่งเป็นการผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพ และในขณะเดียวกันที่ปลายรากของต้นไม้บางชนิดจะมีสารละลายท่ีมีสมบัติเป็น 

กรดอย่างอ่อน ปฏิกิริยาเคมีระหว่างสารละลายกับสารประกอบของหินบางชนิดที่รากชอนไชลงไป จะทำาให้หินเกิดการ 

ผุพังอยู่กับที่ทางเคมีร่วมด้วย
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ภาพที่ 6 การเจริญเติบโตของต้นไม้บนหินที่มีรอยแตก

ทำาให้หินเกิดการผุพังอยู่กับที่ทั้งทางกายภาพและทางเคมีร่วมกัน

  นอกจากนั้นพื้นที่บริเวณใต้ดินที่มีหินที่มีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบหลัก อาจเกิดการ 

ผุพังโดยการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีได้ คือเมื่อฝนเกิดปฏิกิริยาเคมีกับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศจะเกิดเป็น 

กรดคาร์บอนกิ เมือ่กรดเจอืจางนีไ้หลซมึลงสู่ใต้ดนิและไปสมัผสักับหนิทีม่สีารประกอบแคลเซยีมคารบ์อเนตเป็นองคป์ระกอบ 

จะเกิดปฏิกิริยาเคมีทำาให้เกิดสารใหม่ คือ สารละลายแคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตซึ่งสามารถละลายน้ำาได้ ปฏิกิริยา

ที่เกิดขึ้นทำาให้เนื้อหินเกิดการผุพังอยู่กับท่ีทางเคมี การผุพังที่เกิดขึ้นเป็นเวลานานทำาให้ช่องว่างของหินมีขนาดใหญ่ขึ้น 

จนปรากฏเป็นโพรงหรือถ้ำาใต้ดิน ดังภาพที่ 7

ภาพที่ 7 ถ้ำา

                  ที่มา : www.pixabay.com/Cosmin Iovan

  การผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินเกิดขึ้นเนื่องจากปัจจัยต่าง ๆ ตามธรรมชาติ เช่น การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชนิดของดิน หิน แร่และตะกอนต่าง ๆ การกระทำาของน้ำา สิ่งมีชีวิต อุณหภูมิของอากาศ รวมถึงระยะเวลา การผุพังอยู่กับที ่

ทางเคมีของหินเป็นสาเหตุสำาคัญที่ทำาให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง เช่น ทำาให้หินมีลักษณะ สี เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

รวมถึงทำาให้เกิดภูมิลักษณ์แบบคาสต์ ทำาให้เกิดถ้ำาใต้ดิน รวมถึงหลุมยุบได้


