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เรื่อง การผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพ
ของหิน (1)



การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ
ของหิน

(1)



จุดประสงค์ของบทเรียน
1. อธิบายกระบวนการผุพังอยู่
กับที่ทางกายภาพของหินจาก
แบบจ าลอง
2. บอกปัจจัยที่ท าให้หินเกิด
การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ







นักเรียนสังเกตเห็นหินในภาพ
มีลักษณะเป็นอย่างไร  



ภาพที่ 1 หินเป็นก้อนขนาดเล็กผุพัง
ตกลงมารวมกันบริเวณเชิงเขา  
ภาพที่ 2 หน้าผาหินผุพังแตกหักหล่น
ลงด้านล่าง



นักเรียนสงสัยหรือไม่ว่าการผุพัง
ของหินดังที่ปรากฏในภาพเกิดขึ้น
ได้อย่างไร และเกิดจากปัจจัย
ใดบ้าง



นักเรียนตอบตามความเข้าใจ



เมื่อสสารได้รับความร้อนจะมี     
การเปลี่ยนแปลงอย่างไร



สสารจะขยายตัว



เมื่อสสารสูญเสียความร้อนจะมี 
การเปลี่ยนแปลงอย่างไร



สสารจะหดตัว



เมื่อน้ าเปลี่ยนสถานะจากของเหลว
เป็นของแข็ง ปริมาตรของน้ า

เปลี่ยนแปลงอย่างไร



เมื่อน้ าเปลี่ยนสถานะจากของเหลว
เป็นของแข็งจะมีปริมาตรเพิ่มขึ้น              
ซึ่งเป็นสมบัติเฉพาะของน้ าที่แตกต่าง
จากสสารอื่น



กิจกรรมที่ 1 การผุพัง          
อยู่กับที่ทางกายภาพของ

หินเกิดขึ้นได้อย่างไร๑ 



กิจกรรมนี้
มีจุดประสงค์อะไร



จุดประสงค์
1. อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินจาก
แบบจ าลอง
2. บอกปัจจัยที่ท าให้หินเกิดการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ
3. บอกผลของการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินที่ท าให้
ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง



วัสดุและอุปกรณ์



1. ดินน้ ามัน 2 ก้อนเล็ก



2. ปูนปลาสเตอร์ ประมาณ 500 g 
(ขึ้นอยู่กับขนาดของแก้วน้ า)



3. แก้วน้ า แบบกระดาษ 2 ใบ



4. ลูกโป่งขนาดเล็ก 2 ใบ



5. ดินสอไม้ 1 แท่ง



6. กรรไกร 1 เล่ม



7. ยางรัดของ 2 เส้น



8. ช้อนพลาสติกหรือแท่งไม้
ส าหรับคนสารผสม 1 คันหรืออัน



9. หลอดฉีดยาขนาด 50 cm3

หรือ 100 cm3 1 อัน



10. บีกเกอร์ขนาด 250 cm3 1 ใบ



11. น้ า สะอาด ประมาณ 500 cm3

(ขึ้นอยู่กับปริมาณปูนปลาสเตอร์
หรือขนาดแก้วน้ าที่ใช)้



วิธีการด าเนินกิจกรรม



1. จัดเตรียมลูกโป่งจ านวน 2 ใบ และใช้หลอด 
ฉีดยาบรรจุน้ าลงในลูกโป่ง ใบละ 100 ลูกบาศก์
เซนติเมตร แล้วใช้ยางรัดของมัดบริเวณปาก
ลูกโป่งทั้ง 2 ใบ ให้แน่น
2. น าปลายดินสอเจาะรูที่บริเวณกึ่งกลางของ   
ก้นแก้วน้ าจ านวน 2 ใบ



3. น าลูกโป่งจากข้อที่ 1 ใส่ลงในแก้วแต่ละใบ  
จัดวางให้ปากลูกโป่งอยู่ที่ต าแหน่งก้นแก้วน้ า 
แล้วใช้ปลายดินสอค่อย ๆ ดันปากลูกโป่งให้         
โผล่พ้นออกจากรูที่เจาะไว้ที่ก้นแก้วน้ า
4. ใช้ดินน้ ามันกดปิดทับปากลูกโป่งที่ดันออกมา
จากก้นแก้วน้ าให้แน่น





5. ผสมปูนปลาสเตอร์กับน้ าสะอาดในอัตราส่วน
ปูนปลาสเตอร์ต่อน้ า เป็น 2 ต่อ 1 โดยปริมาตร 
คนสารผสมให้เข้ากัน แล้วเทลงในแก้วน้ า ที่มี
ลูกโป่งบรรจุอยู่ทั้ง 2 ใบ ให้เทจนระดับผิวของ
สารผสมปิดทับระดับผิวบนสุดของลูกโป่งพอดี 





6. ร่วมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานว่า ถ้าน าแก้วน้ า 
จากข้อ 5. ไปวางไว้ในช่องแช่แข็งจนน้ าเปลี่ยนเป็น
น้ าแข็ง และอีกใบไปวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง เป็นระยะ          
เวลาเท่ากัน จะมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร เพราะ 
เหตุใด บันทึกผล



7. ระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม
ในการทดลองนี้ แล้วท ากิจกรรมเพื่อตรวจสอบ
สมมติฐาน บันทึกผล



8. สังเกตการเปลี่ยนแปลงของแก้วน้ า ทั้ง 2 ใบ 
จากนั้นใช้กรรไกรค่อย ๆ ตัดแก้วน้ าแต่ละใบออก 
สังเกตและเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
บันทึกผล



9. เมื่อสังเกตและบันทึกผลการท ากิจกรรมเกี่ยวกับ
การเปลี่ยนแปลงของลักษณะภายนอกของแก้วน้ า
เรียบร้อยแล้ว ให้นักเรียนค่อย ๆ ทุบปูนปลาสเตอร์
ออก เพื่อสังเกตและเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง  
ที่เกิดขึ้นกับน้ า ภายในลูกโป่งที่อยู่ด้านใน บันทึกผล



ใบงานที่ 1 การผุพังอยู่กับที่           
ทางกายภาพเกิดขึ้นได้อย่างไร



การตั้งสมมติฐาน

บันทึกผลการท ากิจกรรม

1. ตัวแปรต้น

3. ตัวแปรควบคุม

2. ตัวแปรตาม



ตารางที่ 1 แสดงการเปลี่ยนแปลงของชุดการทดลองทั้ง 2 ชุด

ชุดการทดลอง การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น

แก้วน้ าที่น าไปวางไว้ที่           
ช่องแช่แข็ง

...............................................

...............................................

...............................................

แก้วน้ าที่น าไปวางไว้
ที่อุณหภูมิห้อง

...............................................

...............................................

...............................................



5. ผลการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงระหว่าง 2 ชุด
การทดลองที่เกิดขึ้น
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



ค าถามท้ายกิจกรรม
1. ผลการท ากิจกรรม เหมือนหรือ

แตกต่างจากที่ตั้งสมมติฐานไว้
หรือไม่ อย่างไร



ตอบ ผลที่ได้ขึ้นอยู่กับความรู้เดิมของนักเรียน 
ซึ่งค าตอบที่ได้อาจมีความหลากหลาย



2. เพราะเหตุใด แก้วน้ าและสาร
ผสมน้ า กับปูนปลาสเตอร์ในชุด            

การทดลองแต่ละชุด จึงมี
การเปลี่ยนแปลงแตกต่างกัน



ตอบ เพราะเมื่อน าแก้วน้ าที่มีลูกโป่งบรรจุน้ า         
ไปวางไว้ในช่องแช่แข็ง น้ าในลูกโป่งจะเปลี่ยนเป็น
น้ าแข็งและมีปริมาตรเพิ่มขึ้น จึงดันสารผสมน้ ากับ
ปูนปลาสเตอร์ที่แข็งตัวให้แตกหลุดออกจากกัน และ
ดันแก้วน้ าให้ฉีกขาดออกจากกัน



ส่วนน้ าในลูกโป่งในแก้วน้ า ที่วางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 
จะยังคงมีสถานะเดิมคือเป็นของเหลวและมี
ปริมาตรเท่าเดิม จึงไม่ท าให้สารผสมน้ ากับปูน
ปลาสเตอร์ที่แข็งตัวแตกหลุด และไม่ท าให้แก้วน้ า 
ฉีกขาดออกจากกัน



3. ถ้าก าหนดให้ปูนปลาสเตอร์ที่แข็งตัวแทนหินใน
ธรรมชาติ น้ าที่บรรจุอยู่ในลูกโป่งแทนน้ าที่แทรกอยู่ตาม
รอยแตกของหิน อุณหภูมิของอากาศในช่องแช่แข็งแทน
อุณหภูมิของอากาศในบริเวณหนึ่งที่มีอุณหภูมิลดลงจนถึง
จุดเยือกแข็ง จากแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น
เทียบได้กับสถานการณ์ใดในธรรมชาติ



ตอบ เทียบได้กับสถานการณ์ที่บริเวณหนึ่ง ๆ มีอุณหภูมิ
ของอากาศลดลง อุณหภูมิของน้ าที่แทรกอยู่ตามรอยแตก   
ในหินได้ลดลงไปด้วย ถ้าอุณหภูมิของน้ าลดลงจนถึง    
จุดเยือกแข็ง น้ าจะเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็น
ของแข็ง และมีปริมาตรเพิ่มขึ้นจนดันรอยแตกของหิน   
ให้มีขนาดใหญ่ขึ้นหรือให้หลุดออกจากกันได้



4. ผลของการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของ
หินที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง               
เมื่อเทียบเคียงจากแบบจ าลอง คืออะไร



ตอบ คือให้หินปรากฏอยู่บนผิวโลกในบางต าแหน่ง
แตกหักหรือแตกหลุดออกจากกัน หรือท าให้ช่องว่างหรือ
รอยแตกในหินมีขนาดใหญ่ขึ้น หรือท าให้หินที่พบบน    
ผิวโลกมีขนาดเล็กลง รวมถึงมีรูปร่างแตกต่างไปจากเดิม



5. จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร



ตอบ จากการเปล่ียนสถานะของน้ าจากของเหลวเป็นของแข็ง
ท าให้มีปริมาตรเพิ่มขึ้น การเพิ่มปริมาตรท าให้มีแรงกระท า  
โดยจะดันปูนปลาสเตอร์ที่แข็งตัวให้แตกหลุดออกจากกัน

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนี้เทียบได้กับการที่น้ าที่ขังอยู่
ตามรอยแตกของหินมีการเปลี่ยนเป็นน้ าแข็ง แล้วจะดัน     
รอยแตกของหินให้มีขนาดใหญ่ขึ้นหรือให้หลุดออกจากกันได้



สรุปบทเรียน



ตามธรรมชาติ หินอาจมีรอยแตก มีช่องว่าง และ
อาจมีน้ าขังอยู่ในรอยแตกในช่องว่าง เมื่อถึงอุณหภูมิ
ของน้ าลดลง เมื่อน้ าเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็น
ของแข็งก็จะมีปริมาตรเพิ่มขึ้น เกิดซ้ ากันเป็นเวลานาน 
ท าให้ช่องว่างในหินมีขนาดใหญ่ขึ้น ก็จะเกิดการผุพัง
แตกออกจากกัน



บทเรียนครั้งต่อไป

เรื่อง การผุพังอยู่กับที่           
ทางกายภาพของหิน (2)



(สามารถดาวน์โหลดได้ที่ www.dltv.ac.th)

เอกสารที่ต้องเตรียม
ใบความรู้ที่ 1 การผุพังอยู่กับที่

ทางกายภาพของหิน



(สามารถดาวน์โหลดได้ที่ www.dltv.ac.th)

เอกสารที่ต้องเตรียม
ใบงานที่ 2 การผุพังอยู่กับที่ 

ทางกายภาพของหิน


