
12 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2

Ǭบความรู้ที่ Ǳ การǬช้เคร˵่ǣǒม˵ǣวัดปริมาǋทาǒǫǞǞ˦า

  กระแสǫǞǞ˦า (")" 1/&   2//"+1) 

	 	 กระแสไฟฟ้าเป็นปริมาณประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านพื้นที่หน้าตัดของตัวนำาไฟฟ้าในหนึ่งหน่วยเวลา	 ซึ่งกระแสไฟฟ้า 

จะเคลื่อนที่จากจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ำา	 กระแสไฟฟ้าแทนด้วยสัญลักษณ์	 I	 มีหน่วยเป็นแǣมแปร์  

(�*-"/" Ȭ �)	เครื่องมือที่ใช้วัดกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า	เรียกว่า	แǣมมิเตǣร์ (�**"1"/)	มีหลายแบบดังภาพที่	1	และมี 

ส่วนประกอบดังภาพที่	2	ซึ่งสัญลักษณ์ของแอมมิเตอร์ในวงจรไฟฟ้าคือ

ภาพที่	1	แอมมิเตอร์

ที่มา	:	Sebastian	Wallroth

	 	 วงจรไฟฟา้อยา่งงา่ยประกอบดว้ยแหลง่กำาเนดิไฟฟา้	สายไฟฟา้	และอปุกรณไ์ฟฟา้	ถา้ตอ่อปุกรณไ์ฟฟา้	เชน่	หลอดไฟฟา้	

เขา้กบัแหลง่กำาเนดิไฟฟา้	เชน่	ถา่นไฟฉาย	ซึง่มคีวามตา่งศกัยไ์ฟฟา้ระหวา่งขัว้บวกและขัว้ลบ	เมือ่กดสวติชล์งเพือ่ใหว้งจรปดิจะ

มปีระจไุฟฟา้เคลือ่นท่ีทำาใหเ้กดิกระแสไฟฟา้ขึน้	โดยกระแสไฟฟ้าจะเคลือ่นทีจ่ากขัว้บวกซึง่มศีกัยไ์ฟฟ้าสงูกวา่ผา่นอปุกรณไ์ฟฟา้	

แลว้กลบัเขา้มายงัขัว้ลบซึง่มศัีกยไ์ฟฟา้ต่ำากว่าจนครบวงจร	ขณะทีก่ระแสไฟฟา้เคลือ่นทีผ่า่นอปุกรณไ์ฟฟา้	ทำาใหอ้ปุกรณไ์ฟฟา้

ทำางานได้	เช่น	หลอดไฟฟ้าสว่าง	โดยเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานความร้อนและพลังงานแสง



ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 13

	 	 ขั้วบวกของแอมมิเตอร์มีหลายขั้วและมีค่าแตกต่างกัน	 คือ	 2	mA	100	mA	500	mA	และ	 5	A	 ซึ่งค่านี้แสดงถึง 

ค่าสูงสุดที่มิเตอร์นั้นสามารถวัดได้	 เช่น	 ถ้าเสียบสายไฟฟ้าที่ขั้วบวกของแอมมิเตอร์ที่ระบุค่า	 500	mA	 หมายความว่า 

แอมมิเตอร์จะวัดกระแสไฟฟ้าได้มากที่สุด	500	มิลลิแอมแปร	์หรือ	0.5	แอมแปร	์โดยการเปลี่ยนขั้วบวกจะทำาให้ค่าสูงสุดของ

การวัดเปลี่ยนไป

	 	 วิธีใช้แอมมิเตอร์ให้ต่อแทรกเข้าไปในวงจรไฟฟ้า	 ณ	 ตำาแหน่งที่ต้องการวัดค่ากระแสไฟฟ้า	 โดยนำาขั้วบวกของ

แอมมิเตอร์ต่อเข้าทางขั้วบวกของแหล่งกำาเนิดไฟฟ้า	 และนำาขั้วลบของแอมมิเตอร์ต่อเข้าทางขั้วลบของแหล่งกำาเนิด 

ไฟฟ้า	ดังภาพท่ี	3	ถ้าต่อสลับข้ัวกันเข็มของแอมมิเตอร์จะเบนในทิศทางตรงกันข้ามซ่ึงอาจทำาให้แอมมิเตอร์เสียหายได้	นอกจากน้ี 

การวัดค่ากระแสไฟฟ้าแต่ละคร้ังต้องเลือกใช้ข้ัวบวกท่ีรองรับกระแสไฟฟ้าสูงท่ีสุดก่อน	 เน่ืองจากไม่ทราบค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร	 

ถ้าเริ่มต้นวัดโดยใช้ขั้วบวกที่มีขนาดน้อยกว่าค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร	 อาจทำาให้แอมมิเตอร์เสียหายได้	 หากวัดแล้วพบว่าเข็ม 

ไม่เบนหรือเบนเพียงเล็กน้อย	ให้เปลี่ยนขั้วบวกให้มีค่าน้อยลงทีละระดับจนสามารถอ่านค่าได้ละเอียดขึ้น

ภาพที่	2	ส่วนประกอบของแอมมิเตอร์

หน้าปัด
ขั้วบวกที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดต่าง	ๆ	กัน

ต่อเข้ากับจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ำา

ต่อเข้ากับจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าสูง

ขั้วบวกของแอมมิเตอร์

ขั้วลบ

ของแอมมิเตอร์

	 	 	 		ก.	การต่อแอมมิเตอร์แทรกในวงจรไฟฟ้า																ข.	สัญลักษณ์การต่อแอมมิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า

ภาพที่	3	การต่อแอมมิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า

A

V



ǱǴ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2

	 	 การอ่านค่าบนหน้าปัดต้องดูแถบตัวเลขบนหน้าปัดที่สอดคล้องกับขั้วที่เลือกไว้	 ตัวอย่างเช่น	 ถ้าเลือกขั้วบวกที่ 

รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดของแอมมิเตอร์เป็น	500	mA	จากภาพที่	4	จำานวนช่องระหว่างขีดมีทั้งหมด	50	ช่อง	ดังนั้น	1	ช่อง	

มีค่าเท่ากับ	500	mA	/	50	ช่อง	=	10	mA	ต่อช่อง	ถ้าเข็มชี้ไปช่องที่	22	(เส้นสีแดง)	แสดงว่าแอมมิเตอร์อ่านค่าได้	(10	mA	

ต่อช่อง)	×	(22	ช่อง)	=	220	mA

ภาพที่	4	ภาพเข็มชี้บนหน้าปัดแอมมิเตอร์

  ความต่าǒศักย์ǫǞǞ˦า (3,)1�$")

	 	 ความต่างศักย์ไฟฟ้าเป็นความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าระหว่างจุด	2	จุดต่อหน่วยประจุ	ซ่ึงความต่างศักย์ไฟฟ้าแทนด้วย 

สัญลักษณ์	V	มีหน่วยเป็นโวลต์ (3,)1 Ȭ �)	โดยเครื่องมือสำาหรับวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเรียกว่า	โวลต์มิเตǣร์ (3,)1*"1"/)  

มีหลายแบบดังภาพที่	5	และมีส่วนประกอบดังภาพที่	6	ซึ่งสัญลักษณ์ของโวลต์มิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า	คือ

ภาพที่	5	โวลต์มิเตอร์

ที่มา	:	Sebastian	Wallroth



ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 15

ภาพที่	6	ส่วนประกอบของโวลต์มิเตอร์

หน้าปัด
ขั้วบวกที่รองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุดต่าง	ๆ	กัน

ต่อเข้ากับจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ำา

ต่อเข้ากับจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าสูง

ขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์

ขั้วลบ

ของโวลต์มิเตอร์

	 	 ขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์มีหลายขั้วและมีค่าแตกต่างกัน	 คือ	 3	V	15	V	30	V	และ	300	V	ซึ่งค่านี้แสดงถึงค่าสูงสุด 

ที่มิเตอร์นั้นสามารถวัดได้	 เช่น	 ถ้าเสียบสายไฟฟ้าที่ขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์ที่ระบุค่า	 15	V	หมายความว่าโวลต์มิเตอร์จะวัด 

ความต่างศักย์ไฟฟ้าได้มากที่สุด	15	โวลต	์โดยการเปลี่ยนขั้วบวกจะทำาให้ค่าสูงสุดของการวัดเปลี่ยนไป

	 	 วธิใีชโ้วลตม์เิตอรใ์หต้อ่ครอ่มระหวา่งตำาแหนง่ทีต่อ้งการวดัคา่ความตา่งศกัยไ์ฟฟา้โดยขัว้บวกของโวลตม์เิตอรต์อ่เขา้ทาง 

ขั้วบวกของแหล่งกำาเนิดไฟฟ้าและต่อขั้วลบของโวลต์มิเตอร์เข้าทางขั้วลบของแหล่งกำาเนิดไฟฟ้า	 ดังภาพที่	 7	 ทั้งนี้การนำา 

โวลต์มิเตอร์ไปต่อเข้ากับวงจรเพื่อวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าควรเลือกใช้ขั้วบวกท่ีเหมาะสม	 ในการวัดต้องใช้ขั้วบวกที่รองรับ 

ความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุดที่มีค่าสูงกว่าและใกล้เคียงกับค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของแหล่งกำาเนิดไฟฟ้า	 แต่ในกรณีที่ไม่ทราบ 

ให้เลือกใช้ขั้วบวกที่รองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าที่มีค่าสูงที่สุดก่อน	แล้วจึงค่อยลดลงจนสามารถอ่านค่าได้

แทนขั้วบวก

แทนขั้วลบ

	 	 	 ก.	การต่อโวลต์มิเตอร์คร่อมระหว่างจุด	2	จุด																	ข.	สัญลักษณ์การต่อโวลต์มิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า

ภาพที่	7	การต่อโวลต์มิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า

A

V



16 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับนักเรียน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2

	 	 การอ่านค่าบนหน้าปัดต้องดูแถบตัวเลขบนหน้าปัดที่สอดคล้องกับขั้วที่เลือกไว้	 ตัวอย่างเช่น	 ถ้าเลือกขั้วบวกท่ี

รองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุดของโวลต์มิเตอร์เป็น	 15	 V	 จากภาพที่	 8	 จำานวนช่องระหว่างขีดมีทั้งหมด	 30	 ช่อง	 

ดังนั้น	 1	 ช่อง	 มีค่าเท่ากับ	 15	V	 /	 30	 ช่อง	 =	 0.5	V	 ต่อช่อง	 ถ้าเข็มชี้ไปช่องที่	 18	 (เส้นสีแดง)	 แสดงว่าโวลต์มิเตอร์ 

อ่านค่าได้	(0.5	V	ต่อช่อง)	×	(18	ช่อง)	=	9.0	V

ภาพที่	8	ภาพเข็มชี้บนหน้าปัดโวลต์มิเตอร์


